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MCSE-hirek
Nyari rendezvényeink

Mire ezek a sorok megjelennek, valdszin(ileg mar megkezd6détt réaktanyai
ifjusagi taborunk, melyre o&rvendetesen sokan jelentkeztek - holott a
rendezvényt igazabél nem is hirdettik meg szélesebb kérben. Nagy az
érdekl6dés a raktanyai "masodik turnus', a Meteor "93 irant is, igy minden
esélyink megvan arra, hogy rekord szamu résztvevét lathassunk vendégul.

Raktanyaval kapcsolatban nem art elégszer elmondani, hogy a nyari id6-
szakban — vezeték hijan - rendkivil takarékosan kell banni a vizzel,
nagyszabasu zuhanyozasok mindenképpen mell6zend6k. (1992-ben sok probléma
volt ebb6l!) A balatoni kirandulas csak részben enyhiti ezeket a gondo-
kat... A foldi vizhianyt viszont ellensilyozza az éjszakai csillagb6ség!

Ismét szamos elBadast tartunk (kilondsen a hétvége programja lesz zsu-
folt), jo lenne azonban, ha"ezeken kivil is megismerhetnénk a hazai amatér-
csillagaszok, szakkorok, bemutaté csillagvizsgaldk életét. Szeretnénk 'ta-
bori kidllitast" tartani tablokbol, poszterekb6l, melyeken asztrofotdikat,
miszereiket, észlelési eredményeiket mutatjadk be az amatérok. Minden tav-

cs6épité figyelmébe ajanljuk a jualius 17-i bolhapiacot, ahol - reményeink
szerint — a korabbinal is nagyobb lesz a kindlat — ha a résztvev6k is Ugy
gondoljak.

Eszlelési témanal maradva, mindenkinek ajanljuk a Perseidak idei maximu-
manak észlelését! Aki teheti, Tigyelje meg a meteorzaport, vagy szervezzen
szlikebb kérnyezetében tavcsdves bemutatast a nagy égi esemény kapcsan. (B6-
vebben 1. a meteorrovatot!)

A nyar fontos eseményének igérkezik a kiskunhalasi talalkoz6. A szerve-
z6k a majus 31l-e utan jelentkez6k szamara is biztositjak a kedvezményes,
2500 Ft-os részvételt. Ne mulasszuk el ezt az alkalmat — 0ot év utan Kiskun-
halason lesz Gjra lehet6ség arra, hogy felelevenitsik a régi CSBK-talalko-
z6k hangulatat. A programban neves szakemberek el8adasai mellett szerepel-
nek tanulmanyi kirandulasok, megfigyelések a kiskunhalasi csillagvizsgalo-
ban, és természetesen itt is -lesz ‘'csillagaszati javak véasara". Tablok,
poszterek allandé kidllitasara Kiskunhalason is szeretnénk médot adni, igy
akinek van bemutatni valé anyaga, batran hozza el!

Kozvetlenil a kiskunhalasi taldlkozé utan kezd6dik Pécsi Csoportunk
tabora Pécsvarad mellett. Bévebb informacidk a Programajanlatban olvashatoék
rolal

Ausztridban jartunk

Majus koézepén a salzburgi Arbeitsgruppe fir Astronomie meghivasara Bartha
Lajossal vettiink részt az osztrak amatércsillagaszok idei taldlkozéjan (az
osztrak amatércsillagaszatrol 1. még Meteor 1993/2., 5. o0.). A salzburgi
talalkozé jo alkalmat szolgaltatott arra, hogy az odautazast megszakitva
sorra jarjuk Bécs csillagaszati nevezetességeit.

Sokan ismerik a Duna-csatoma partjan magasod6é Urania épuletét. Az 1910
6ta itt mikodd bemutatd csillagvizsgald jelenleg "szimbiézisban™ él a bécsi
Zeiss Planetariummal. A mellékelt ‘'keres6térképbdl™ is kiderul, hogy a két
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intézmény kozott gyalogosan is hamar bejarhaté az Gt. A bécsi Urania ég-
boltja a budapestinél is rosszabb (a csillagvizsgalé mellett még villamos-
megallo is van), de az itthoni példakbol is megtanulhattuk, hogy egy bemu-
tato csillagvizsgalo telepitésekor nem az égbolt min6sége az els6dleges
szempont. (De 1910-ben még nem tudhattak, milyen Tfényes lesz a jovo
égboltjal)

Az intézmény foémiiszere egyedi megoldasu, lényegében tortoszlopos német
szerelésl kettés tavcsd (30 cm-es Cassegrain és 15 cm-es refraktor),
szamitogépes vezérléssel. A bécsi"Urania szerdan, pénteken és szombaton
este tart bemutatast, vasarnaponként 11 érakor pedig a Napot (napfoltok,
protuberancidk, napszinkép) mutatjak be. A belépdédij 40  schilling,
gyerekeknek, tanuléknak 20 schilling.

Bécs masik nevezetessége, az Egyetemi Csillagvizsgalé — ahol szallasunk
is volt — mar kevésbé kozismert, az osztrak "profi" csillagaszati kutata-
sok egyik kozpontja. Az egyetlen épilettombb6l allo, Unnepélyes kilsejd in-
tézmény a ""nagy refraktorok™ kordban épult. Foémiiszere, a 68 cm-es Grubb-
refraktor elkészilte idején (1878) hat honapig volt a vilag legnagyobb ref-

raktora. Méretei lenyligoz6ek, az észlelémunkdt —  természetesen - mozgo
padlé kénnyiti meg. Ma is az eredeti 6ragép hajtja! Egy tavcsénél nem a
"design" a legfontosabb — az eredményt elnézve a Grubb cég ezt a szempon-

tot messzemendkig figyelembe vette. Sajnos, nem volt lehetéség a mlszer éj-
szakai kiprobalasara, val6szinl, hogy némi "pozitiv észlelési élmény" meg-
szerzése utan elszallnanak esztétikai kifogasaim... Havi egy alkalommal
egyébként bemutatdst tartanak a refraktorral a nagykdzonség szamara. Sza-
munkra szokatlanul hangzik, de igaz, hogy a csillagvzsigal6 egyik kisebb
miszerét, egy 30 cm-es Clark-refraktort a helyi amatérok rendszeresen
hasznalhatjak.



Salzburg, utunk célpontja, egészen a legutébbi évekig nem rendelkezett
bemutaté csillagvizsgaléval. Az osztrdk amatércsillagaszok idei talalkozé-
jan ezt a kis csillagdat is megismerhettik, de ne vagjunk a dolgok elé!

Az osztrak amat6éroknek a jelek szerint nincs szikségiuk olyan ‘nagy"
orszagos egyestiletre, mint nalunk az MCSE, és ennek nyilvan szamos oka van.
Az egyik az, hogy a helyi klubok, egyesilletek — hozzank viszonyitva -
mérhetetlenil gazdagok, miszerezettségben fel sem vehetjik velik a
versenyt. Nincs tehat olyan hajtéerd, ami az ottani amatdéroket egyetlen
nagy szervezetbe tomoritené. Természetesen naluk 1is vannak orszagos
egyestiletek, ezek szerepe azonban eltér az MCSE-ét6l, inkdbb valamiféle
1p<P szovetséget alkotnak. Ezért a salzburgi taladlkoz6 egyben az 0Osszes
(helyi és orszigos) ausztriai egyesulet talalkozéja volt - mi is
ilyesminek szanjuk az augusztusi kiskunhalasi talalkozot!

A megnyitdé beszédek rovidségében mindenesetre gondolkodas nélkil kovet-
hetjuk az osztrak példat - egyik "elékel6ség” sem beszélt hat mondatnal
tobbet. A hangsuly mindvégig a csillagaszaton volt. A talalkoz6 szinhelyén
mindjart Franz Miklis space art festményeivel taldlkozhattunk. Az eldaddte-
remben lathattunk (rkutatasi bélyeg-kiallitast, rakétamodelleket, meteorit-
gyljteményt és az osztrak (rhajés ténykedését bemutatod tabldékat. (Naluk ez
nagy Ujdonsag, mi viszont mar-mar azt is elfelejtettik, hogy jart valaha
magyar a vilaglrben...) A klubok, egyesiiletek is kiflggeszthették tabloi-
kat, fotdikat, programjaikat — erre a space art kiallitas mellett biztosi-
tottak helyet a rendezék.

Az elbadasok kozott béven akadt olyan, amely a csillagaszati kutatasok
frontvonalanak eredményeit ismertette (az ESO La Silla-i és paranali ob-
szervatdriumai; a Naprendszer kisebb égitestjeinek kutatasa; a Naprendszer
"jégtorpéi” stb.). Vendéglatonk, Roland Primas a Salzburgban® sziletett
Doppler tevékenységét és a Doppler-effektus szerteadgaz6 hasznositasat is-
mertette. Helmut Windhager a vitrinekben lathaté modellrakétakrél szélt, no
és arrol, hogy a rakétainditasok révén milyen konny(i a fiatalokat bevonni
az egyestleti munkdaba.

Gerhard Grau, egy masik salzburgi amatér a nevezetes peekskilli meteo-
rithullasrél adott eld (a hirnév féként onnan ered, hogy az egyik darab at-
lyukasztotta egy autd csomagtartéjat). Grau nalunk ismeretlen hobbinak hé-
dol — meteoritgyljté. Gyljteménye legfrissebb darabja épp a peekskilli
hullasb6l szarmazik. Erdekes videobemutatét is. tartott — a tlizgdmbét
ugyanis véletlenlil megOrokitette egy amatér videos, aki egyébként egy base-
ball-mérkézést vett fel. Amerikai tévéallomasok hiradérészletei mutattadk be
a stadion "felett" elh(z6 tlizgémbot, majd a becsap6édas eredményét és az —
egyaltalan nem kétségbeesett — autdtulajdonost. Grau szerint a salzburgi
talalkozoén volt ezeknek a videofelvételeknek az eurépai "6sbemutatdja’.

Dr. W. Ernst egy izgalmas tiukorkészitési médszerrél adott eld (6sszefog-
lal6jat most forditjuk, talan mod nyilik kozlésére is).

A talalkozé kétségkivil leglatvanyosabb része szombat délutanra esett,,
ekkor valosagos asztrofotdés show zaporozott a nézékézonségre. Megallapit-
hattuk azt, amit eddig is tudtunk: Ausztridban vilagszinvonalon all a mély-
ég fotdzas mlivészete. Ez nem is csoda, hiszen végtére is szamukra sokkal
kénnyebben elérheték a viszonylag olcsé amerikai hordozhaté szupertavcso-
vek, melyeket épp a hegyek kozé kitelepilé amatér életforma igényeihez ala-
kitottak ki. Az asztrofotdésok tobbsége 20 cm-es Schmidt-Cassegrain tavcso-
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vekkel vezet (vagy éppen primer foékuszban exponal) — ez némiképp meglepé a
Zeiss-termékekhez szokott magyar amat6ér széamara. Ehnek egyik oka az, hogy a
Zeiss nem gyart olyan sokoldall, szamos kiegészitével ellatott, konnyen
szallithat6é tavcsoveket, mint az amerikai konkurencia, a masik pedig az,
hogy a Zeiss-termékek irgalmatlanul (szerintem: irrealisan) dragak. A jé
miiszerekhez jo ég is jarul, hiszen Ausztria barmely részér6l konnyen elér-
heték 2000 m-en vagy magasabban fekv6 észlelbhelyek.

A tlubingeni Friedrich hazaspar jorészt alapobjektives felvételeit nyil-
van bemelegitésnek szantdk a szervez6k — nagyjabol ezen a szinten allnak a
magyarorszagi asztrofotésok. (lgaz, Friedrichék olyan obszervatoriumok
szomszédsagaban fotdztak, mint Calar Alto, Pic du Midi vagy Puimichel...)
Az els6 nyiltszini tapsot Erwin Obermair M31 fotéja aratta. Obermair 6x6-0s
kameraval dolgozik, és 29 cm-es Cassegrainnel és kisebb miiszerekkel készi-
tett, a fél falat beborité diai valéban elismerésre méltéak. Pedig ezutan
Jott csak a fotdk java. Michael Jager 20 cm-es f/1,5-6s Schmidt-kameraval
készilt Ustokosfelvételel szisztematikus munka soran késziilnek, és vitatha-
tatlanul profi szintlek. A palmat a bécsi Gerald Rhemann brilians mély-ég
fotéi vitték el. Rhemann csak néhany éve fotézik, de hivatadsos fényképész-
ként technikai lehet8ségei messze meghaladjak az amatérokét. Felvételei
gyakran jelennek meg a Sterne und Weltraumban.

Erdekesek voltak Erwin Filimon videés kisérletei is, melyeket egy
Celestron-11-gyel folytatott. A Marsrél, a Jupiterr6l és a Holdrol egészen
kivalé képeket készitett. A Kképerny6n egészen apro részletek is
megkilonbdztetheték voltak, és természetesen a hullamzé [l1égkor is, mivel
hold- és bolygéfotézasra alkalmatlan id&szakban prébalkozott a videdval. A
vizualis latvanyt legjobban a holdi terminator vidékérél készilt felvételek
adték vissza, szinte minden részlet latszott, amit okuldron at meg lehet
pillantani.

Tanulsagos volt a Salzburgi Bemutaté Csillagvizsgaldoba tett kirandulas
is. A letolhat6 tetejli, egy meleged6 helyiséggel rendelkez6 faépitmény a
varostol 20 km-re, 600 m-es tengerszint feletti magassagban, egy fogado
kdzelében kapott helyet. (Latogatdinak széma mégis évi 4000, holott nem is"®
nagyon reklamozzédk a csillagdat!) 1988-ban nyilt meg, miiszereit a salzburgi
Haus dér NatlUr szerezte be (ez az ottani természettudomanyi mlzeum - az
Arbeitsgruppe fir Astronomie tamogatéja). A fémiszer egy Celestron-14, de
az egyik sarokban egy hordozhat6é Celeston-8 1is rejtézik. Szisztematikus
észleldmunkat nem nagyon folytatnak, bar a nagy tavcsével készilt M51 foto
igen biztato6.

A talalkozo6 utan minden remény megvan arra, hogy az eddigi, meglehetfsen
esetleges kapcsolatfelvételek utan szorosabb kontaktus johessen létre az
osztrak amatérokkel és egyesiileteikkel.

MIZSER ATTILA

VALLALOM mindenféle 6ramiihéz a csi- pez6gépekre. Busa Sandor, 6136 Har-
gakerék-attétel elkészitését maro- kakotony, Arpad u. 1.

géppel. ELADO a Fold és Eg 1969-80-

as; 1983-91-es évfolyamai, kizaro- MEGVETELRE keresem A. Rikl részle-
lag egyben (2500 F). A Tudomany tes Hold-atlaszat. Novak Norbert,
1985-91-es évfolyamai, egyben (3000 7400 Kaposvar, Béke u. 55.

F). Technics kvarcos radié, radiés
meteorozashoz (15000 Ft). Esetleg
elcserélném okularokra vagy fényké-



METEOR 93 ESZLELOTABOR
1993. jalius 16-23.

Az észlel6k és tavcs66pfték nagy nyari ta-
borat ismét a Veszprém megyei Kézmive-
I6dési Intézettel kdzdsen szervezzik a jol
ismert Raktanyan, a Bakonyban, Vesz-
prémtél 20 km-re.

A tabor legf6bb célja tavcsoves- és bi-
nokulér-észlelések végzése, asztrofotok ké-
szitése, tovabba ismerkedés a legkorsze-
ribb észlelési moédszerekkel (fotoelektro-
mos fotometria, CCD stb.). Mindebben a
Meteor rovatvezetdi és a Meteorbdl ismert
tapasztalt észlel6k lesznek a résztvevék
segitségére. A nappali el6adasokon, kon-
zultacidkon szerzett ismeretek este a sotét
ég alatt hasznosithaték. Kérjik, -mindenki
hozza magaval tavcsovét, binokularjat és
érzékeny filmmel toltott fényképezdgépét! A
tavcséépités irant érdekddok ismét talal-
kozhatnak” Zeiss-tavcsovekkel, nagy Dob-
sonokkal és a Meteor '92 sztarjaval, a
Celestron Ultimavai!

Julius 17-én délutan csillagaszati bolha-
piacot tartunk!

A varoslaké amatérok szamara egyediil-
allo lehetéség adodik a nyari Tejat csoda-
latos mély-ég objektumainak észlelésére,
tovabba az Osszes bolygd megfigyelésére
(a Vénusztol a Plutoig). Lathatjuk a lapetus
Szaturnusz-hold fogyatkozasat és szabad
szemmel is megpillanthatjuk a Vestat, a
legfényesebb kisbolygét.

A részvételi dij MCSE-tagoknak 3200 Ft
(nem-tagoknak 3500 Ft). Julius 20-an fa-
kultativ buszkirandulast szerveziink Tihany-
ba és Balatonfuredre, ahol megtekintjik
Jékai Mor tavesovét!

Mindazoktol a tagoktol, akik a tdborhoz
csatlakozva sajat satorral latogatnak Rak-
tanyara, de nem kérnek étkezést, szemé-
lyenként és éjszakanként 100 Ft-os téritést
kérink (nem tagokt6l 130 Ft-ot), a villany-
és vizhasznalat, ill. a programokon részvé-
tel fejében. Ez az 6sszeg a helyszinen is
befizethetd.

A jelentkezéseket az MCSE postacimé-
re (1461 Budapest, Pf. 219.) kérjiuk. A ta-
borral  kapcsolatban a  18&-2313-as
telefonszdmon is lehet érdeklédni estén-
ként. A részvételi dij rézsaszin postautalva-
nyon fizethet6 be, az MCSE postacimére.
A jelentkez6knek befizetési utalvanyt és
programtajékoztatét kaldink.

KIFOGASTALAN
MINOSEGU OPTIKAK
GARANCIAVAL

10.000 Ft folott a postakdltséget atvallalom.

SZABO SANDOR
9400 Sopron,
Baross u. 12.



ORSZAGOS AMATORCSILLAGASZ TALALKOZO
1993. augusztus 4-8.

kozott keriil megrendezésre a
Magyar Amatércesillagaszok XVI. Orszdgos Talalkozéja

Kiskunhalason

a Magyar Csillagaszati Egyesilet, a kiskunhalasi Rendezvény- és

Programiroda, MOL Rt. Kiskunhalasi Banyaszati Uzeme, a tiz éves

Kecskeméti Planetarium, a TIT Bacs-Kiskun Megyei Szervezete és a
Halas Hotel rendezésében.

Minden hazai amatércsillagasz, szakkor, egyesilet részvételére
szamitunk, 0t év Ota ez az elsé orszdgos amatdércsillagasz
talalkozé, melyen gazdag programmal varjuk a csillagaszat

baratait!El6adasok sora tekinti 4t a hazai csillagdszati kutatasok,
az amatérmozgalom és az ismeretterjesztés helyzetét. Mddot
nyujtunk az amatérmozgalom eredményeinek és gondjainak
megvitatasara, A programot fakultativ kirandulasok szinesitik
ecskeméti Planetarium, Bugac, Szegedi Csillagvizsgalo).

Jelentkezés és a részvételi dij befizetése:

Rendezvény- és Programiroda

6400 Kiskunhalas, Bokanyi D. u. 8.
telefon: (77)-322-350.

A részvételi dij tovabbra is a régi aron: 2500 Ft/f6

DRACO

Dalos Endre 1976-ban alapitott
és 1987-ig megjelent amatércesil-
lagaszati lapja, a DRACO ismét
megjelenés el6tt all évente 2-4
alkalommal sok képpel és abra-
val 12-24 oldalon!

mai:

A csillagos ég
* A légkor
* A féld és a tenger

Varjuk a megfigyelék leirasait,
cikkeit a felsorolt témakban. El&fi-
zetése 4 szamra 200 Ft az alabbi
cimen: Dalos Endre - 7030 Paks,
Epitdk u. 22.

Az Uj sorozat elsd (sorrendben
48.) szdma juliusban varhaté.



és radios megfigyelolapok postakoltseg ellenében (20 Ft) a
rovatvezetd cimen kérhet6k. A meteorpalyak berajzolasahoz
hasznalatos (7 lapos) gnomonikus észleltérkép-sorozat 80 Ft-os
aron szintén az aldbbi cimen rendelhet6k:

Tepliczky Istvan - 1134 Budapest, Csang6é u. 11. 11/27.

Vizualis meteormegfigyelési Utmutatd; vizudlis, tlizgdbmb, fotoirafikus

Legyen On az 1000. tagunk!

Orvendetesen gyarapodik taglétszamunk, reményeink szerint a nyar
folyaman mar az ezredik MCSE-tagot Gdvézolhetjik sorainkban. Ezt
az eseményt — lehetéségeinkhez mérten - emlékezetessé szeretnénk
tenni az 0j belépé szamara is. Ugy hatdroztunk, hogy az ezredik
MCSE-tagnak binokulart és szamos, az amatdrcsillagdsz munkahoz
elengedhetetlen kdnyvet, térképet ajandékozunk. Kérjik minden ked-
ves Olvasénkat, hogy hivjak fel amatércsillagdsz barataik figyelmét
erre a lehet6ségre! Az Uj belép6k tagdijukat és belépési nyilatkozatu-
kat az MCSE postacimére kiuldhetik: 1461 Budapest, Pf. 219. A sor-
szam megallapitdsakor a tagdijfizetés id6pontjat vesszik figyelembe.

Az MCSE Titkarsaga

Belépési nyilatkozat
Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesiiletbe!
Név:
Cim:
Sziletési datum: év hoé nap

Telefonszam:

rendes tagként (a tagdij 6sszege 1993-ra 600 Ft, illetmény: Meteor
csillagaszati évkonyv 1993, egyesiileti korlevelek)

partol6 tagként (a tagdij 6sszege 1993-ra 1200 Ft, illetmény: Meteor
csillagaszati évkonyv 1993 és az MCSE Meteor c. havi folyoirata)

A tagdijat a jelentkezési lappal egyidejlleg a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
cimére (1461 Budapest, Pf. 219.) r6zsaszin postautalvanyon feladom!



Emberkdzelben a CCD L

(Azaz: a csillagaszat forradalmian 0j kvantitativ képalkot6 eszkéze)

A CCD (charge coupled device = toltéscsatolt érzékel6) detektorok a kifejlesztésiik 6ta
eltelt két évtized alatt rendkivili mértékben elterjedtek, a tudomén&/ és a technika
szamtalan terlletén nélkildzhetetlen képfelvevd eszkdzokké valtak. Leginkabb a
gyenge jelek rogzitésénél és a kvantitativ képfeldolgozéasnal kihasznalhat6 elényei
és egyszer(isége miatt terjedt el a csillagaszatban is. Ma mar a vilag nagy tavcsovei
legtobbjén képfelvevd eszkdzként CCD detektort hasznalnak. Ezek a szilardtest-
detektorok csaladjanak legsikeresebb tagjai. Egyéb, talan kevésbé elterjedt idetar-
toz0 érzékel6k meg a retikonok és a CID-ek (charge injection device = toltés-injektalo
érzékeld).

A CCD detektor felépitése

A CCD meghatarozd miikodési mechanizmusa a fényelektromos hatas: egy (rend-
szerint szilicium) félvezetére esd fény elektron-lyuk parokat hoz létre. Az igy lét-
rejott elektronok nagyszamu, kicsiny elektréda altal létrehozott potencial-kutban
Osszegylilnek. Végil az dsszegylilt toltések szdmat a detektald elektrodaknak egy
egyszer( kiolvaso elektrodahoz val6 toltéscsatolasaval kiolvassak.

A fény hatésara sajat-vezet6vé valo anyagok egész sora ismeretes. Ezek kozil a
csillagészatban elterjedt detektorokban leginkabb a sziliciumot (érzékenységi tar-
tomanya: A<1140 nm, m(kddési hémérséklet: <300 K), és az indium-antimonidot
(A=5500 nm, mikddési hémérseklete: <77 K) alkalmazzak. A hosszabb hullamu
elektromagneses sugarzasok detektalasahoz mar nem sajat-, hanem szennyezett fél-
vezet6ket hasznalnak (pl. a A=24000 nm, infravords hullamok érzékelésére 20 K ala
h(tott, arzénnal szennyezett sziliciumot).

A CCD legkisebb 6nall6 egységének keresztmetszeti rajza lathaté az 1, éb~n. A
fém elektrodat a félvezetd rétegt6l egy igen vékony (kb. 100 nm vastag szilicium-
dioxid) szigetel6 réteg valasztja el (azaz a CCD-k a MOS = metal-oxide-semiconductor
tranzisztorokhoz hasonlé struktdrajuak). Megfeleld frekvenciaju elektromagneses
sugarzas hatasara a félvezet6ben elektron-lyuk parok keletkeznek. A felsd elektro-
dara kis pozitiv feszultséget kapcsolnak. Akkorat, amekkora elegendd ahhoz, hogy
a pozitiv lyukakat keletkezési helyuktél eltavolitsa, és az elektronokat pedig a fél-
vezet§ fellletén, a szigetel6réteg alatti igen vékony, kb. 10 nm-es elektrontarolo
rétegben osszegy(ijtse. A fotonok altal szétvalasztott- és a feszultség altal eltavolitott
toltések utdn egy kitirtlési régio alakul ki. Az egység (gyakori elnevezésén pixel)
tulajdonképpen egy megvilagitas-er6sség altal vezérelt kapacités.

Ha most ilyen egységekbdl (pixelekbél) egy kétdimenzids mintat alakitunk ki
egy szilicium szeleten (nagyon erésen p-tipustan szennyezett zénakkal elszeparal-
va egymastdl, 1 a 2. dbrat), mindegyik egységben a red esé megvilagitas-er6sséggel
aranyos mennyiség( toltés fog 6sszegy(lni, és az er6sebben p-tipusu szigeteld ré-
gidk hatdsara az elektrédak alatt kialakul6 potencialgdédrokben tartésan megma-
radni. Az eredeti optikai kép digitalizalt elektronikus valtozatat kapjuk. Az egye-
duli feladat mostméar ennek az elektronikus képnek a hasznalhatobb forméba tor-
tén6 konvertalasa. Ez torténik a toltéscsatolas utjan.

Képzeljik el az 1. dbran lathatd szerkezet( pixelek lancolatat, de nem elkilénitve
egymastadl er6sen p-tipusu félvezet6 régidkkal. Ha az egyik egység valamilyen Gton
szert tett valamekkora toltésre, akkor az szétdiffundalna a szomszédos elektrédok-
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ra. Ha azonban a szomszédos elektrodokra kisebb pozitiv feszlltséget kapcsolunk,
azok pozitiv lyuk-kilrilési régidja eltlinik, és a kozépsé elektroda alatt 6sszegy(ild
elektronok ismét egyiitt tudnak maradni két kozrefogd p-tipusu, szigetel6 régid
kozott. A ,szigetelé™ p—tl’Eusﬂ zO0nédk igy itt nem allanddak, hanem a fesziiltség
valtoztatasaval lehet kialakitani és eltlintetni ezeket. Ha most pl. emeljiik a 3. abra
szerinti B-vel szomszédos C elektroda fesziiltségét 10 V-ig, akkor fokozatosan ki-
alakul a C alatt is a lyuk-kitrilési zéna, a B alatti potencialgédor Kiszélesedik, és
igy a B alatt kialakult téltések egy része atdiffundal a C elektroda ala! Ezutan csok-
kentve a B-n 1évd fesziiltséget, alatta fokozatosan eltlinik a lyuk-kilrulési zona, és
ezzel egyitt a maradék toltések is atdiffundalnak a C ala. A fesziltségek ciklikus
emelésével-csokkentésével az egyes elektrodék alatt (a rajuk esd sugarzas hatasara)
kialakult toltések elektrédatol elektrédaig fizikailag is mozgathatok. Ennek a tol-
tésatvitelnek (toltéscsatolasnak) dvatos megtervezésével-kivitelezésével elérhetd akar
99,999%-0s hatasfoku, tehat szinte veszteség nélkdili toltés-atvitel (azaz 10000 atvitel
utan veszitunk csak el egyetlen elektront%. A sorozatos mozgatas Utjan a toltéscso-
mag elvihet6 egy olyan aramkori egységhez, ahol a toltések kisutésevel, egy integ-
ralo arammérdvel vagy valamilyen mas modon lemérhet6 a toltésmennyiség.

A fenti séma alapjan egyértelm(, hogy egy adott irinyba mozgatando toltéscso-
magok esetén harom, szeparéalt fesziiltség-valtoztatési ciklusra van sziikség. igy egy
valdséagos (,,haromfazisi™) CCD kamera vazlatos szerkezete a 4. abra szerinti. A
m(kodés szaméra megkivant, az a, P,y tapvonalakat ellaté fesziltségjel, valamint
az elektrométernél kijové ,,eredmény” jel id6fiiggése az 5. dbran lathaté <a 3-5.
abrakon a toltéscsomagok mindig balrél jobbra mozognak). Eszerint a séma szerint
minden harmadik pixel tartalmaz hasznos tdltéscsomagot, igy az 5. abra legalso
rajzolata csak minden harmadik ltemre ad rdgzitendd jelet. Az adott téltésmozga-
tési elv 1ényegébdl kovetkezben a kijovd elektrddanal megjelend jel szarmazéasi po-
zici6ja pontosan ismert, a CCD felépitésébbl kovetkez6en adott, csak az a, p, y
tdpvonalakat vezérld orajel ciklusait kell szamolni és hozzarendelni az egymas utan
kapott kijové megvilagitas-aranyos értékekhez. igy az eredeti sikbeli tdltéseloszlas
(és igy az eredeti kép digitalis megfelel6je) konnyen reprodukélhatd!

Az itt bemutatott haromfazisi CCD-kt6l eltér6 szisztémajlak is léteznek, ezeket
itt nem targyaljuk.

A CCD detektor vazlatos mikodése

Egy teljes CCD detektor tehat egy detektalo- és egy toltésléptetd rendszer kombi-
nacija. A 2. abra szerinti érzékeld elemek matrixa és alattuk a 4. abra szerinti
toltéscsatold (vagy szemléletesebben: téltésléptetd) elemek matrixa. Minden fényér-
zékel§ pixelhez harom téltésléptetd elektroda kapcsolddik, és egy tovabbi, kapue-
lektréda is megtalalhato a két rendszer kozott (6. abra). MUikddeés kdzben a fényér-
zékeny elemek elektrddaja (a fénykapu) +10 V-on, mig a kapu +2 V-on van. Ebben
a periddusban a megvilagitas hatasara felszaporod6 elektronok csapdaba kertilnek
az érzékel6 elemekben. Az expozicids id0 leteltével a kapuelektroda és a tdltéscsa-
tolé elektrédak kozil az egyes érzékel6 elemek ala esO kozéps6 elektrodak +10
V-ot kapnak (a széls6ket tovabbra is +2 V-on tartjak). Ekkor a fénykaput fokoza-
tosan leviszik +2 V-ra, ami hatdsara a toltések atvandorolnak az adott érzékel6
elembdl az alatta 1év6 harom elektroda kozil a kozépsére. A folyamat végén a
kaput +2 V-ra kapcsoljak: a toltések most minden harmadik toltéscsatold elektrd-
dandl keriilnek csapdaba. Ezutan a fénykapu ismételt +10 V-ra emelésével Gjabb
expozicid kezdhetd meg, mikozben a korabbi expozicié eredményeként a mar be-
mutatott modon a toltéscsomagokat a kimen6 elektréddhoz mozgatjak, ahol aram-
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impulzusok sorozataként jelennek meg.

Innen a jelek egy alacsony zaju el8er6sit6re jutnak, majd az analég-digital kon-
verterre (ADC), ahol a szamitégépbe keriil§ végs6 informacié megsziiletik (L a Z*
abrat). A CCD elektronikajanak igen lényeges eleme az ADC. Ugyanahhoz a CCD
chiphez épitett 8 bites analég-digital atalakitoval a felvett képben csupan 2 =256
fényességszint megkilonboztetésére adnak lehet6séget, mig az elterjedtebben alkal-
mazott 12 és 16 bit-esek esetén rendre 4096 és 65536 fényességszintére. A mai, profi
célokra készllt kamerak mar nem ritkdn 24 bit-es ADC-vel késziilnek, ami
2 =16.777.216 (azaz kis hijan 17 milli6) kilénbdzd intenzitasszint egyideji meg-
kilonboztetését teszi lehetbvé, de ezek még igen dragak!

A CCD detektorok altalanos jellemzéi, el6nyei és hatranyai
I. Erzékenység

A fényérzékeny elemek mind ‘frontoldalrél (a toltésléptetd elektrodak felél), mind
hatoldalrél (a szilicium lapka fel6l) megvilagithatok. Az ,.el6lr6l" megviléagitott
CCD hatrénya, hogy a toltésléptetd elektrédak anyagai bar a hosszabb hullamhosz-
szaknal jol atlatszok, &m a kb. 400 nm-nél rdvidebb hulldmhosszl sugéarzasok szé-
mara elnyel6k. Savkezelési technikaval azonban a szilicium alapréteg elvékonyit-
haté kb. 10 pm vastagsagura, és a kép erre a ,hatoldalra" vetithetd, ahol nincs
fényelnyel§ kapustruktdra. Az ilyen ,.elvékonyitott" CCD a lagy réntgen fotonoktol
a kozel infravordsig magas érzékenységet ad (8. abra). A spektraltartomany még
tovahb is kiterjeszthet6 pl. a METACHROME-II néven ismert konverterrel. Ennek
fényemittalo foszforrétege a 400 nm-nél révidebb hullamhosszisagu (kozeli UV)
fotonok hatasara kb. 560 nm hullamhosszu sarga fotonokat emittal, amit a frontol-
dalrol megvilagitott CCD is kénnyedén érzékelhet (8-9. abrak).

Az érzékenység masik jellemz6je a kvantumhatasfok (QE = Quantum efficiency).
Ez azt adja meg, hogy a beesd fotonoknak statisztikusan hanyad része kelt tényle-
gesen elektront. A szem, mint fotodetektor, 1% koruli, a legérzékenyebb fotoemul-
zidk 3-4%-o0s, a legjobb fotomultiplierek kvantumhatasfoka maximum 30-40%-o0s .
Ezzel szemben egy reflexiogatld réteggel is ellatott elvékonyitott CCD csucsban
80%-ot is meghaladd QE-t ér eh azaz ebben a hulldmhossztartomanyban beérkez6
minden 100 fotonbdl tobb mint 80-at tud érzékelni!

1. Felbontdképességy

A CCD kamera felbontoképességét a fényérzékeny elemek geometriaja hatarozza
meg. Egy tipikus CCD chip altalanos architektaraja lathaté a 10. dbrén, feliilnézet-
ben. Egy képelem (pixel) altalaban alakja négyzet alaki. Korabbi és olcsobb tipu-
sokban helyenként el6fordul téglalap alaku, de ez az elrendez8dés az aszimmetri-
kus képmintavételezés miatt az adatredukcional problemakat jelent. A detektorokat
(G(x,y)) Fourier-transzformaltjaval (G(u,v)) (az in. MTF = Modulation Transfer Func-
tion, azaz atvitel-modulaciés flggvénnyel) jellemzik gyakran a CCD-t, a felbonté-
képesség helyett. Mivel a felfogott kép nem maés, mint a torzitd figgvény és az
eredeti megvilagitas-eloszlast (I(x,y)) leiro jelfliggvény konvoldcidja:

[1] S(x,y) = 6(x,y) * I(x,y)

azaz a matematikai analizis vonatkozé tételei értelmében Fourier-transzformaéltjaik
szorzata
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[2] S(u,v) = S(w)=G(u,v)-I (u,v) = G(w)-I(w)i

ezért ezt a jellemz&t kénnyen meg is hatdrozhatjuk a leképezd optikank fékuszsik-
jaban ismert (x,y) intenzitas-eloszlast add megvilagitd forras alkalmazasaval. Csak
a detektalt S(xy) kép transzformaltjat le kell osztani az ismert I(4y) jel transzfor-
maéltjaval. Egy detektor MTF értékét sokszor vonal/mme-ben kifejezett felbontési ha-
tarértékkel jellemzik. Ha a detektor pixelenkénti érzékenysége izotrop, akkor az
MTF kétvaltozds fliggvény az xyz koordinatarendszerben tengelyszimmetrikus lesz.
A téglalap alaku pixeleknél az MTF szimmetriaja is megbomlik! A fékuszsikban
nagy térbeli frekvenciaval valtoz6 intenzitaseloszlasnal kritikussa valhat az un. Ki-
toltési faktor, azaz a fényérzékeny pixelek egymastol valo térbeli tavolsaganak és
méretiiknek aranya. Az un. full-frame (teljes-képmez6ji) CCD-knél gyakorlatilag
nincs ,,holt teriilet" a pixelek kdzott, azaz a kitdltési faktor igen jol megkodzeliti az
1-et. Szigordan tekintve, a kisebb kitoltési faktord CCD-k is jol alkalmazhatbak,
csak arra kell Ggyelni, hogy adott felbontoképességli optikahoz olyan CCD-t al-
kalmazzunk, amelynél a pixelek térbeli slrisége megfelel a Shannon-féle min-
tavételi tételnek (legaldbb kétszerese a képek térbeli frekvencidinak - ezt pedig egy
j6 optikanal a diffrakcids hatar szabja meg).

A CCD-k nagy el6nye pl. a fotolemezekkel szemben, hogy a térbeli mintavételi
s(ir(iség a gyartaskor kialakitott, a tovabbiakban allando, rdgzitett (mig a fotoleme-
zeknél lemezr6l lemezre mas és mas). A hémérséklet és paratartalom figgvényében
a fotoemulzidk térben egyenl6tlen geometriai torzulasnak vannak kitéve, és a kész
képek a tarolas folyaman id6vel is torzulnak. Ez nehézzé teszi fotometriai és aszt-
rometriai Kiértékelésliket. Ezzel szemben a CCD-k felbontdképessége a kdrnyezeti
jellemzoktol szinte flggetlen, és az egyszer mar kiolvasott digitalis képinformacio
Orok életl, minésége valtozatlan marad.

A CCD-k nagy héatranya viszont a felbontas tekintetében, hogy a pl. vonal/mm-
ben kifejezett térbeli felbontoképesség messze elmarad a fotografiaitol. A mai, tu-
domanyos mindségli CCD chipek elérik a 2048x2048 pixelszamot (azaz csaknem
4,2 millié db kepfelvevo elem). Ugyanakkor a leggyengébb, 36 mm-es kommersz
fotografiai film is egy kb. 25 millio pixeles CCD-vel megegyez6 felbontast ad! A
CCD aktiv teriiletét egyébként a pixelméretbdl és a pixelszambdl kénnyen kisza-
mithatjuk (feltételezve, hogy a kitoltési tényezd 1). Tekintve, hogy a pixelméret
nagy altalanossagban 20 pm koruli (L 10. &bra), az el6bb emlitett 2048x2048-as
(TEKTRONIX gyartmanya) CCD chip képfelveve teriilete meghaladja a 16 cm-t!
Ezzel a vilag legnagyobb integralt aramkorének szamit!

I11. Linearitas

Ez azt adja meg, hogy kétszer akkora megvilagitas hatasara kapott képjel is kétszer
akkora lesz-e. Ez nyilvanval6an csak meghatarozott megvilagitasi értékhatarok ko-
z0tt teljesil. A fotoemulzidk linearitdsa egy maximum 2 nagysagrendnyi tartoma-
nyon belul (L aldbb: dinamikai tartoméany) is csak»kb. 5%-0s fotometriai pontossagot
enged meg. A TV detektorok (vidiconok) bonyolult kalibracids eljaras preciz, id6-
igényes végigvitele utan is csak kb. 2%-o0s pontossagu linearitast adnak. Ezzel szem-
ben a CCD-k igen széles tartomanyon belul 0,1%-0s pontossaggal linearisak. Ez a
tulajdonsaguk teszi lehet6vé, hogy viszonylag egyszerli moédon korrigalhassuk a
pixelrdl pixelre torténé érzékenységi valtozast. Tovabba ugyanezen tulajdonsag mi-
att, standard csillagokkal val6 kell6 kalibralas utan (az egy éjszaka alatt végzett)
csillagfényesség mérések +0,005 magnitidds fotométriai pontossagot tesznek lehe-
tévé! (Ennek jésagahoz még hozzajarul az érzékel6elemek és az elektronika idébeli
stabilitdsa is - azaz a detektor hosszu idétartamot tekintve is ugyanakkora bejové
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jelre pontosan ugyanakkora kimené jelet produkal.) Nagyfok( linearitasukkal a
CCD-k tehat messze kiemelkednek mas detektortipusok kozil. A linearitasert nem
csupan maga az érzékeld chip, hanem az 6sszes egyéb elektronikai elem is felel.

Itt kell emlitést tenni arrél, hogy a CCD-k alapvet&en kétféle médon hajthatok
meg elektronikusan: az ipari és tudomanyos alkalmazas szamara érdektelen video
Uzemmdd, és a slow scan (lassu letapogatd) lizemmaod szerint. A video maédban
fotometriai és kvantitativ képelemzési célokra alkalmatlan a CCD. Ugyanis nemcsak
hogy az érzékenysége lesz rosszabb, hanem a felbontésa is, hiszen a konvencionalis
videorendszereket a televiziés rendszerek formatumahoz igazitjak (a legjobb CCD-s
videokamerakban kb. 300000 pixel érheto el, mig a lassu kiolvasastakban tetsz6le-
ges, akar tobb milli6). A linearitas pedig ott vész el, hogy tekintve a mozgdkép
Iétrehozasanak szlikségesseget, masodpercenkeént 30 képet kell el6allitani. Az ehhez
szukséges gyors elektronikai.elemek ugyanis leggyakrabban nem mutatnak tokeéle-
tes linearitast. SGt, tobb CCD-s videokameraban a linearitast bizonyos okokbol szan-
dékosan rontjak le, més jellemz6k feljavitasa végett.

A kivalé, tudomanyos céli kameréakat a lassu letapogatasi modban lGzemeltetik.
Precizios, széles dinamikai tartomannyal rendelkezd analdg elektronika és digitali-
zalék alkalmazésaval, 1ényegesen lassabb kiolvasési sebességgel elérhetd, hogy a
CCD sajat nagyfokd linearitasat ne rontsdk le a kiszolgld aramkorok. A ,slow
scan" kamerdk tulajdonképpen elektronikus pillanatfelvételeket adnak. A CCD ka-
mera elé egy mechanikus vagy optikai megszakito kaput helyeznek, ezekkel gatol-
hat6 meg, hogy az expozicio el6tt vagy utan fény jusson a keperzekelore A ha-
gyomanyos me%szaknokkal néhany ezred masodperctdl akar egy orai tarto expo-
ZICIOS id6t et megvalositani. Az elektronikus optikai kapukka nehany
nanoszekundumos expoziciot is el tudnak érni! Mindamellett a kiolvasa5| sebesség
természetesen semmiképp sem lehet gyorsabb 4-5 kép/s-nal (ez a kisebb id&beli
felbontas a  lassu kiolvasasti kamerak egyediili hatranya).

Megemlitendd, hogy a lassu kiolvasasi kamerakban lehetéség van a CCD tdbb-
féle kiolvasasi maédjara is (minden méasodik pixel-, egy Kisebb szektor-, pixel-né-
gyesek Osszegzett kiolvasasa), mig a video modban Uzemelé CCD-k e tekintetben
igen szlk lehetéségekkel birnak.

IV. Dinamikai tartomany

az adott detektor altal egyidejlileg rogzithetd legfényesebb és leghalvanyabb objek-
tumok fényességkulonbsege. Ez a csillagaszati érzekel6knél igen lényeges, hiszen
altalanos probléma az erdsen eltérd fényességl képz6dmények megjelenithet6ségé-
nek igénye (csillag, halvany géazkdddel korilvéve, spiralgalaxisok karjai és magja
stb.). A legjobb fotolemezek dinamikai tartomanya egy nagysagrendet fog at (a
legfényesebb objektum, amit intenzitdshelyesen meg tud jeleniteni, a leghalva-
nyabbnal I00x feényesebb lehet). A CCD-knél ez a jellemzd igen kdnnyen szdmol-
hat6: az egyes pixelekben megtarthaté elektronok maximalis szama osztva a zaj-
elektronok szdmaval - azaz a detektalhatd legnagyobb és Ie?klsebb toltéscsomag
hényadosaval. Minél nagyobb a pixelek mérete, anndal tobb elektront tudnak meg-
tartani tulcsordulas nélkll. Egy hasznalhato durva szabaly szerint a pixelek fim-
ben kifejezett teruletének 800-szorosa a telit6dési elektronszdm. Ez alapjan a 20x20
fim-es pixelméret(i CCD telit6dési elektronszdma kb. 320000 db. Ezt elosztva a ko-
rilbelili 10 zajelektronnal, megkaphatjuk, hogy a széban forgdé CCD dinamikai
tartomanya kb. 32000. Ez tdbb, mint 11 magnitudd kilonbségnek felel meg. A fen-
tiekb8l kovetkezben a kisebb dinamikai tartomany( (kis pixelekkel rendelkezd) de-
tektoroknal a korlatozé faktor a rendszer zajszintje. A 2-3 nagysagrenddel szélesebb
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dinamikai tartomany is olyan paramétere a CCD-knek, ami messze a hagyomanyos
detektorok folé helyezi.

V. Alacsony zaj, a jel/zaj viszony

A detektort elér6 fotonok mar 6nmagukban is hordoznak zajt. A ,,zajelektronok™
szdma a szigoru linearitds miatt aranyos a ,fotonzajjal". Ez pedig, tekintve, hogy
a fotonok detektorba csapddasara a Poisson-statisztika érvényes, a fotonszdm négy-
zetgyodkével egyenld. Az egyes pixelekben a megvilagitds hatdsara felgyilemlett
elektronok mas zajt is hordoznak. A fotonok mellett a kozmikus sugarzas hatteré-
nek nagy energiaju részecskéinak hatasara, valamint a detektor Gzemi h6mérsék-
letének termikus gerjesztése miatt is keletkeznek elektronok, amelyeket nyilvan
nem tudunk megkulénbdztetni a fotoelektronoktol. Végil pedig még egy figyelem-
be veendd zajforras az el6erdsit6 elektronikus zaja.

Az elBerdsitd zaja jelenti a CCD érzékenységi kiisz6bét (ez a 11. dbran szaggatott
vonallal jelzett szint). Jellemzd&je, hogy a megvilagitas intenzitasatdl fiiggetlenul al-
lando6 alapzajszintet ad. Az elektronika megfeleld, gondos tervezése és a miikddési
feltételek pontos bedllitasa révén az elGerdsitd zaj néhany elektronnal egyenértéki
szintre csokkenthetd. A gyenge megvilagitottsdg tartomanyaban (ahol a fotonzaj
alatta marad az elGerdsito zajanak), a CCD adatokat elGerdsit6zaj-korlatozottnak,
az er6sebb megvilagitottsag tartomanyaban (ahol mar a fotonzaj a legjelentésebb
zajforras) pedig fotonzaj-limitaltnak nevezik. A Nap CCD-s megfigyelése tipikusan
er6s megvilagitottsagi alkalmazas. Itt nyilvanval6an fotonzaj-limitalt képeket ka-
punk. A cél pl. a Nap adott felszini részlete sugarzasi intenzitasanak kis fluktua-
cidinak vizsgalata az id6 és a hely fliggvényében. Fié;yelembe véve a potencialgodor
elektronmegtartd képességét, pl. egy 500000 telit6dési elektronszami CCD esetén
a telit6dés eléréséig exponalva a képet, a fotonzaj a Poisson-statisztika szerinti
VSOQOtOO, azaz 707 elektron. A jel/zaj viszony (SNR - signal to noise ratio) definicio
szerint:

hasznos jel 500000
[3] SNR = = = 707:1
CUp V500000

Ez egyben azt is jelenti, hogy ilyen feltételek mellett az intenzitasnak alig 0,28%-0s
ingadozasait is 95%-0s megbizhatosaggal ki tudjuk mutatni! Az igen gyenge meg-
vilagitottsagi viszonyok kozott miikddd (pl. spektroszkopokra vagy fluoreszcencia
mikroszkopokra szerelt) CCD-k esetén mas probléma 1ép fel. Itt sem alkalmazha-
tunk talzottan hosszU expozicids id6t, kiilénben a termikus elektronok és az elGe-
résité zaja ,,kifehéritené™ a képet! llyen koriilmények kdzétt dontéen fontossa valik
a CCD érzékenysége és a kiolvasasi zaj. Feltéve, hogy-a CCD kiolvasasi zaja kb. 10
elektron, egy pixelenkénti 20 fotoelektront okozé (elGerbsitézaj-limitalt) megvilagi-
tds hatasara a jel/zaj viszony:

hasznos jel NE 20
[4]  SNR = = = = 1.8
teljes zaj V(PN+NE) V(100+20)

ahol NE a pixelben 6sszegydlt hasznos jel fotoelektronok szdma, PN pedig az elé-
er6sit6 zaj elektronszamban kifejezett értéke. Itt emelhetjuk ki a slow scan lizem-
mod egyik, még nem targyalt elényét: a kilonféle kio'lvasasi modok lehet6ségét. A
felbontas rovasara ugyanis lehetséges pl. minden 2x2-es (pixelnégyes) tartalmat 6sz-
szeadni és a tdltések dsszegét kiolvasni. Ekkor az iménti példankban a négyes ,,szu-
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perpixelek" elektrontartalma NE = 80 lesz. Es bar ez esetben egy pl. 512x512-es
CCD helyett egy fele olyan jo felbontast 256x256-0s CCD-nek megfeleld képet ka-
punk, &m a jel/zaj viszonyt t6bb mint haromszoroséra javithattuk fel (SNR ~ 6)!

A felhasznald egy lassu Kiolvasasl kameranal tehat maga dontheti el (a leképe-
zendd objektum sajatossagai és a vizsgalat célja ismeretében), hogy nagyobb fel-
bontast kivan-e, vagy inkabb a magasabb SNR elérését?

11. &bra. Tipikus CCD zajfiiggvények,
a zajforrasok megjelélésével

A gyenge megvilagitasi viszonyok kozott m(ikdédd CCD-k esetén fellép6 masik
korlatozo6 probléma a sotétaram, azaz a megvilagitas nélkdl is, a termikus gerjesztés
hatasara letrejovd elektronok jelentkezése. Ezek hozzdadddnak a valddi (kép-) elekt-
ronokhoz. Fontos a CCD-k tervezésénél, hogy a sotétzaj elektronszama ne mulja
felul az elBerdsitd zajat vagy a fotonzajt. Peltier-elemes (termoelektromos) hiitéssel
a CCD chip legfeljebb -60 °C-ra hithet6. Ezen a h6mérsékleten a s6tétzaj tipikus
értéke masodpercenként és pixelenként 1 elektronra redukalhaté. Azonban egy pl.
100 mésodperces expozicids id6 esetén felgyileml6 100 sotétdram-elektron egy
nagysagrenddel talhaladja az el6er6sit6 alland6, 10 elektronos zajat! iﬁy a par
elektron/pixel/sec jelet produkéld forras leképezése hosszabb expozicioknal mar
nem is elGer@sit6-, hanem sotétzaj-limitalt lesz! Extrém hosszi expozicidk sziiksé-
gessége esetén a CCD-t folyékony nitrogénnel kell hiiteni, ezzel kb. -120 °C érhet6
el. Ez viszont rendkivili mértékben megdragitja és bonyolultta is teszi a kamerat
illetve annak mikddtetését! Ennek kikiszébolésére kidolgoztak egy MPP (multi-
pinned-phase) nevi eljarast. Ezt az izemmodot megvalositva a CCD sotétaram elekt-
ronszama egyszer(i termoelektromos hités mellett is kb. hlszadéra csokkenthetd
(azaz a fenti példank esetén 100 s-0s expozici6 esetén is csak kb. 5 sététzaj-elektron
keletkezne, és a képet csupan az el8erdsitd zaj korlatoznad! Ennek a moédnak a tech-
nikai megvaldsitasa komoly elméleti és gyakorlati problémékba utkozik, ennek el-
lenére ma mar tobb, tudomanyos igényl CCD-ket gyarté cég alkalmazza a CCD-
épitéshen.

HEGEDUS TIBOR
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Kozmikus délibabok

A Vilagegyetemben megtalalhatdk a
foldi als6- és fels6légkori tukro-
z6dés  megfeleléi, természetesen
sokkal nagyobb aranyokban - ezek a
gravitaciés lencsék altal éltorzi-
tott, megtobbszorozott képek. (L.
Meteor 1993/3., 3. 0.) Gerard A.
Luppino (University of Hawaii) és
Isabella M. Gioia (Institute for
Radio Astronomy) CCD-felvételeket
készitettek nagytomegld tavoli hal-
mazokrol, amelyekben nagy valo6szi-
niséggel ilyen jelenséget lehet
megfigyelni. Kutatémunkajuk eredmé-
nyeként két halmazban fedeztek fel
Gjabb gravitacios lencsehatas altal
létrehozott 1iveket. Az ivek, ame-
lyek val6jaban tavoli galaxisok el-
torzult képei voltak, rendkivial vé-
konynak mutatkoztak. Keskeny megje-
lenésiik arra utal, hogy a fékuszalo
tomeg jobban 6sszpontosul a halmaz
centrumaban, mint az optikai tarto-
manyban megfigyelt galaxisok- te-
hat egy olyan géc taldlhaté a ko-
zéppontban, amelyet lathatatlan to-
meg épit fel. A gravitaciés lencse-
hatas soran létrehozott gylrik &t-
mér6jéb6l a fény utjat eltorzitd
anyag mennyiségére lehet kovetkez-
tetni, a megkett6zott képekbsl pe-
dig az eredeti objektumok tavolsa-
gara. Ha ugyanarrdl az objektumrol
érkez6é két fénysugar nem azonos Ut-
hosszt fut be, és igy a torzitott
égitestrél érkezd fénysugarak id6-
ben eltéré allapotot mutatnak, a
fényességvaltozasok  kilonbségébdl
meg lehet becslilni a tavolsagot,
ennek segitségével pedig a Hubble-
allandé értékét tudjuk pontosabban
meghatarozni. (Sky and Tel. 1993/7.
- Kru)
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A legfényesebb kett6s kvazar

Tobb mint Otezer kvazart ismerink,
de tobbségik csak halvany fénypont,
ezért csak viszonylag nagy tavcsé-
vel észlelhet6. Az ESO 1 m-es
Schmidt-tavcsovével 1990 ota folyik
kvazarkeres6 program, a Hamburg-ESO
Bright QSO Survey. Az objektivpriz-
mas felvételeket 30x30 cm-es leme-
zekre készitik, egységesen 75 per-
ces expoziciodval. Egy ilyen felvé-
telen akar 30 ezer objektum apré
spektruma is lathaté — ezek alap-
jan deritik fel a kvazarjelolteket.
A perdont6 észlelések azonban a 3,6
m-es és az 1,5 m-es ESO-tavcsovekre
varnak, segitségikkel sokkal rész-
letesebb szinképek készithetdk.

A HE 1104-1805AB jelld kvazar
kettésségét ez év marciusadban fe-
dezte fel Lutz Wisotzki és Thorsten
Kéhler, a 3,6 m-es ESO-tavcsé
spektrografjaval. Ebben a szerencse
is kdzrejatszott, ugyanis a spekt-
rograf rése épp olyan iranytan
allt, hogy a két kvazar szinképe
elkuloénilve latszott.

A paros egymastél 3"-re van, vo-
roselotlédasuk mértéke z= 2,303,
ami kb. .250 ezer km/s tavolodasi
sebességet jelent. A Tényesebb A
""komponens™® 16,2 magnitudés, mig a
B 18,0.

A szinképek arra utalnak, hogy
az A és a B kép valdszinlleg ugyan-
annak a tavoli kvazarnak a megket-
t6zott képe, amit egy latdiranyba
es6 nagy tomegl objektum (valészi-
nileg galaxis) okoz — ez a jol is-
mert gravitacios lencse jelenség. A
két kvazar szinképe kozétt csekély,
de egyértelm( kilonbség mutatkozik.
Az A komponens képét a microlen-
singnek nevezett jelenség erdsit-
hette fel, ezt egy latdiranyba esd



galaxis egy vagy tobb nagytodmegi
csillaga okozhatja. Szerencsére
mindezt konny( ellenérizni, ugyanis
az A és a B kvazar szinképe kozotti
kilonbség id6vel eltlinhet. Termé-
szetesen nincs kizarva az a lehetd-
ség sem, hogy valdédi kettds kvazar-
ral van dolgunk.

Ha a HE 1104-1805 AB kettdsségéet
valéban a gravitaciés lencse effek-
tus hozza létre, akkor a két kvazar
fényességvaltozasa id6késéssel fog-
ja kovetni egymast, ebb6l mas mod-
szerektd6l fuggetlenil lehetne meg-
hatarozni a Hubble-alland6 értékét.
A két kvazar fényvaltozasaban fel-
1ép6 id6eltolédas — az elérejel-
zések szerint - néhany honap le-
het, jéval rovidebb, mint mas, hal-
vanyabb kettfs kvazarok esetében.

A felvétel kozepén a frissen
felfedezett kettds kvazar megnyllt
képét latjuk. A kodzvetlen kozelében
jobbra lefelé lathaté “nyualvany"
egy 21 magnitudés galaxis (nem ez
hozza létre a gravitaciés lencse
effektust, ahhoz tdl messze esik a
kvazar iranyatol). A baloldali fé-
nyes objektum galaktikus el&tér-
csillag. A kép az ESO 3,5 m-es NIT-
jével készilt, majus 11-én, 200 mp-
es expozicids idével, voros szlr6-
vel. (ESO PR 3/93 — Mzs)

Galaxishalmazok uUtkOzése

A galaxishalmazok Kkisebb tarsaik
bekebelezésével is novekedhetnek, a
galaxisokhoz hasonléan. (L. Meteor
1993/1.,. 5. 0.) Az Uj-mexikoi State
University munkatarsai, Kurt Roet-
tiger, Chris L6kén és Jack Burns
szamitogépes szimulaciodk segitségé-
vel jutottak erre az eredményre.
Kiindulasként két kulonb6zé méretd
halmazt vettek, amelyeket nyugalmi
helyzetb6l "egymasnak eresztettek",
hagytak 0&ket kdlcsonds gravitacios
vonzasuk hatadsara Osszeutkozni. A
talalkozas soran a halmazok gaz-
anyaganak és lathatatlan tomegének
elhelyezkedését és mozgasat kovet-
ték nyomon. A kutatodcsoport szerint
az Utkozés soran létrejové lokés-
hullamok rendkivil erdsen felmele-
gitik a gazt, és kiterjesztik a na-
gyobb halmaz magjat — a centruma-
ban elhelyezkedd tomeget. Ekdzben a
nagyobb halmaz gravitaciés ereje
bekebelezi a kisebb tarsaban talal-
hat6é lathatatlan tomeg nagy részét,
a maradékot pedig Kkiszorja az in-
tergalaktikus terbe. Tehat egy hal-
maznak nem szikséges egész élete
soran annyi anyagot tartalmaznia,
mint kialakulasakor, az évmilliok,
évmilliardok folyaman tovabb fej-
16dhet, egyre nagyobbra névelheti
tomegét — ugyanakkor mas halmazok
elveszthetik onallésagukat, mikoz-
ben nagyobb téarsaikba olvadnak.
(Astronomy 1993/6. — Kru)

Gammasugar-felvillandsok

Minél tobb adatot gyljtiunk o&ssze
a gammasugar-felvillanasokrol, an-
nal kevésbé értjuk természetiket.
A nagyenergiaju fellangolasok ere-
detére keresik a magyarazatot a
Compton Gamma Ray Observatory mun-
katarsai 1is, akik aprilis 22-én ko-
zolték a mihold megfigyeléseinek
legUjabb eredményeit. A berendezés
eddig mintegy 600 kitdrést észlelt,
amelyek teljesen egyenletesen osz-
lottak el az égbolton — tehat ab-
ban biztosak lehetiink, hogy a fel-
langolasok forrasa Tejutrendszerin-
kén kivil keresendé. A jelenséget
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kivalté fotonok energidja meghalad-
ja a milliard elektronvoltot, ilyen
sugarzast az az anyag bocsat Ki,
amely elképesztéen magas, néhany
billiéo fokos hémérsékletre meleg-
szik fel. Az elméleti szakemberek
ezért nem csak magas hémérsékletd
modellekkel probaljak megmagyarazni
a gammafelvillanasok keletkezését,
hanem olyan oriasi energiatermel§
folyamatokat is szamba  vesznek,
amilyenek példaul a neutroncsilla-
ok és fekete Ilyukak utkozései.
Sky and Tel. 1993/7. - Kru)

Galaxiscsova és -kéma

A Rosat rontgenhold segitségével a
Coma galaxishalmaz nagy energiaju
sugarforrasainak elhelyezkedését
térképezték fel. A hatalmas gala-
xisegyuttes 300 milli6o fényév ta-

volsagban talalhaté, és mintegy
1000 csillagvarost tartalmaz. A
rendszer a lathaté  tartomanyban

elég "egyenletesnek" és szimmetri-
kusnak néz ki, de Simon D. M. White
(Cambridge University) és Kimberly
Dow (Harvard-Smithsonian Center for
Astrophisics) a rontgentartomanyban
végzett megfigyelések segitségével
sok szabalytalansagra deritett
fényt.

A halmaz centruma kozelében ta-
lalhaté szabalytalan szerkezet két
szuperorias elliptikus galaxissal
van kapcsolatban, ezek kiséréi ren-
delkeznek talan az eddig megfigyelt
legérdekesebb formaciokkal. Az NGC
4839-b6l1 két 1ivperc hosszU cséva
nyulik ki, amely a halmaz centruma-
bél ered. A kisérék a kozponti el-
liptikus galaxis korul pedig egy
kiterjedt gaz légkodrbe, illetve koé-
maba vannak beagyazodva, hasonléan
az M86-hoz. A galaxis Kkiterjedt
"atmoszférajat” az intergalaktikus
térben bolyongva szerezhette, mi-
alatt a halmaz galaxiskdzi anyaga-
nak egy részét magahoz lancolta.
(Sky and Tel. 1993/7 — Kru)

Pulzarkoiekcio

Andrew Fruchter (University of Ca-
lifornia, Berkeley) és W. Miller
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Goss (National Radio Astronomy Ob-
servatory) az Uj-mexikéi VLA radio-
tavcs6vel a Terzan 5 gombhalmazt
vizsgaltak. Munkdjuk soran tobb
mint egy tucat pontszer( radiofor-
rast taladltak, amelyek mindegyike
nagy valdszinliséggel neutroncsil-
lag. S6t, mivel a legtdébb pulzarrol
érkez6 sugarzds az érzékelhetdség
hatara alatt lehet, igy nem kizart,
hogy a 25000 fényév tavolsagban
fekvé halmaz toébb mint 100 neutron-
csillagot tartalmaz! A Terzan 5
magjanak koézelében a sok pulzéar
latvanyosan 0Osszeolvadé radiofor-
rast hozott létre. Jelen pillanat-
ban ez a legnagyobb '"neutroncsil-
lag-gyljtemény”, amelyet Tejutrend-
szerinkben ismerink. (Sky and Tel.
1993/7. - Kru)

A Tejat szuletése

1962-ben Olin Eggen, Allan Sandage
és Donald Lynden-Bell galaxisunk
kialakulasara az aléabbi elméletet
dolgozta ki: A TejlUtrendszer "6se"
egy tobb szaz milliard naptémegl
gigantikus felh6 volt, amibdl foko-
zatosan Osszehizédva alakult ki a
Tejat ma megfigyelheté  formaja.
1978-ban, tizenhat évvel kés6bb Le-
onard Searle és Robert Zinn 4j ja-
vaslattal &llt el6 ebben a témakor-
ben. Elgondolasuk szerint galaxi-
sunk nem egy hatalmas anyagfelhd
kollapszusa soran keletkezett, ha-
nem tobb ezernyi "kisebb", néhany-
szor tizmilli6 naptomegld  csomé
Osszeadllasaval. Sidney van den
Bergh, az American Astronomical So-
ciety e2 év januari Ulésén egy
olyan elméletet ismertetett, amely
ezt a két korabbi elgondolast egye-
siti. E szerint a Tejltrendszer
kdzponti része egy nagytomegl felhd
Osszehlzo6dasa soran  keletkezett,
mig a kiuls6 régiodk kisebb, befogott
anyagtomegekb6l alakultak ki. Teé-
riajat alatamasztja, hogy a galak-
tikus halo kiils6 tartomanydban ta-
lalhaté gombhalmazok  fémtartalma
magasabb a centrumban elhelyezke-
déknél, azaz sokkal i1d6sebbek azok-
nal, és sok kozuliuk nagy elongacio-
ju, retrograd palyan kering. Ezek a



"fiatal" gombhalmazok atlagosan a

Nagy Magélian Felh6ével megegyezd
nagysagrend(, néhanyszor tizmilli-
ard naptomegli csomékbol keletkez-
hettek - Tejutrendszerink mai

alakjat tehat tobb kiulonb6zé folya-

mat  soran érte el. (Astronomy,
1993/5. — Kru)

Csucsforgalom a
bolygokutatasban Il.

Az év masik jelentés — bolygoékuta-
tassal kapcsolatos -  eseményét

augusztus masodik felétél Kkisérhe-
tik figyelemmel a Naprendszer égi-
testjei irant érdeklédék. (A Gali-
leo szonda datjarol 1. a Meteor
el6z6 szamat!). Ekkor ér ugyanis
kitlzott célja, a Mars kozvetlen
kdzelébe a Mars Observer, melynek
mérései nyoman remélhetéleg parat-
lan mennyiségl informacio gydlik
majd Ossze a vords bolygorol.

A Mars Observer misszidja fontos
allomasa annak a sorozatnak, mely-
ben amerikai és orosz (reszkdzok
révén egyre nagyobb részletességgel
ismerhetjik meg a bolygé jellemz6-
it. 1976 oOta a Mars Observer lesz
az els6 Marsot tanulmanyozé (resz-
koz. Az egy teljes marsi évre (687
foldi nap) tervezett mérési perio-
dus alatt 80-90 Gbyte informaciot
gylijt 0ssze, és sugaroz vissza a
Foldre; tobbet, mint az 0Osszes ed-
digi Naprendszer-kutaté eszkoz
egyluttvéve. (Leszamitva a Magellan
Vénusz-térképezd orbitert.) A
program tovabbi jelentfségét az ad-
ja, hogy a kovetkez6 évezred elejé-
re tervezett koz0s orosz-amerikai

emberes Mars-expedicié eldékészile-
teihez a Mars Observer altal
szolgaltatott részletes felszini

térképek és mérési eredmények szol-
galnak majd alapul. Az egyuttmiko-
dés mar a jelenlegi programban is
megvalésul: a Mars Observer kommu-
nikaciés rendszerét ugy tervezték,
hogy képes legyen az 1995-ben mars-
kdzeibe éré orosz Marsz-94 leszal-
l16egységének a jeleit is felfogni.
Az adatokat a Mars Observer és a
Marsz-94 kering6 egységei felvalt-

va tovabbitjak majd, attél figgben,
hogy éppen melyik tartézkodik majd
a leszallbéegység horizontja felett.
Ha a Mars Observer berendezései
1997-ben is mikodéképesek lesznek
még, akkor a szintén orosz Marsz-96

misszidjaban 1is fontos szerepet
vallalhatnak majd. (Ez utébbi egy
— a marsi légkor Osszetételét
vizsgalé - ballont és egy mars-
jarot is magaval visz majd a tervek
szerint.)

A Mars Observert 1992. szeptem-

ber 16-an bocsatottak fel Cape Ca-
naveralb6l, és 11 hoénap utén, idén
augusztus 19-én éri el a Marsot.
Erésen excentrikus marskoriuli pa-
lyajat tobb l1épcsében moédositjak
majd. Ennek révén 1994 januarjara a
Mars Observer egy csaknem kor ala-
ka, 93 fokos inklinaciéju palyara
all majd 378 km atlagos marsfel-
szin feletti magassagban. Ezutan
kezdheti csak meg részletes térké-
pezési programjat.

A Mars Observer Kkamerarendszere
altal készithet6 maximalis felbon-
tasu képeken minden 1,4 m-nél (1)
nagyobb tereptargy megkilénboztet-
het6 lesz. Természetesen ilyen fel-
bontast csak kildondsen érdekes fel-
szini alakzatok vizsgalatara alkal-
maznak majd. Azonban a naponta
tobbszor készitendd rutinfelvételek
felbontasa is jobb lesz 7,5 km-nél.

A Mars Observer kutatési prog-
ramja magaban foglalja a bolygéfel-
szin morfoldgiajanak, asvanyi és
kémiai Osszetételének, a bolygélég-
kor Osszetételének és aramlasi vi-
szonyainak illetve ezek év- és nap-
szakos valtozéasainak, valamint a
Mars gravitaciés és — ha van -
magneses terének vizsgalatat.

A Mars Observer adataira tamasz-
kodva a Planetary Society oktatéasi
programot indit ez év szeptemberé-
t6l. Ennek  segitségével a 12-18
éves tanulék folyamatosan nyomon
kovethetik a Mars Observer tevé-
kenységét. A Planetary Society a
tervek szerint kéthavonta postazza
rendszeresen az eldzetesen feldol-
gozott adatokbdl, képekbdl és okta-
(folytatds a 26. oldalon)
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Hazi készitési 120x50-es birtokular

Tobb évig észleltem 10x50-es Zeiss-monokularral valtozokat, &am egy szép
napon észrevettem, hogy a jobb (hasznalt) pupillam nagyobb lett, és ezzel a
szememmel a szineket is fakébbnak latom. Ezek hatasara dontottem Ggy, hogy
kizarélag két szemmel fogok észlelni. Ezaltal ugyanis nem farad ki - és
nem megy tonkre — az igénybe vett egyetlen szem, halvanyabb csillagokat is
észreveszink, valamint javul a felbontdas is. A fentiek végtére is
kézenfekvbek, hiszen az ember felépitése® is ezt igényli. Sokaknak gondot
okoz csak az egyik szemet nyitva tartani. Egyszer(bb tehat - mint ahogy
egyébként szoktuk — mindkét latészerviinket hasznalni, igy a hunyorgastél
megkimélt szembogarunk elé odailleszthetink még egy tavcsovet.

A fentiek szellemében vettem két 50/540-es Zeiss-objektivet, és elkezd-
tem portyazni a KGST-piacokon. Harom binokulart allitottam ¢ssze (az objek-
tiveket az éppen hasznalt binokli elé helyezem —  takarékossagi okobol):
34x50 B (2 db 8x30 B felhasznalasaval), 67x50 (ZT3-asokkal) és a kedvencem,
a 120x50 B.

Ennek a binoklinak a kialakitasa eltér az altalam eddig ismert megolda-
soktél. Az optikai rendszert én kisérleteztem ki, de nemrég kiderilt, hogy
feltalaltam a spanyolviaszt: leirasa megtalalhaté a szakirodalomban (pl.
Barany: Optikai miszerek). Nem is tudom, miért nem terjedt el a koztudat-
ban, hiszen alkalmazasaval nem szikséges rovid fokuszd okularra vadasznunk
(tobbnyire eredménytelenil): elvileg barmilyen nagyitadst elérhetink egy
kommersz 16 mm-es okularral, nyGjtas nélkul, tehat optikailag tiszta sugar-
menettel .

A tavcs6 kialakitdsa az abran lathaté, az elemeket a téblazat tartalmaz-
za. A lényeg az, hogy mikdzben a kozbens6 két tag nélkiul N= £ /£ = 34x-es
nagyitast kapnank, a képforditd tagokkal N"= nN nagyitast lesz a tavcsé.
Mivel n= B/~= 125/35= 3,8, a miszer tényleges rtagyitisa 120x-os lesz! A
kép természetesen (mint ahogyan azt egy binokularfél elvarjuk) egyenes al-
last lesz. Ez mindenképpen el6nyés - gondoljunk csak pl. a térképek hasz-
nalatéara .

Mivel az optikak azt adjak, amire csiszoltak 6ket — vagyis (pontszer(l
égitest esetén) a parhuzamos sugarakat a fokuszpontjukban képezik le, ill.
a fokuszpontjukbol kiinduldé sugarakat parhuzamosan vetitik tovabb — , a kép
Jjo6 min6ségl marad. (Az 50/540-eseknek ui. rendkivil jo6 leképezésik van.)
Okularként el8szor egy Turisztbol kiszerelt 16 mm-es Pldsslt hasznaltam, de
ezt kicseréltem a 8x30 M 16 mm-es Erfléjére (ennek a latémezeje 40 fok
helyett 68 fok!). igy az effektiv latémez6 0,56 fok lett, vagyis 120x-0s
nagyitasnal "lotyog" benne a Hold. Mivel az okular 16 mm-es, jo
tulajdonsagait, mint a nagy szemlencse és a nagy kilép6pupilla-tavolsag,
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megtartja. Nem kell tehat egy 4 mm-es okular gombostifejnyi szemlencséjébe
passzirozni a szeminket.

A rendszer n= 5 esetén (f = 175 mm, Turiszt-4 ill. Turiszt-5 vagy ZT3
kistavcsdvekbdl), vagyis 170x-es nagyitassal is jol mikodik (elvileg azt is
elérhetjik, hogy egy mezei 16 mm-es okular Ggy mikoédjon a rendszerben,
mintha 1,6 mm-es lenne - egyszerlen a képfordité tagokat ugy kell
megvalasztani, hogy n= 10 legyen). |lgaz, a cs6hossz megnd (esetemben
125+25+35= 185 cm-re), de ez nem jelent problémat.

Vigyazni kell, hogy az els6 képfordité tag ne legyen kisebb atméréja,
mint az itteni kilép6 pupilla, vagyis BP-fA/fj” 50-35/540= 3,24 mm-nél. Ez
egyben az LH~diafragma mérete is. Ha mar a blendéknél tartunk: ezekbél
sohasem elég. Az elsd latotér-hatarolé lényegében a csé elils6 pereme, az
utolsé az okular foglalata (a turisztos okularoknak ™"igazi" szem fel6li
blendéje van, bar ez 1is nagyobb, mint az itteni kilépd pupilla). A
diafragmak jol méretezhet6k, de ez mar egy kuldon cikket igényelne (az
LH~-tal sincs gond: ez az okular része). Szintén tdln6é ezen iras keretein a
két tavcs6 rozitésének ismertetése. En Ggy helyeztem el a csoveket, hogy
kissé Osszetartson a tengelyik. igy a két okular LHg diafragmaja — egynek
latva — térbelivé valik. A Hold képe agy vonul &t a [latémez6n, mintha
Grhajoé ablakabdl pillantanank ra!

Réviden arrél, hogy mit tud a 120x50 B! Holdra, bolygékra Kkivalo.
Részletek latszanak a Marson vagy a Vénusz, a Jupiter "felszinén". A
Jupiter Galilei-féle holdjai szinesek, és még az Eurdépa (és arnyéka) is
latszik a bolyg6 elétt (ill. a Jupiteren). A Ganymedes korongnak latszik.
Meglepetésemre — a kis fényer6 miatti sotét hattér miatt — mély-égre is
jol hasznalhaté. Az M42 gyoényor( rézsaszinl (20x60-as binokulairral pedig
z6ld), részleteket mutat, és még telehold idején is jol latszik. De mas,
kis nagyitasu binokularral kompaktnak t{né kodokrél (mint pl. az M57, M32)
is élvezetes képet ad. A hatarmagnitudé a 6 ezres lakossagu Ceglédbercel
"higanyg6zos" kozepén is 12,9, és a felbontds legaldbb 272. A fényesebb
csillagok korul céltablaként latszanak a diffrakcidos gydrik. Egyébként a
diffrakcids gylriket (amelyek rontjak a kontrasztot) eltiuntethetjuk egy
olyan planparalel lveg elététtel, amelynek az ateresztése korszimmetrikusan
kdzépen 100%, a széleken pedig fokozatosan nullara csokken. Ezt — marmint
az appodizaci6 névvel illetett jelenséget — csak elméletben ismerem, de
érdemes lenne kiprébalni.
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Mindent 6sszevetve csak ajanlani tudom ezt a j6 teljesitmény(i, konnyen
szallithat6 mliszert (jomagam kihlizhaté panoramafejes NDK fa fotoallvannyal
hasznalom). Nekem ez még az "antivilagban" olcs6 volt - ma mar a
Zeiss-objektivek lényegesen dragabbak. Meg lehet azonban proébalkozni a
Turiszt-3 50/350-es objektivjével, amelyrél a Meteorban 1is olvashattunk
dicséré sorokat. Vegylnk tehat egy-egy ilyen "messzelatét”, valamint két,
szintén orosz gyartmanyl 8x30-as binokulart. Alkalmazott lencséink tehat:
50/350 + 8/35 (a Turisztbél) + 30/125 + 16 mm-es Erfle (a binoklikbol). A
tényleges nagyitas igy 76x-os lesz, koézel 1 fokos latémezbével. Az optikak
kijonnek 3000 Ft-bol. Megprobalkozhatunk nagyobb nagyitassal 1is. Ekkor a
binokular helyett a ZT3 (vagy kis Turiszt) 30/175-0s objektivjét hasznaljuk
masodik képforditd gyanant. A nagyitds igy 100x-os lesz 0,5 (ill. 0,4) fok
1atémez6 mellett.

Remélem, hogy tobb amatértarsamnak sikeril segiteni a fenti cikkel,
mivel az ismertetett megoldas kevesebbe keril, mint egy roévid Tokuszi
okular, és nagyobb oromet okozhat, mint sok, 15-20 cm-es hazi tikros
monstrum. A két csé alkalmazéasa is megtérul — még ha rengeteget 1is kell
pepecselni a pontos beallitassal...

VIRAG PAL

Eszlelési felhivas: asztrofotés Grjarat

Az aprilisi MCSE-kozgyllésen réviden vazoltam egy asztrofotds keres6program
tervezetét, melynek célja az, hogy minél tébb, az orszag kuldnbdz6 pontjain
onalléan dolgozé amatér Osszehangolt munkaval minden lehetséges alkalommal
lefényképezze az égbolt minél nagyobb teriletét. Ezzel a programmal nekiink
is lenne esélylnk a miszereink hatarfényességén belul Tfeltlnd Ustokodsok,
névak, szupernévak felfedezésére. A kozgylilés utani beszélgetésen tobben
jelezték részvételi szandékukat — remélem, hogy a Meteor révén tovabbi
lehetséges résztvevék jelentkeznek.

A program alapgondolata a kovetkez6kre épiil: Ha valaki egy altalanos, az
egész égboltra kiterjed6 keres6programot szeretne folytatni, igy nyilvanva-
l6éan az Osszes derilt éjszakdn a teljes lathato égboltot le kellene fényké-
peznie, rdadasul kisebb latémezeji, 150-300 mm-es teleobjektiwel, a fel-
bontds javitadsa érdekében. Ez természetesen lehetetlen, sok szaz fotét kel-
lene elkésziteni, a kiértékelésrdl nem is beszélve.

A vizualis keresés 9-10 magnitid6é alatt reménytelen, azonban vitathatat-
lan, hogy fotografikus médszerrel ennél akar 3 magnituddéval halvanyabb ob-
jektumokat is atvizsgalhatunk, raadasul a negativok archivalhatok. Az is
igaz azonban, hogy az asztrofot6zas igényesebb a mliszer mechanikijara, az
ég min6ségére és — sajnos — a pénztarcankra. Tény, hogy elég kevés magyar
amatér rendelkezik megfelel6 technikai feltételekkel a fotézashoz, illetve
elég szabadid6vel a rendszeres munkahoz. Megforditva is igaz, hogy akinek
elég ideje és lehetdsége van, annak nincs mlszere, el6hivotankja, tehat-
technikai hattere. Sok kezdé el6tt a fentiek miatt kissé misztikusnak,
elérhetetlennek tlinik az asztrofotdzas.

Hogy ezen a probléman segitsink és megteremtsik a szervezett kutatémunka
feltételeit, én és az 0zdi Elek Imre Csillagvizsgalo szakkdre -  magunk
mogott tudva az Ozdi Olvas6 Egyesiillet hathatdés segitségét -  vallaljuk,
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hogy azoknak, akik még nem rendelkeznek miszerrel, de elég érdeklddést,
kitartast és némi anyagi aldozatvallalasi készséget éreznek az gy irant,
mindossze a legszikségesebb alapanyag- és energiakoltségek felszamolasa
mellett (max. kb. 2000 Ft) épitink egy egyszer(i, megbizhaté, hordozhato
kiviteld asztrofotés mechanikat. A miszerrel kézi vezetéssel akar 300-as
tele is hasznalhaté lenne. Sajat er6b6l kell megoldani a Tfényképezbgép
beszerzését (Zenit-E; kb. 1000 Ft), a teleobjektiv vagy e célra alkalmas
150-250 mm fékuszu, 40-60 mm atmér6ji akromat, illetve a vezetftavcso,
vilagité szalkeresztes okular beszerzését. Ha a lencsék megvannak, az
optikak Osszeépitését is vallaljuk.

Szikséges tovabba egy el6hivotank, némi induld vegyszerkészlet és film
ezeket Ugyszintén a program résztvevéjének kell finansziroznia. A miszerért
""cserébe" koteles a jelentkezé a szamara kijelolt égrészt minden lehetséges
tiszta éjszakan lefotézni, a negativot azonnal eléhivni és okularral ellen-
6rizni. Ez utobbiak a program sikere érdekében feltétlenil szikségesek, hi-
szen egy adott felfedezés legtobbszor csak o6rakkal el6zi meg a "vetélytar-
sak" parhuzamos felfedezéseit, tehat a gyorsasag igen lényeges.

Természetesen nem akarjuk talterhelni a program résztvevéit, ezért 4-5
fotonal esetenként nem kell tobbet exponalni. Ezek elkészitése az
exponalassal egyitt kb. masfél orat vesz igénybe. Ismerve a hazai id§jarasi
viszonyokat, a havi filmfogyasztas nem lenne tobb 1-2 tekercsnél. Jdkora

helyzeti el6nyben vannak a vidéken vagy kertes hazban lakok, de
jelentkezhetnek varosi, emeletes hazban é16 amatérok is, hiszen a tetérél,
zenit kornyékén -  igaz, hattérfatyol mellett - egy 135-6s telével

elérhetdé a 12 magnitudds hatarfényesség.

Belathat6, hogy egy adott éjszakan a teljes fél-éggombot lefényképezni
igy sem lesz lehetséges, mert valdszin(ileg nem lesz elegend6 résztvevé a
nagy feladathoz, de jo6 esélyink van arra, hogy 8-10, valéban aktiv amatér
az ég nagy terileteit tudja majd folyamatosan ellenérizni.

A program melléktermékeként hatalmas mennyiségl valtoz6-, egyittallas-,
meteornyomfoté stb. keletkezhetne, melynek eredményeit az adott teriletek
specialistai bizonyara 6rémmel fogadnak.

Az els6 olvasatra bizonyara “utépisztikusnak és megalomaniasnak t(ing
tervet megismerhette az olvas6. Jomagam mar azt is sikernek tartandm, ha a
program beindulna, és sok kezd6 amatér elétt megnyilna a lehet8ség
asztrofotdok készitésére. Varom azok jelentkezését is, akik mar fotdztak,
illetve van mlszerik, de szivesen részt vennének egy ilyen '"Osszmagyar"
keres6programban. Az érdekléd6k a cimemen jelentkezhetnek az alébbiak
részletes leirasaval: lakhely (csaladi haz? lakételep?), életkor, jelenlegi
foglalkozas (iskolas? dolgoz6?), meglévé mlszerek, technikai lehet6ségek,
fotozott-e mar, oOtletei, hozzaflizni valdéja a programmal kapcsolatban.
Kérem, hogy mindenki kuldjoén valaszbélyeget a levél mellé.

Minden érdekl&d6ének személyesen fogok valaszolni és a technikai részle-
teket kifejteni. Szamitdsaim szerint az 6sz elejére elkészilhetnek a misze-
rek, és indulhat a rendszeres munka. A kés6bbiekben a Meteor olvasoit rend-
szeresen tajékoztatom a fejleményekr6l.

KOCSKA TAMAS
3662 0zd-Somsaly
Vérosmarty u. 7.
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(folytatas a 21. oldalrél)

tési segédletekbdl allé csomagjait
a viladg mintegy 10 ezer oktatasi
intézményébe. E program csaknem két
évig tart, igazodva a Mars Observer
687 napra tervezett aktiv kutatasi
peridédusahoz. A Planetary Society
MarsLink oktatasi programjahoz ma-
gyarorszagi altalanos és kodzépisko-
14k is csatlakozhatnak. Az érdeklé-
d6 fizika/foldrajz szakos tanarok
részére szivesen ad felvilagositast
a cikk szerzéje a 1869-233-as tele-
fonon vagy a 267-1391-es fax/lUze-
netrogzité szamon, illetve levélben
a kovetkezd cimen: 1016 Bf£>., Sanc
u. 3/b. (Kondorosi Gabor)

La Palma - Observatorio

Kis csoport keres tovabbi (titarsa-

kat a Kanéri-szigetekre Teneriffe

és La Palma dtirannyal. A terve-

zett id6pont oktéber vagy novem-
ber, id6tartama: két hét.

Erdeklédni lehet Szokolay Agnes-
nél, tel.: 165-7535 (lizenetrogzito).

" ANDROMEDA

Csillagészati folydirat
A jullua-auguaztuai azAm tartalmabol:

Az emberiség nagy tllélési stratégiaja
Vilagszemléletiink kialakulasa
Planetofizikai tablazatok
Az 6zonlyukrél
Légifelvételek és miholdképek
Nyarvégi meteorzapor
A germanok holdkultuszardl
Asztro-totd

Megrendelhet6 a azerkeaztéadg elmén:
1147 Budapeat, Gyarmat u. 74/a.
Tel./Fax: 352-1775
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TAVCSOTUKROT
CSATLOSTOL!

Uj cimen, megszokott
min&ségben vallalom
Newton- ill. Cassegrain-
rendszerekhez nagy
fényerejli paraboloid fétikrok
és hiperboloid segédtukrok
tervezését, készitését,
javitasat. Pyrex anyag
egyedi beszerzése
megoldhatd!

Csatlos Géza

1021 Budapest,
Szerb A. u. 4. 1I/7.

Vadonatdj, minden fellleten
antireflexios réteggel ellatott,
24,5 mm-es (0,965") kihuzata

japan
ORTHOSZKOPIKUS
OKULAROK
4 mm-es 5200,- Kt
5 mm-es 5200,- Ft
6 mrriTes 4900,- Ft
7 mm-es 4900,- Ft

(Legalabb két megrendelés estén
a postakoltséget atvallalom!)

Szab6 Séandor
9400 Sopron,
Baross u. 12.



Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekciés
médszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF= &tlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridiéan.

A jo id6 lehet6vé tette, hogy minden naprél legyen észlelés. Az
aktivitas jol nyomon kovethet6. A hénap elején az atlag korul ingadozik,
10-13-4n 5-6 AA lathaté, majd csokken. 17-23-aig egy AA lathatd, 24-ét6l 4
AA latszik, majd 31-én 7 AA-ra ugrik.

5-éig csak pici J és C tipusl csoportok lathatok, de ekkor a K-i peremen
megjelenik ketté, egy J és egy. D, kozepes méretekkel. 6-an a CM-en
keletkezik egy péruslanc, melyb6l két pici D és B tipusi AA fejlédik ki. A
K-i két csoport fejlddésnek indul, mindkett6 D tipusu. 8-ara a masodik
vezet6 foltja kétszeresére n6; a kovetdk duplak. Mindkét csoport nyalik, és
végeik kozott is benépesilnek. Az els6 9-én van a CM-en 19 fokon, a masodik
10/11-én 14-21 fok kozott elterilve csaknem "fejre allt". A kovetd
alacsonyabb szélességen gyorsabb volt, jol szemléletetve a differencialis
rotaciét. Mindkét csoport a CM-atmeneten a legaktivabb és legtobb a PU-ja.
15-én és 16-an nyugszanak, egy-két foltra visszafejlédve. Ezutan inséges
id6szak kovetkezik. Csak egy J tipusu folt van 9 fokos szélességen a CM-en.
21-én nyugszik. Ugyanekkor kel egy masik pici folt, mely a CM elétt elhal
-19 fokon.

25-én kel egy pici D tipusl csoport. 26-an egy nagyobb D tipusi AA,
melynek vezetéje mellett egy monopolar is helyet foglal. 28-an kel egy J
tipusl AA. Ezek négyen alkotnak egy szép lancot. Az els6 AA 29-én van a
CM-en 10 fokon, 31-én kettévalik C és J tipusira. A 2-3 AA 31-én ~van a
CM-en 18 ill. 24 fokon, J és E tipusuak. Ez utobbi 29-én a legs(iribb. A
negyedik AA mar junius 2-an kerult a CM-re, 9 fokon, tipusa C.
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A hénap folyaman sokszor volt nagyon jo a nyugodtsag. Megfeleld intenzi-
tasra szlir6zve, f6leg binokularis benéz6vei, az egész felszinen leny(igozé
gazdagsaggal latszottak a faklydk és a granuldk. De ezek csak akkor lat-
szottak jobban az egyszemes észlelésnél, ha a fejemet és az okularokat ta-
karéval fedtem le, hogy ne zavarjon az oldalfény. 10-én még a déli pdéluson
is lattam faklydkat, -60 és -70 fok kozott kb. 200 négyze"tfokon, majd 13-an
-55 foknal egy negyedakkorat. 31-én két mezét is lattam -65 foknal.

Persze észleléskor a héguta kertlgetett. Kiulénbdz6 interferenciasz(irék-
kel probaltam ki a vizualis latvanyt. 520 nm-t6l lefelé és 620 nm-t6l
folfelé nagyon kicsik a kontrasztok, 420 nm-nél a felszin pelyhes. H-alfan
semmi nem lathat6é, csak a foltok. A kontraszt 550 nm-nél a. legnagyobb, és
még elfogadhaté 535 nm-nél és 590 nm-nél. A hasznalt szilrék savszélessége

7-10 nm volt. ]
1SKUM JOZSEF

P/Schaumasse (1992x)

Sajnos nagyon elhanyagoltak az észlel6k ezt az egyre halvanyodé
rovidperiédusid Ustokost. Az igaz, hogy fényessége pont olyan drasztikusan
csokkent, mint ahogy januarban megemelkedett, de azért aprilisban még
kozepes méretli tavcs6vel lehetett volna észlelni! Egyedil Szentaské Laszlo
kildott megfigyeléseket, melyeket az alabbi tablazatban 6sszegziink.

m A koéma DC Az Ustokos

Az eldrejelzések szerint julius végén mar csak 18 magnitidés lesz az
Ustokds! Kovetkezzék most néhany leiras arrol, milyennek latszott a kométa
a 33,4 cm-es Odyssey-I-gyel.

Aprilis 9.: "Nagyon diffiz. A déli iranyba mutaté 10" hossz( cséva
roppant nehéz feladat elé allitja az észlel6t! A kéman belil van egy 4x3
ivperces fényesebb tartomany, melynek DK-i szélén egy félkér alaki, 1%-es
bemélyedés latszik."

Aprilis 17.: "Sokat halvanyodott az utdbbi egy hétben. A koma kér alakd,
és mintha a széle szabalytalan, egyenetlen fényességl lenne."

Majus 18.: "Rendkivil nehéz objektum! Csak” tiz perc szemlél6dés utan
vettem észre, pedig mindvégig a LM-ben volt. Még a 14 magnitiudés 1993e is
kdnnyebben jott, bar annak latszé atméréje mindossze 25 ivmasodperc volt."
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Az utols6é észlelés egyben a huszadik volt, amit Szentaské a P/Schaumas-
se-rél készitett. Ezzel le is zarult az (stokds 1993-as visszatérésének
kronikaja. Legkozelebb 2001-ben taldlkozunk az ustokdssel.

Mueller (1993a)

Marciusi jelentkezésinkkor mar beszamoltunk az Ustokds felfedezésérdl, am
akkor még nem esett sz6 arrél, milyen érdekesen fog alakulni az objektum
lathat6ésaga. Majusban és juniusban eldretart6 mozgast végzett a +55 fokos
deklinaciés kor mentén, mikoézben elongacidoja 60-r6l 35 fokra csokkent.
Julius koézepén azonban északnak veszi az iranyt, és oktoberben minddssze 7
fokra fog elhaladni az északi polustol. Koézben foldtavolsdga is rohamosan
csokken, ezért fényessége varhatéan eléri a 9 magnitiadét. Az év utolsod
részében deklinaciéja és elongaciéja gyorsan fog csokkenni, majd 1994
marciusaban 14 fokra megkdzeliti a Napot. Ezutan ismét megné latszélagos
naptavolsaga, 1gy" junius kozepén -20 fok koruli deklinacion és 11
magnitudoés fényesség mellett még mindig megfigyelheté lesz az (istokos.
Erdemes lenne ezt a rendkiviil hosszi lathatésagot (j észlelési rekordok
felallitasara kihasznalni! Reméljiuk, lesz néhany vallalkozé  szellem(
észlelé. ..

Egyel6re csak két negativ észlelésink van, melyeket Szentaské Laszlo
készitett aprilis 20-an ill. majus 18-an. Kulfoldi észlelések szerint a
kéma atméréje 1-1,5 ivperc koriul volt. Ezt figyelembe véve az emlitett
id6pontokban 13 magnitddénal halvanyabb volt az Ustokos.

A kométa efemeridait szeptember kozepéig csak az Ustokds Gyorshirek
kozli, kés6bb a Meteor Jelenségnaptara is.

P/Shoemaker-Levy 9 (1993¢)

"Marcius 22-én este rendkivil tiszta id6 volt a Palomar-hegyen” - irja
David Levy a Sky and Telescope juliusi szamdban. '"Eugene és Carolyn Shoe-
maker, Philippe Bendjoya és jomagam észleléshez késziulédtink a 46 cm-es
Schmidttel foldsirold kisbolygék és lstokdsOk utan kutatva. Eugene még
el6hivott két képet, melyekr6l kiderilt, hogy fényt kaptak. Valészin(lleg
valaki Kkinyitotta a dobozt, melyben a filmek voltak. Szerencsére a tobbi
film nem ment teljesen tonkre. Kovetkez6 éjszaka ismét Totdéztunk, de hdsz
felvétel utdn az eget cirruszok kezdték beboritani. A kupola elétt allva
beszélgettem Eugennel. Eppen azt magyarazta, hogy milyen pazarlas ilyen
gyenge éjszakdn a 4 dollaros filmeket elexpondlni. Azt javasoltam, hogy
hasznaljuk fel a fényt kapott filmeket, amelyek a dobozban maradtak. Visz-
szamentink a kupolaba és beallitottuk a kévetkezé teriletet. "Oriasi, a Ju-
piter van a latémez6ben!" kialtottam elkeseredve, és végképp letettem ar-
rol, hogy valaha is felhasznalhatjuk ezeket a filmeket. Mindenesetre harom
felvételt készitettink a Jupiter vidékérdl, még miel6tt teljesen beborult.

Marcius 25-én Carolyn atvizsgalta az els6 éjszakan készitett felvétele-
ket, de semmit sem talalt. "Fel fogok venni egy Ustokosfelfedezét az inté-
zetbe!™ —  tréfalkozott. Ezutan a jupiteres Tilmek kdvetkeztek. Egyszer
csak visszah6kolt a sztereomikroszkép okularjatél: ““Nem tudom, mi lehet ez!
Pont 4gy néz ki, mint... egy szétlapitott ustokos!"

Ezzel kezdetét vette az Ustokdskutatas torténetének egyik legizgalmasabb
epizédja. A Palomar-hegyi felvételeken az lUstokés egy slrl, egyenes, egy
ifvperc hosszlu savként mutatkozott, nagyjabdél K-Ny iranyban elnydlva. Koz-
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ponti csomot nem lehetett megfigyelni, az 6sszfényesség 14 magnitudo volt.
Jim Scotti marcius 26-an a Kitt Peak-i 91 cm-es Spacewatch-tavcsével készi-
tett CCD-felvételeket az objektumréol. Az Ustokdos kozponti része egy 47"
hosszU és 11" széles vonal volt, PA 80-260 iranyban. Legalabb 6t kdzponti
magot lehetett megkiilénbéztetni a savon belill. Erdekes, hogy a koézponti
rész két végétél tobb ivperc hosszisagl porcsévaszeru képz6dmények nyultak
ki a savval megegyez6 iranyban. Szamos "normalis" csoéva is latszott a koz-
ponti savb6l kiindulva, hosszuk 1 koril volt. A legnagyobb cséva a legfé-
nyesebb magb6l indult ki, PA 286 iranyban, 1°34 hosszlUsaggal. Masnap Jane
Luu és David Jewitt a Mauna Kean levé 2,2 m-es teleszképpal készitett CCD-
felvételeket az Ustokosrél. A fényes savban legalabb 17 bels6é csom6ét lehe-
tett megfigyelni, melyek uUgy-helyezkedtek el, mint ‘'gybngydk a zsinéron",
PA 77-257 iranyban, 50" hosszon. A marcius 28-i Spacewatch-felvételeken 11
nucleust lehetett megkuldnbdztetni. Ezek tavolsadga a sav latszélagos geo-
metriai kdzéppontjatol 25, 21, 17, 13, 9 és 1,4 ivmasodperc nyugati irany-

b6l szamitva. A keleti vég felé haladva — szintén a kozépponttél mérve —
3, 9, 14, 20 és 27 ivmasodperc volt a magok tavolsaga a sav kozéppontjatol
mérve. A legfényesebb nucleus — nyugat fel6l az 6todik — 20,2 magnitudos

volt. A fényes kozponti savot meghosszabbitd csbvaszerii képz6dmények PA 258
és PA 72 iranyban latszottak. Hosszuk 4,4 ill. 4 ivperc volt. A mellékelt
felvétel a Kitt Peak-i 2,3 m-es tavcs6vel készilt marcius 28-ah, 300 s
expozicioval. A kép szélessége 1,3 ivperc.

De vajon mit6l lett ilyen furcsa az Ustokdés megjelenése? A kérdésre
adhato valasz mar a felfedezéskor is sejthetd volt. Az lstokds nagyon kozel
latszott a Jupiterhez. Mar az els6 palyaszamitasok arra utaltak, hogy ez a
kdzelség nem csak latszélagos. A két égitest tavolsdga ebben az idbszakban
0,3 Cs.E. korul volt, de 1992 jaliusaban egy rendkivili jupiterkozelség
kovetkezett be.
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A palyaszamitasoknal egyel6re a fényes sav latszélagos geometriai kozép-
pontjanak koordinatait vették figyelembe, majd csak kés6bb térnek &t a ma-
gok palyainak egyenkénti kiszamitasara. Ezek a nucleusok természetesen az
Ustokods palyaja mentén haladnak, mint egy vonat a sineken. Ezen kritériumok
figyelembevételével S. Nakano kiszamitotta az Ustokds 2000-es palyaelemeit.
A szamitasokhoz 104 pontos poziciémérést vett Tfigyelembe,” melyek marcius
24-e és majus 18-a kodzott késziultek. A palyaelemek 1993. junius 22,0 TT-re
vonatkoznak.

T= 1998.04.05,7514
e= 0,065832

g= 4,822184

a= 5,162007 Cs.E.

A palyaelemek arra utalnak,, hogy 1992. jalius 8,8 UT-kor az (stokos
0,0008 Cs.E.-re haladt el a Jupiter mellett, bdven beliul a Roche-hataron (a
Jupiter sugara 0,0005 Cs.E.). Eddigi tudasunk szerint még egyetlen {istokds
sem kozelitette meg ennyire az Oriasbolygét. A korédbbi rekorder a P/Brooks
2 Ustokoés volt 1886. julius 20-i 0,001 Cs.E.-s jupiterkozelségével.

Messze a legfontosabb az, hogy az ideiglenesen Jupiter korili palyara
allt Ustokds 1994. jalius 25,4 UT-kor 0,0003 Cs.E.-re fog elhaladni az o6ri-
asbolyg6 mellett, azaz belezuhan a légkdrébe! Persze a dolog nem ilyen egy-
szer(, mivel addigra a fényes kozponti sav hossza 20"-re n6. Ezért az Usto-
kés anyaga tobb napon keresztul fog elhaladni a Jupiter kozelében, és valo-
szinlileg a sav egy része nem Utkozik bele az 6riasbolygdéba. A megmaradt da-
rabok vagy végleg a Jupiter kisér6i lesznek, vagy kisebb perihéliumtavolsa-
gu, rovid periddusé heliocentrikus palyara allnak.

Egy atlagos 14 magnitudés Ustokés megfigyelése még 40-50 cm-es tavcsével
is kemény feladat. Ez az Ustokds azonban nagy tavolsaga miatt elég kicsinek
latszik ahhoz, hogy egy 30 cm koruli miszerrel mar észlelhetd legyen.” Sza-
mos kulfoldi észlel6 ki is hasznalta a kinalkozo alkalmat. Az Osszfényes-
ségre 12,5 és 14 magnitidé koézotti értékek szilettek. Elképzelhetd,” hogy a
nagy szoras tényleges fényességvaltozasokat takar, hiszen a felszinre ke-
rilt, gazban és porban gazdag teriletek aktivitasa nagyon ingadoz6 lehet.

Eddig csak Szentaské Laszl6tél kaptunk észleléseket az istokosrél, de
mivel mas, nagyobb tavcsével rendelkezé amatér nem jaratja az Ustokos
Gyorshireket, val6szinli, hogy nem érkezik tovabbi hazai megfigyelés az
aprilis-majusi idbszakrol.

El6szor aprilis 17-én sikerult megpillantania az Ustokost. A 33,4 cm-es
Odyssey-1 természetesen kicsi ahhoz, hogy az objektum ~ elnydltsagat
érzékelni lehessen vele. A rendkivil diffaz, kor alakd, 30" atméréjd koéma
Osszfényessége 13,5 magnitdd6 volt. Majus 12-én remek atlatszosag mellett
EL-sal biztosan latszott a 14 magnitidés lUstokos. A 25"-es, kor alakd koéma
slirisodési foka (DC) 0 volt.

Sajnos juliusban mar tdl kicsi lesz az elongacidja ahhoz, hogy megfelel§
horizont feletti magassagban latsszon. Ezért legkozelebb csak 1994 elején
lehet maid megfigyelni a végzete felé rohand ustokost. ’ )

SARNECZKY KRISZTIAN
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Ustokos hirek
1990 XXIX PlSpacewatch

Az Ustokoés 2000-es  palyaelemeit
Syuichi Nakano szamitotta:

T= 1996.07.16,8702 TT 87,26782
e= 0,5097504 Si= 153,37076
g= 1,5388820 Cs.E. i= 9,97056

a= 3,1389765 Cs.E. P= 5,561 év
(MPC 22031)
1991 1V P/Mrkos

Az Ustokds 2000-es palyaelemeit
Syuichi Nakano szamitotta: |,

T= 1996.11.08,9765 TT w= 180,52271

e= 0,5542363 si= 1,65272
g= 1,4128926 Cs.E. i= 30,47030
a= 3,1695999 Cs.E. P= 5,643 év

(MPC 22032)
P/Shoemaker-Levy 3 (1991¢)

Az Ustokdos 1950-es  palyaelemeit
Syuichi Nakano szamitotta:

T= 1990.12.12,3972 ET”~= 181,75229
e= 0,2497432 si= 303,00547
= 2,8104442 Cs.E. i= 5,0126

a= 3,7459762 Cs.E. P= 7,250 év

(MPC 18225)
PIShoemaker-Levy 4 (199If)

Az Ustokds 1950-es  palyaelemeit
Brian G. Marsden szamitotta:

T= 1990.07.14,1987 ET w= 302,21151
e= 0,4207748 Jt= 151,40723
o= 2,0191174 Cs.E. i=  8,47861
a= 3,4858935 Cs.E.  P= 6,508 év
(MPC 18225)
P/McNaught-Hughes (199ly)

Az Ustokdés 2000-es palyaelemeit
Brian G. Marsden szamitotta:
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(MPC 21757)
Spacewatch (1992h)

Az Ustokos 2000-es palyaelemei:

T= 1993.09.05,5454 TT *= 83,39848
e= 1,0000089 203,32364
q= 3,0071098 Cs.E. i=124,31774

(MPC 21758)
Shoemaker (1992y)

Az Ustokds 2000-es palyaelemei:

T= 1993.03.25,6500 TT «= 54,8528
e= 0,999807 JI= 55,3011
q= 2,313984 Cs.E. i= 65,9951

(MPC 21533)

Mueller (1993d)

Jean Mueller mar hetedik lUstokosét
fedezte fel a masodik Palomar Sky
Survey keretében, melyhez a Palo-
mar-hegyi 1,22 m-es Schmidt-telesz-
képot hasznaljak. Az 0 kométat
marcius 19-én fotézta le el@szor,
17 magnitidés fényességnél. Kilenc
nappal kés6bb a kéma atméréje 18",
a csOva hossza pedig 3" volt. Az

Ustokos parabolikus palyaelemei

(2000):

T= 1993.06.15,991 TT «u= 93,265
JI= 74,894

g= 6,10432" Cs.E. i= 53,757

(IAUC 5723, 5729)
P/Forbes (1993f)

Ennek az 1929-ben felfedezett lUsto-
kdosnek az idei a hetedik észlelt
visszatérése. Az Ujrafelfedez6k M.
Candy és G. Lowe a Perth-i Obszer-
vatérium 33 cm-es asztrografjaval,
marcius 21-én fotéztak le az akkor
14 magnitidés Ustokdst. Az objek-



tumnak 5"-es nucleusa és I"-es,
DNy-i iranyu csovija volt. Sajnos
ekkor mar tal volt marcius 14-i pe-

rihéliumatmenetén, ezért lassan
halvanyodik. (l1AUC 5728)
P/Reinmuth 2 (19939)

A Heidelbergi Obszervatériumban

dolgozé Kari Reinmuth fedezte fel
1947. szeptember 10-én. Azdta min-
den perihéliumatmenetét sikerilt
észlelni. A mostani, hetedik visz-
szatérésekor Jim Scotti talélt ra
el6szér a Kitt Peak-i 91 cm-es
Spacewatch-kameraval késziult febru-
ar 26-i felvételeken. A nagyon hal-
vany, 22 magnitidds ustokos felfe-
dezését csak aprilis 21-én tudta
meger6siteni. Erdekes, hogy az ob-
jektum 2 magnitidoéval halvanyabb az
elérejelzettnél. Sajnos az aprilisi
felvételek rossz seeingnél készil-
tek, 1gy nem lehet biztosan elddn-
teni, hogy mi okozza a kisebb fé-
nyességet. (1AUC 5772)

Shoemaker-Levy (1993H)

Carolyn Shoemaker, Eugene Shoemaker
és David Levy fedezte fel a Palo-
mar-hegyi 46 cm-es Schmidt-telesz-
képpal készitett egyik madjus 23-i
felvételen. A 16,5 magnitidés,
gyenge kondenzacioéval rendelkezd
Ustokdosnek 15"-es, PA 20 iranyu
csévaja volt. Az ustokos elbzetes
palyaelemei (2000):

T= 1993.05.14,144 TT «"= 199,384
Ji= 31,929
g= 5,41446 Cs.E. i= 72,368

(1AUC 5803, 5808)
P/Holmes (1993i)

Tatobu Seki az Ujrafelfedez6je en-
nek a régota ismert periodikus Us-
tokosnek. A 60 cm-es gaisei reflek-
torral készilt majus 24-i felvéte-
len a 18 magnitudés Ustokosnek Kki-
csiny koézponti siriisodése is volt.
Perihéliumatmenete 1993. aprilis
10-én volt. (IAUC 5804)

P/Neujmin 3 (1993j)

Az Ujrafelfedezd Jim Scotti a Kitt
Peak-i 91 cm-es Spacewatch-tavcs6-
vel. El6szdor majus 25-én sikerilt
érzékelni a 21,0 magnitudés csil-
lagszeré  Ustokost. Perihéliumat
1993. november 13-an fogja elérni.
(1AUC 5805)

P/Shajn-Schaldach (1993k)

Ezt is Scotti fedezte fel majus 27-
én, 19,8 magnitudés fényességnél. A
10"-es komaval és 33-es, PA 257
iranya csévaval rendelkezd "listokos
1993. november 15-én éri el perihé-
liumat. (IAUC 5807)

P/Helin-Lawrence (19931])

A Palomar-hegyi 46 cm-es Schmidt-
teleszkép majus 17-i felvételein
fedezte fel Eleanor Helin és Ken-
neth Lawrence. A diffuz, kozponti
slirGsddéssel rendelkez6  objektum
Osszfényessége 16,5 magnitudé volt.
Szerencsére Helin egy-egy éaprilis
21-én és 22-én készitett felvételen
is megtaldlta az ustokds halvany
nyomat. Palyaelemei (2000):

T= 1993.06.18,0634 TI<*>=161,0330
e= 0,310126 JI= 92,2084
g= 3,081447 Cs.E. i= 9,7932
a= 4,466681 Cs.E. P=19,440 év

(1AUC 5810, 5811)
P/Schwassmann-Wachmann 1

Tavaly decemberi, kitdrése utan egy
Ujabb, az akkorinal csekélyebb fé-
nyességnovekedést mutatott. Herman
Mikuz CCD-észlelései szerint 1993.
januar 25-én még 17,7 magnitudonal
halvanyabb volt az Ustokés, am feb-
ruar 8-an mar 12,8 magnitudos. A
kovetkez6 napokban még néhany tized
magnitiudot fényesedett az lstokos,
aztan lassu halvanyodasnak indult.
Februar 20-a4n voérés szinben 12,5,
sargidban pedig 13,4 magnitudos
volt. Ez arra utal, hogy a kitorés-
kor nagy mennyiségl por szabadult
ki az Ustokos magjabol. (1AUC 5708)
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Az év elején nyolc észleld osszesen 14 megfigyelést végzett. A novekvd
érdeklddés mellett az észlel6k pontossaga is javult. Az észlelbhelyek
pontos kimérése azonban tovabbra is probléma.

Az Osszesitést Szollési Attila egy tavalyi megfigyelésével kell kezde-
nink. 1992 aprilis 9-én megfigyelte, amint a 36 Gem a Hold mogé kerult. A
belépés ideje Gyérben 18:59:21,4 UT volt. Még a holdfogyatkozas elétt, de-
cember 2-an Presits Péter a SAO 146415 belépését észlelte 16:02:25 UT-kor
Budapestrél. 1dén februar 1-jén Kokai Istvan a ZC 599 fedését észlelte
Nagykanizsardl. Az esemény 16:54:42,6 UT-kor kdvetkezett be. Aprilis 26-an
a SAO 78077 kerult a Hold mégé. Szeiber Karoly a csillag eltiinését 20:09:31
UT-kor mérte Ujpesten. Ugyanezt a csillagot holdkrater-észlelés kézben vé-
letlenil vette észre Tizedes Csaba, és sikerilt megmérnie a belépés idejét:
20:10:03-08 kozott.

Aprilis 29-én tobben is észleltek az orszagban, és két latvanyos
okkultaciét lathattak. Az 5,7 magnitudés 60 Cnc okkultaciét a kovetkezbk
figyelték meg:

60 Cnc D 19:29:01,3 UT Tizedes Csaba (Kaba)
19:30:47,6 UT Kész Laszlé (Boly)

Az alfa Cancri majd" egy 6raval késébbi belépését mar toébben lattak:

alfa Cnc D 20:21:55,3 UT Kéasz laszlé (Boly)
20:22:24,0 UT Presits péter (Budapest)
20:22:32 UT Kranicz Zoltan (Budapest)
20:26:31,5 UT Tizedes Csaba (Kaba)

Majus 26-an a 45 Cnc-t fedte el a Hold. A belépést Szollési Attila
Kecskeméten 19:14:12,0 UT-kor latta. 28-an a SAO 118347 fedését két helyrél
is észlelték. Szarka Levente és Szoll6si Attila 20:00:05,0 UT-kor, Tizedes
Csaba Kabarol 20:01:30,1 UT-kor latta a belépést. Tizedes Csaba az ezt
kovetdé SAO 118381 fedéssel is probalkozott, de a nyugvé Hold mellett mar
nem talalta a csillagot. o

SZABO SANDOR
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Meteorok

HOGYAN ESZLELJUK A SZAZADVEG
NAGY METEORHULLASAT?

Ez az utolsd Meteor-szam, amelyet kezébe vehet a tisztelt olvaso az idei Perseida-
kitorés el6tt. Hogy cimink patetikus jelz6je tulzas-e, vagy sem, alig egy honap
mulva kiderll! A szamitasok szerint minden esélylink megvan r4, hogy tobb szaz,
esetleg tobb ezer darab/drds meteorhullast lathassunk augusztus 11-r6l 12-re vir-
rado éjszaka. A Perseida-meteorrajt létrehoz6 P/Swift-Tuttle lstokds palyaja ekkor
kozmikus értelemben szinte metszi Foldunkét, s az Ustokosrél lemorzsolddott, s
palyajan ,lemaradt" részecskék bolygdnk légkdrében csodalatos tlizijatékot fognak
okozni! A szazadunkbdl héatralévd néhany év leglatvanyosabb ilyen eseménye el6tt
allunk. (Kilénben is: ki tudja, milyen id6 lesz az 1999-es Leonida-maximumkor?)
E havi rovatunkat szenteljik egy kitérés-megfigyelési Gtmutaténak!

Az elmult években jol lathatdk voltak a névekvl Perseida-tevékenység jelei. Az
el6zményekét most nem részleteznénk, az érdekl6ddék lapozzak fel a Meteor alabbi
szdmait: 1991/11. sz. 19. o.; 1991/12. sz. 25. 0.; 1992/2. sz. 31. 0.; 1992/10. sz. 25. o;
1992/11. sz. 33, 0.; 1993/2. sz. 30. 0.; 1993/3. sz. 27. o0.; 1993/5. sz. 29. 0. Az 1993-as
Perseida kitorést szeretnénk mind vizualis, mind radioés, mind pedig fotografikus
Uton figyelemmel kisérni - ehhez és az esemény kapcsan felmerulé egyéb munkak
elvégzéséhez az egész magyar ,,amatértarsadalom™ kd6z6s munkajara lesz sziikség.

Két ,,maximum-maddszer”

A megfigyelési modszerek kozil leginkabb a vizualis munkat ajanljuk észlel§ink-
nek, olvasdinknak. A maximum kdrnyéki éjszakakon a Perseidak megfigyelésére a
hagyomanyos meteorozasi szisztémat alkalmazzuk egyénileg vagy csoportosan -
azaz az adatok feljegyzése mellett rajzoljuk térképre a meteorok palyajat! (7 lapos
gnomonikus megfigyel6térkép-sorozat Uj, strapabird, nedvességallé kivitelben, va-
lamint rovid vizuélis megfigyelési Utmutaté Tepliczky Istvan cimén kérhetd. Az
el6bbi ara sorozatonként 80 Ft, az utdbbi dijmentes!) A maximum éjjelén, augusztus
11/12-én azonban, amikor az aktivitas néhany o6ra alatt varhatdan jelents meérték-
ben emelkedni fog, ezen mddszer cs6d6t mondana. Erre az éjszakara két maximum-
megfig?/elési madszert is kidolgoztunk, amelyek kozil a megfigyel6nek (irnoknak)
kell valasztania a meteorhullas erésségének fiiggvényében.

A Kitorés napjan tehat ne rajzoljunk, kisérjikfolyamatosan figyelemmel az eget,
hogy 6sszefiiggd adatsorunk legyen a Perseidak ,,s(ir(ijének" szerkezetér6l. A var-
hatoan er@s aktivitds miatt nem lesz idénk a megszokott szamos adat feljegyzésére,
kiiléndsen csoportos észlelés, irnok(ok) alkalmazasa esetén. Lehet8leg ne is az irdsos
format valasszuk, hanem magnos rogzitést - a latottak-mondottak igy utdlag is
kibogozhatdk, rekonstrualhaték! Az irnokokra (,,észlelésvezet6kre™) persze tovabb-
ra is nagyon fontos szerep harul. Az észlel6k szdmanak szabjunk fels§ hatart: ma-
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ximum négy észlel§ alkosson egy csapatot (mondjuk a négy égtaj felé), a tapasz-
talatok szerint nagy hullaskor ennyi ember adatait lehet nagyobb tévedesek es ka-
varodas nélkil feljegyezni.

Nagy maximumok (Geminidak, Quadrantidak, Perseidak) megfi%yelésének ta-
pasztalataibol egyértelm(ivé valt, hogy az adatok pontos rogzitéséhez két irnok
szikséges. Az egyik az észlelék ,,top"-jai alapjan az id6pontokat diktalja, a masik
pedig ezt és az észlel6nek a meteorrol elhadart adatait magndra mondja. Tehat egy
optimalis maximum-megfigﬁel()’csoport négy észleléhdl és két irnokbol all. Ha ennél
tobben vagyunk, alakitsunk tébb csoportot, amelyek egymaéstdl megfelel6 tavol-
sagban helyezkedjenek el, hogy ne zavarjdk a masik munkajat. Ez - gondolva a
kialtozasokra - minimalisan 50 m legyen. Természetesen kevesebb észlelGvel és egy
irnokkal is jo munkat lehet végezni, a megfigyelok szamanak korlatozasara az ada-
tok kdnnyebb rogzitése érdekében van csupan sziikség.

Augusztus 11-én minél hamarabb vonuljunk ki az ég ala, és még az alkonyatban
(este 9 6ra helyi id6 utan) kezdjiik el a megfigyel6munkat. Az els6 mddszer szerint
(kis aktivitas esetén) a kovetkez6 adatokat allapitsuk meg és diktaljuk magnéra:

a meteor feltinésének id6pontja
fényessége
rajtagsaga
nyoma (ha van)
szine (csak a fényeseknél)
és KI LATTA a csapatbol

E felsorolashb6l semmit se hagyjunk ki, kilénds tekintettel az utolsé informécidra,
azaz hogy hanyan lattak az adott meteort. (Mindez elengedhetetlen a meteorakti-
vitds szamitasanal.) Koézos meteorok esetén természetesen elég egy észlelének az
adatait feljegyezni - azét, amelyik jobban lathatta. Vitak, egymasnak ellentmondo
vélemények természetesen el6fordulhatnak, ilyenkor az irnok donti el, melyikét ,,hi-
szi el". (Erre valoszinlleg nem lesz tal sok ideje...)

Kilén és nyomatékosan szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy barmelyik mun-
kamodszert isMalkalmazzuk, elengedhetetlen a HATARMAGNITUDO SZEME-
LYENKENTI ES ORANKENTI FELJEGYZESE! Amennyiben ezt hianyosan tesz-
szik meg, a megfigyelés teljesen hasznalhatatlan, és azt a feldolgozdknak faj6 sziv-
vel a szemétkosarba kell dobniuk! A gondossagra ezuttal a szokasosnal is nagyobb
szikség van, részben, mert mar az alkonyatban el kell kezdenlink a munkat, vala-
mint (sajnos!) éjfél koril felkel az utolsd negyed tajan levd Hold - s ezek jelent6sen
befolyasoljak az égbolt hatarfényességét, s ezen keresztiil a latott meteorok szamat!

Lehet, hogy egész éjszaka alkalmazni tudjuk a fent leirt észlelési modszert, de
reméljik, nem ez lesz a helyzet! Ha a meteorok szdma akkorara né, hogy mar nem
lehet feljegyezni adataikat - mondjuk, személyenként és percenként 5-10 meteor!
-, at kell ternlink egy masik eljarasra. Az attérést az irnoknak kell eldéntenie, hiszen
6 ,,érzi" ennek szikségességét. Fontos az észlelémunka el6tt megbeszélni (esetleg
valahogy begyakorolni), hogy a modszervaltas utan hogyan folytatjuk a munkat:
pl. ki mit, milyen sorrendben diktal be.

A ,,szupermaximum-maddszer" annyiban tér el az el6z6t6l, hogy itt személyen-
kénti adatmegallapitas- és rogzités torténik. Az irnok bizonyos id6kdzénként, pl.
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minden perc kezdetén fennhangon jelez. Az észlel6k enyénileg (s lehetéleg csak
»magukban", ami bizonyara nem lesz egyszer(...) 6sszeszamlaljak az adott percben
latott

perseida-meteorok és
egyéb rajtagok (sporadikusok) szamat.

Amennyiben a helyzet engedi és valakinek j6 memoridja van, kiillon a tlizgdmbok
szamat is megjegyezheti. Az irnok egy perc elteltével ismét fennhangon jelez, ekkor
mindenki befejezi a szdmlalast (Ujat kezd). Az adatok magnéra diktalasa ,,menet
kdzben™ folyik. Ugyeljink arra, hogy ez egyszer(i és egyértelmd legyen, pl.; ,Ti-
zenkeét per, ket mas, egyJ)er tlizgdmb." Az irnok magnora mondja elészor a szamlalas
idGintervallumét, majd ezutdn kovetkezik a felsorolas, hogy melyik észlel6 mibdl
és mennyit latott. Tulsdgosan sok meteor esetén elképzelhetd, hogy a bediktalas
idejére szlinet, ,,holtid6" elrendelése szilkséges. Lényeges, hogy pontosan rogzitve
legyen az intervallum kezdete-vége. A szamlalési szakasz ne legyen révidebb fél
percnél, de hosszabb se kett6nél, hiszen a meteoraktivitds pillanatrol pillanatra val-
tozhat.

Ha a hullészam jelentdsen csokken, térjink vissza a részletesebb adatokat szol-
géltatd el6z6 modszerhez. Mivel a perseidak (és mas rajmeteorok) palyait nem raj-
zoljuk, rendkivili fontossaga van a radiansok poziciojara, méretére, mozgasara
vonatkozo ,,ég alatti'" megfigyelések (szoveges) rogzitésenek! Ha kell§ szdmu meg-
figyel0 all rendelkezésre a helyszinen, érdemes lenne egy-kettot ravenni a meteor-
palyak ,,kotetlen rajzoldsara’, azaz néhany (minél tobb), tetsz6leges kivalasztott
meteor megorokitésere a térképsorozaton. A két médszer (szébeli meghatarozas és
a meteorpalydk ,,hatrametszése™) egyitt hasznos informaciokat adhat a Perseida-raj
térbeli elhelyezkedésérdl, és jol kiegészitheti a (remélhetbleg!) szamos meteorfotok-
b6l meghatarozhatd ilyen adatokat!

Jegyezziink fel minden lényeges megfigyelési korilményt (pl. az id6jarési ta-
pasztalatokat), valamint gondoljunk arra, hogy élményiinket kés6bb masokkal is
megoszthassuk (pl. észlelési beszamold, cikk formajaban a Meteor, az Andromeda
stb. hasabjain). Javasoljuk, tegyiik augusztus 11/12 éjszakajat kicsit innep jellegl-
vé! (Ki tudja, mikor nyilik alkalom Gjabb ilyen eseményrel...) Kéltozzink ki korén
az ég ala, hogy még élvezhessiik a naplemente latvanyat; majd a megfigyelést addig
folytassuk, mig ezt lehetetlenné nem teszik a pirkadati fények.

Meteorradiozas. -fotézas és az adatok kildése

Mit tanacsolunk azoknak, akik radids vagy fotografikus mdédon szeretnék nyo-
monkdvetni a Perseidak hull6zéporat? Nos, a radids teriletnél is rendkivil fontos,
hogy folyamatos adatsorral rendelkezziink az egész kitorésrél. Tehat a megfigyelést
legaldbb 11-én napkdzben kezdjlik meg, folytassuk egész éjszaka, és 12-én déleldtt
hagyjuk csak abba. Természetesen az egész Perseida-aktivitast (julius végétél au-
gusztus végéig) érdemes nyomon koévetnlnk radiés maodszerrel, minden nap
ugyanabban az idépont(ok)ban észlelve egy-két orat. Azonban a kitérés kérnyékén
probaljuk meg folyamatosan végezni a megfigyelémunkat. Az igazi egy kb. 48 6ras
észlelés lenne, kzepén a 12-e hajnali maximum idépontjaval. A meteorikus anyag,
amellyel az idén talalkozik Foldunk, jobban szét lesz szorddva, mint més években,
igy hosszabb idétartamra fog elnyulni a kitorés. Eszlelvaltassalvagy magnés méd-
szerrel probaljuk minél teljesebben lefedni ezt az intervallumot.
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Annak ellenére, hogy a kérdéses éjszakan a Hold lesz a zavaré fények els6 szamu
forrasa, szeretnénk egy orszagos méretl szimultan meteorfoto halozatot létrehozni.
El6re nem tudhatjuk ugyanis, mikor lesz ismét ilyen kedvez8 alkalom fényes me-
teorok megorokitésére, igy meg kell probalkoznunk kihasznalasaval. A program
gyakorlati része még kidolgozas alatt all, ezért azt csak korlevelek forméjaban tud-
Juk majd a részvételre vallalkozo megfi%yel(ik tudomasara hozni. Ez(ton kérnénk
minden asztrofotost, amennyiben szamithatunk kdzremiikddésére, vegye fel vellink
a kapcsolatot, hogy megbeszélhessiik a szimultan id6pontokat, irdnyokat és egyéb
kérdéseket.

Az eredményes munkéahoz szikséges a megfigyelék érainak egyeztetése. Kériink
mindenkit, egységes forrasként a Kossuth-radio id&jeleit hasznalja, ez az egész
orszag terlleterdl foghato! A kitorés eredményeinek gyors Osszesitése és kilféldre
torténd tovabbitasdnak augusztus 12-én napkozben ill. a kdvetkez6 egy-két napban
kell megtorténnie (fliggetlendl a teljes Perseida-aktivitas feldolgozésatol). Kerlink
minden észlel6t, a vizualis megfigyelések eredményeinek észlelSlapjait még 12-én
toltse ki és adja postara a rovatvezet6 cimére: Tepliczky Istvan - 1134 Budapest,
Csangé u. 11. 11/27.

Emellett augusztus 12-én délutan 14 6ratol az aldbbi telefonszamon varjuk a
megfigyelési ,,gyorsjelentéseket":

88/383-189 (Kereszturiéit, Csajag),

vagy (ha a szam nem felel*az 1/115-6772 telefonon. Az igy kapott adatokat 12-én
délutan tovabbitjuk a nagy nemzetkdzi kdzpontokhoz, az IMO-hoz (Nemzetkézi
Meteoros Szervezet) és az LAU Circular (Nemzetkdzi Csillagaszati Unid) szamara.

Perseida-megfigyel6akciok orszagszerte

Az érdekl6ddk az orszag alabbi helyszinein csatlakozhatnak szervezett megfigye-
I6csoportokhoz, taborokhoz - a szervez6k nevét és cimét 1 a Meteor el6z6 szama-
iban.
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Népszerdsités

Végll egy mindenkinek ajanlhaté ,,mellékes" munkalehet6ség a Perseidak szuper-
maximuma kapcsan: az alkalmat jol felhasznalhatjuk az amatdrcsillagaszat és egye-
stletlink népszer(sitésére. Azok, akik nem akarnak részt venni a megfigyel6émun-
kédban, de a szép égi latvanyossagot sem akarjadk elmulasztani, szervezzenek tav-
csoves bemutatassal egybekotdtt oOsszejoveteleket varosukban, vagy annak
kornyékén. A kellemest kossiik dssze a hasznossal: tanti lehetiink az égi tiizijaték-
nak; megoszthatjuk az élményt mésokkal; egyben el6segithetjiik barataink szama-
nak gyarapodasat, amatérmozgalmunk jovéjét. Sokak érdeklédése fordulhat a csil-
lagaszat és az MCSE felé, amennyiben olvassak, halljak felhivasainkat, és mindezek
utan tanGi lesznek a nagy meteorzapornak. Kérjik, a jelenség népszer(sitésében
nyujtsanak segitséget mindazok, akiknek dsszekottetésiik van valamilyen Ujsaggal,
helyi tévé- vagy radiéaddval; illetve barmilyen médon nagyobb témeghez tudjak
eljuttatni az esemény hirét! Amennyiben nepszerdsitd Gsszejoveteleket szerveztek,
irjatok meg azok helyét, jellegét.

Az 1993-as Perseida kitérés varhaté idépontja augusztus 12-e hajnala. Reméljuk
olyan eseményben lesz résziink, amelyre még hosszl évtizedek mulva is kellemesen
fogunk visszagondolni. Ha valaki az alkalmat elszalasztana, olyan lenne, mintha
lusta volna Budapestr6l délebbre leutazni, hogy az 1999-es teljes napfogyatkozast
megfigyelhesse. Amennyiben kell6en felkészilink az eseményre, az élményen tul
hasznosan kozrem(kédhetiink meteorasztronémiai ismereteink gyarapitasaban is.
Reménykedjlnk, hogy az idGjaras kegyes lesz hozzank, és a csillagos eg emlékeze-
tes jelenséggel ajandekoz meg mindannyiunkat.

KERESZTURI AKOS - TEPLICZKY ISTVAN
Meteoros hirek

K&zapor Afrikaban

1992. augusztus 14-én Uganda Mbale nev(i varoska lakoit ritka égi jelenség zok-
kentette ki nyugalmabdl. Erés hangrobbanasra riadtak a helybéliek, majd nehany
perccel kés6bb fustszer(i nyomok kiséretében tucatnyi kis test bombézta végig a
kornyéket. Az ,.égi.lovedékek" latszdlag a néhanyszor tiz kilométer tavolsagban,
északi iranyban elhelyezked6 haborus dvezet feldl érkeztek, de szerencsére semmi
k6zuk nem volt az ott dulé harcokhoz. A meteorithullasnak gyorsan hire ment, és
a mbalei hatésdgok éleslatasa kévetkeztében néhany nap mulva mar a Dutch Me-
teor Society szakemberei dolgoztak a helyszinen. (L. még Meteor 1993/4. 22. old.)

A vizsgalatok szerint mintegy 50 meteoritbecsap6das tortént a varos kérnyékén
ebben az id6pontban. A két legnagyobb test a helyi bortén mellett ért foldet, a
nehezebbik, 10 kg sulyu szikladarab mindéssze egy méterre csapddott be az épilet
falatol. A talajba 80 cm mély godrot vagott, és iszapfliggdnnyel boritotta be a szom-
szédos falakat. Két meteorit a vasUtallomast célozta meg, egyikik a tet6t betdrve
az épulet belsejében landolt. Az olajtarolot sem kimélték az ,.égi jévevények", de
a fold alatt elhelyezett tartalyban szerencsére nem ejtett kart az a fél kilés meteorit,
amely néhéanyszor tiz cm mélyre farédott be a talajba. A pamutgyarnak is kijutott
a k6ézaporbdl, az tizembe egy 5 kg-os darab tort be a tetén &t, és odabent darabokra
zlzott egy gépet. Sok kisebb meteoritot talaltak még elszérva a varos korili néhany
km-es korzetben. A bombéazas emberaldozatot szerencsére nem kdvetelt, kozvetlen
veszélyt minddssze az a 4 grammos kddarab jelentett, amely fejen talalt egy fiatal
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gyereket - am annak kemény ko-
ponyajarol lepattant, és sériilést
nem okozott!

Mbale kérnyékén dsszesen
mintegy 300 kg-nyi meteorit hul-
lott, ezekb8l mutat be néhanyat
képiink - mig az &bra a nagyobb
darabok foldetérési helyét szem-
lélteti. A vizsgalatok szerint
anyaguk L6 tipust kondrit lehe-
tett, az eredeti test pedig a va-
rostél kb. 10 km-rel északra rob-
banhatott széjjel, az atmoszféra
s(ird, als6 rétegeiben. Pontosabb
adatokkal sajnos nem rendelke-
zlink, mivel a robbanas fényes
nappal tortént, és a szemtanuk
csak vazlatos leirast tudtak adni.

(Sky and Tel., 1993/6 - Kru)



Tlzgbmb - tlz nélkal!

1993. januar 18/19-én éjszaka 00:33 UT

korul nagyméretd test lépett be bolygonk

légkorébe az Adriai-tenger feletti térség-

ben. A meteoroid latvanyos tlizgémbje-

lenséget produkalt, és Gtja végén vakito

robbanassal semmisilt meg. A villanas

rendkivul ers volt, fényét a Kivilagitott

lakésokbdl is kdnnyen latni lehetett. Még

a 700 km tavolsagban levé Ondrejovi Ob-

szervatoriumbdl is meg tudtak figyelni a

jelenséget, mint a dél-délnyugati ég varat-

lan felfénylését. Néhanyan magat a tliz-

gémbot is lattak, amely palyéja végen elég

alacsonyan, az olasz Bologna, Faenza és

Lugo varosok folott robbant fel. A besza-

molok szerint a meteorok haladdsa koz-

ben langolé gémbre hasonlitott, révid cso-

va kovette magjat, s széles nyomot hagyott Gjta mentén. A repiilés els6 szakaszaban
fényessége -13™ koril lehetett, majd fokozatosan néni kezdett, s hamarosan egy
hatalmas fellangolast produkalt. A robbanas kb. 1-1,5 méasodpercen &t tartott. Eza-
latt két er6s fénylést lehetett megfigyelni, amelyek kdzott érezhetéen ingadozott a
meteor fényessége - mindez kék, sarga, voros, zold és vakito fehér szinek kdzepette!
A felvillanaskor a tlizgémb Eszak-Olaszorszag jorészén nappali vildgossagot terem-
tett.

Mintegy 80 masodperccel a robbanas utdn mély és nagyon erés morajlast lehetett
hallani kb. 20 masodpercen keresztiil, s6t a léglokéshulldm a hanghatason kivil
megremegtette Faenza varos hdzainak ablakait es falait is. Az adatok arra utalnak,
hogy a tiineményt létrehoz6 test egy szilikat meteoroid volt, amelynek a tdmege a
légkdrbe Iépéskor 50 tonna lehetett, sebessége pedig valamivel nagyobb 20 km/s-
nal. Amint az atmoszféra sir(ibb rétegeibe hatolt, 20-25 km magasan a test elkez-
dett szétmorzsolddni - ekkor érte el maximalis fényességét. Az igy létrejott kisebb
testek valdsziniileg nem élték tal a légkori surlodast, és teljesen megsemmisultek.
A jelenséget az Ujsagirok eleinte 0sszefliggésbe hoztak egy tlizvésszel, amelyben
egy haz a bent alvokkal egyutt elpusztult Horvatorszagban, az Isztriai-félsziget ten-
gerpartjan. (Errél mi is beszamoltunk - Meteor 1993/3. szam 7. o) Utdbb kiderilt, a
tragikus eseményhez semmi kdze a tlizgdmbnek. (WGN 1993/2. - Km)

FIGYELEM! Kitorés jalius 29-én?

Peter Brown varatlan meteoraktivitasrél szamolt be, melynek 1992. jalius 29-én volt
tantja a Yerkes Obszervatoriumbdl, bejelentését Darren Dowell és John Briggs is
megerdsitették. Ezek szerint 2:30 UT kordl jelentek meg az elsé meteorok, tiz perc
alatt kb. tiz hill6t lehetett megfigyelni, majd egy 5-10 perces sziinet utan kb. 50-et
harom perc alatt! A tovabbiakban az aktivitas 10-15 db/percre csokkent, majd ismeét
40-50 hullott 6t perc alatt, végul még néhany meteor jelentkezett, és 3:25 UT-re
végétért a jelenseg. A meteorok rendkivil rovid pélyéat futottak be az égen, erésen
csomasodtak, és a Lyratdl Ny-ra helyezkedett el a radiansuk. A jelenségre egyel6re
nincs magyarazat. (WGN 1992/6 - Kru)

41



Aprilis-majus soran dsszesen 52 . észlel6 7162 megfigyelést végzett. Rovi-
ditések: T= Newton-reflektor, R= refraktor, SC= Schmidt-Cassegrain tavcs6,
MC= Makszutov-Cassegrain tavcs6é, B= binokular, M= monokular, f= fotografi-
kus észlelés, t= teleobjektiv.

Hala a sok derult égnek, ismét rekordszamu észlelés érkezett. Az M81
szupernévajaval kapcsolatos reményeink valéra valtak: tobb mint 200
fényességbecslés érkezett errél a csillagrél, i1gy az SN 1993) messze a
legészleltebb szupernéva a hazai valtozézas torténetében. Jb6sé Ripero
megkildte szamunkra a madridi “MI" valamennyi észlelését, koztik a
felfedez6 fényességbecsléseit is. A rovid bevezeté utan lassuk az idészak
érdekesebb eseményeit!

0058+40 RX And UGz Hajnali lathat6osaganak elsé maximuma JD 133-kor
volt, 11,2 magnitadonal.
0206+57a TZ Per UGz Maximumai: JD 103 12,9; 119 12,5; 130 12,8.

0217+70 AM Cas UG SS Négy észlelt maximuma: 087 12,4; 103 13,2;
116 12,3; 133 12,4.
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Még észlelheté volt majusban is. Maximumok:

086 12,3; 098 12,3; 108 13,0; 119 13,3;

126 12,7.

Szinte alig valtozik, mindvégig 10,5 magnitido
korali.

Aprilisban tovabb folytatta halvanyodasat, mely
végul is 14,8 magnitudonal "allt" meg.

Két észlelt maximuma volt: 094 11,4; 136 11,3.
Tovabbra is maximumban, 12,4 magnitudénal.
Ellentmond6 adatok alapjan nem nagyon véalto-
zott, 7,7 magnitddé korili.

Maximumai: 095 12,6; 119 12,6; 135 12,6.

Igen aktiv volt, maximumai: 084 11,8; 091

11,9; 098 12,3; 114 11,2; 122 11,4; 133 11,3.
Még mindig fényallandésulasban, 11,7 magnitu- *
donal .

M&jusi maximumai: 120 12,2; 130 12,9.

Maximumok: 086 11,9; 103 12,6; 113 11,5.
Aprilisban igen nagy az észlelések szorasa;
fényesedik, majusban mar 9,0 magnitudoés.
Maximumai: 079 12,4; 099 12,2; 114 12,9;

126 12,7.

Bar nem érte el a vart 9 magnitadé koruli fé-
nyességet, mégis ez lett az eddig altalunk leg-
jobban észlelt szupernéva. A fénygdrbe a belga
AstroBBS-b6l szarmazik, valamennyi, a szakiro-
dalomtan publikalt vizualis és fotoelektromos V
észlelés alapjan készilt.

13,3 magnitadé koril hullamzik.

Halvany maximuma volt JD 130-kor, 13,2 magnitl-
dénal .

Az el6z6 hénapokhoz képest halvanyabb, 7,3 mag-
nitados.

Viszonylag fényes, 11,3 magnitido koérili.

lgen jo6l észlelt hosszu maximuma volt aprilis-
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ban JD 088-kor 12,1 magnitudénal.

Majus kozepe tajan volt egy nem egyértelmi le-
mertlése 6,2-6,3 magnitadéra.

Tovabbra is 11,5 magnitudoénal all.

Ritka maximumai kozil egy halvanyabbat észlel-
hettink JD 116-kor, 14,5 magnitudoénal.

Tovabbra is minimumban, 10,0 magnitudés.
Minimumban, halvanyabb 14,2 magnitadoénal.
Folfényesedett! majusban 4,9 magnitddé koruli.
Maximumai: 093 11,7; 107 11,2; 127 11,8.

9,4 magnitudos maximumarol hirtelen halvanyo-
dott 13,0-ra, majd kisebb ingadozasokkal tar-
totta is ezt a szintet.

Csekély hullamzast mutat minimumban, 11,9 mag-
nituadonal .

1981 oOta ez az elsd felfényesedése. Majusban
12,2 magnitudos.

Aprilisban még folytatja a 13,1 magnitidd kéri-
Ii fluktualast, majd majusban ismét elhalvanyo-
dik.

Maximumai: 079 13,8; 098 12,8; 119 14,1.
Mindvégig 5,3 magnitid6é korili, csekély valto-
zéssal .

Gyorsan fényesedik, majus végén mar 13,6 magni-
tados -

Egy észlelt maximuma volt JD 137-nél, 13,3
magnitadonal .

12,1 magnitudés maximuma volt aprilisban, majd
gyorsan halvanyodott.

Tovabbra is maximumban, 11,3 magnitudonal.
Tartja 12,4 magnitudés fényességét.

Az i1d6szak masik névaja is érdekesen alakult,
mivel a leszallé ag elején majdnem maximumfé-
nyességig "visszajott", 7,9 magnitudéra.
Maximuma JD 126-kor volt, 13,4 magnitudonal.
Elhalvanyodott! Aprilisban még 11,8 magnitidos,
majusban mar 12,5.

Maximumai: 102 12,2; 125 12,3.

5 magnitidés maximumab6l halvanyodik, majus
végén mar 6,4 magnitudos.

Maximumban, 11,8 magnitidés.

Alig fényesedett, szinte végig 11,9 magnitadé
korali.

Lassan halvanyodik, majus végén 12,5 magni-
tados .

Fényes fazisban, 12,4 magnitidd korili.
Aprilisi 6,5 magnitiudos fényességérdl majusra
7,0-ra halvanyodik.

JD 130-kor volt egy hosszabb maximuma 8,5 mag-
nituadonal .

9,3 magnitiddés maximuma volt &prilis elején.

JD 130-kor Gjra maximumban. Ismét sikerilt egy
fedését megfigyelni, melynek soran 12,4-13,8
magnitidoé kézott halvanyodott el.

SZENTASKO LASZLO



Valtozas hirek
Uj valtozocsillag-elnevezések

Az IBVS 3840. széama tartalmazza a Valtozécsillagok 71. névlistdjat, mely
438 Uuj (végleges) valtozocsillag-elnevezést tartalmaz. I1tt talalhaté -
egyebek kozétt - az utébbi idészak névainak végleges elnevezése is. Az
amatérok szamara érdekes valtozdok Uj és régi elnevezése, tovabba fontosabb
adatai:

Végleges név

PX And

HT Agr
V1413 Aqgl
V1414 Agl
CC Cam
TV Crv
V1974 Cyg
EO Dra
V838 Her
V2264 Oph
V2290 Oph
V513 Per
V4157 Sgr
V4160 Sgr
V4169 Sgr
V4171 Sgr
V992 Sco
V444 Set

Nova Aquilae 1993

A Meteor Gyorshirek majus 25-i keltezés(i 1993/3. széamaban tuddésitottuk ész-
lel6inket az év eddigi legfényesebb névajardél. Minoru Yamamoto fedezte fel
egy majus 14,644 UT-kor Kodak T-Max 400-ra készilt felvételen. A nova fé-
nyessége a felfedezéskor 7,6 magnitadd volt. William Liller fuggetlen fel-
fedezésér6l szamol be az AAVSO Alert Notice 172. szama. 0 majus 13,351 UT-
kor fényképezte le a névat, még a felszalld agon, 8,7 magnitudénal. Felfe-
dezését azonban csak majus 17-én jelentette be: Mindeddig nem érkezett
AAVSO-észlelétérkép (a maximum kdrnyékén viszont az észlel6k jol haszno-
sithattak az AAVSO Variable Star Atlas fényességértékeit), igy mindenki a
Meteor Gyorshirekkel egyutt kikaldott AFOEV "b" térképet hasznalja! (Az
AAVSO-észlel6térképet faxon vagy levélben megkildjik az aktivabb valtozé-
észlelbknek. )

A Nova Agl 1993 pontos koordinatai: RA= 197M10m34f6, D= +01°29%14y0
(1950), Harvard-szama 1908+01.
MZS

Hatso borltonkon Lovas Miklos felvétele lathaté az SN 1993J-rol. A

foté 1993. ma us 24-én készilt 60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsével,
perc expozicidval, Kodak 103aD lemezre.
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Harom mira tipusu csillag fényvéaltozasa

A Magyar Csillagaszati Egyesilet Valtozécsillag Szakcsoportjanak (VCSSZ) szami-
togépes adatbazisat felhasznalva a mult évben elvégeztiik tobb pulzalé valtozdcsil-
lag fénygdrbe- és periddusanalizisét. E munkankat felhasznélva ismertetjiik az alab-
biakban az R Dra, S UMa és T UMa valtozdkkal kapcsolatos eredményeinket.

Mindenekel6tt azonban a kdvetkezd megjegyzéseket kell tenniink: a feldolgozas-
ban kilonbdz6 (ma mar fenn nem alld) technikai problémak miatt csak az 1991-gyei
bezarddd adatsorokat elemeztik; a negativ és a fotografikus észleléseket kisebb
informacidtartalmuk, illetve a vizualis észlelésekkel megfelel6 mdédon 6ssze nem
vethet6séglik miatt kihagytuk.

A fentiek tikrében lassuk az egyesitett észlel6listat! A legtobb észlelést Mzs, Too,
Sur, Kka és Sch végezte, mig dsszesen 159 észlel6 figyelte meg a kérdéses valtozo-
kat:

Mzs 1097, Too 448, Sur 360, Kka 322, Sch 305, Rek 237, Pps 226,
Stz 202, Zal 187, Koc 165, Bhd 133, Slv 127, Hop 123, Zag 119,
Mez 103, Ksz 102, Kvi 97, Dém 95, Ckm 94, Vow 92, Fid 91, Ffe
89, Mcs 86, Fkj 73, Sb6z 69, Tey 66, Bgb 60, Wst 53, Szm 51, Sgi
51, Nba 50, Tuv 43, Tol 43, Nyz 41, Vsz 40, Sht 37, Szn 34, Rch
34, Bar 30, RIr 28, Vii 27, Szb 26, Fod 26, Hof 25, Ibg 23. Szg 23,
SIl 22, Bgh 22, Kai 21, Cu 21, Nma 20, Vic 19, Pox 18, Kzn 18, RKI
15, Ost 14, Sao 14, Mur 11, Hét 10, Hag 10, 99 észlel6 tiz megfi-
gyelésnél kevesebbel.

Habar e harom csillag jol észleltnek tekinthetd, mégis fontos megjegyezni, hogy
a mira tipusu valtozok altaldban alulészleltek. Hidba alkotjadk a programcsillagok-
nak majdnem a felét, az dsszesen végzett észleléseknek csupan a negyed részét
adjak. Sajnos még mindig eIé?gé elterjedt az a nézet, hogy nagyon lassu a fényval-
tozasuk, ugymond ,,sokat kell varni ahhoz, hogy észrevehetéen megvaltozzanak".
Az ilyen és ehhez hasonl6 nézeteket vallok, akik példaul sokkal inkabb szeretik az
SR-eket, tobbnyire elfelejtik, hogy a félszabalyos valtozok fényvaltozadsa az esetek
tobbségében még a mirdkétol is lasstbb és rdadasul a valtozas amplitadoja is joval
kisebb, ami csak kis jel/zaj ardnyu fénygorbét enged meg.

Alkalmazott mddszerek

A feldolgozéashoz el6szor tiz naponként atlagoltuk a fénygorbét. Ezutan elvégez-
tik a diszkrét Fourier- transzformaciot (L Szatmdry, 1986, Csillagaszati évkonyv 1987).
A kapott legnagyobb amplitidoju osszetevd alapjan abréazoltuk a fazisdiagramot.
A szamitott periodus(ok) fazisat az els észlelési ponthoz viszonyitottuk.

A csillagdszatban még viszonylag Uj modszernek szamit az Gn. wavelet-analizis.
Errél a modszerr8l mar tobbszor esett sz itt a Meteor lapjain is (pl. Meteor 1991/11,
1992/5, 1993/4), ezért csak annyit emlitenénk réla, hogy segitségével vizsgéalhat6 a
kiilénb6z6 periddusok, illetve a pulzaciora jellemzé mas parameéterek (pl. a rezgési
Osszetevd fazisa) id6beli valtozasa. A kapott haromdimenziés abra lenyegében a
Fourier-spektrum id&tartoméanybeli fejl6dését abrazolja.

A periodusvaltozas kimutatasara és jellegének meghatarozasara szolgal az O-C
diagram (L Meteor 1988/10). Itt egy adott periddussal egy adott alapepochara (kezd6
id6pillanathoz) kiszamitjuk a megfigyelt (obszervalt) és a szamitott (kalkulalt) ma-
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ximumid&pontok kiillénbségét. Ezt a szamadatot abrazoljuk az alapepochatdl eltelt
ciklusszdm fliggvényeként. Kénnyen belathatd, hogy nem véaltozé periédus esetén
az O-C diagram egyenes, mig egyenletesen valtoz6 periddus mellett parabola. Az
O-C diagram kulonosen nagy jelent6ségli a fedési valtozok tanulmanyozasanal,
ahol akar egy, a rendszerhez tartozé harmadik csillag is valdszin(sithet6 a diagram
analizisével. A Mirdk esetében mar joval kevesebbet mondhatunk az O-C diagram
alapjan, féleg azért, mert a kozel év nagysagrendl periodusok miatt meég az akar
szaz-szazotven évet lefedd O-C diagramok is tal rovidek.

Ezek utan tekintsik at a konkrét eredményeket.

R Dra (1971-1991)
Az R Dra és a fénygorbe legfontosabb paramétereit az aldbbi tablazat tartalmazza:

A fénygorbére tekintve (1. 4bra) jol latszik a Mirdkra jellemz8 hangsulyozott
periodicitas. Elvarasainkat igazolja a Fourier-spektrum (2. abra), amely egy darab
Jol definialt cstcsot tartalmaz. A fényvaltozas monoperiodikussaga (azaz nagy meér-
tékl szabalyossaga) alapjan nem meglepd, hogy a GCVS-ben szerepl6 245,6 napos
periddushoz igen kozel esd ciklushosszat hataroztunk meg, ami 246,4 nap. E sza-
balyossagot hiven tiikrézi a fazisdiagram (3. bra) és a wavelet-térkép is, ami lé-
nyegében azonos az S UMa térképével.

A Fourier-analizis eredményét a kdvetkez§ tablazatban foglaltuk 6ssze:

Az O-C diagram (4. dbra) 114 év észlelései alapjan késziilt, lathatéan folyama-
tosan valtozik a periddusa, sajnos azonban ez alapjan még szinte semmit nem
mondhatunk. Itt mondjuk el, hogy az O-C diagramokon a kis kitdltott négyzetek
(Heiser, 1975) és kis korok (Mattéi et al, 1990) a korabbi adatokat jelzik; az Ures
négyzetek a VCSSZ adatait szimbolizaljak.
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S UMa (1974-1991)

Az S UMa hasonlé struktdraji vizsgalaton esett &4, mint az R Dra. A katal6gusok-
ﬁ?"f(alﬂhaté adatokat és a vizsgalt adatsor hosszat a kdvetkez§ tablazatban tin-
ettuk fel:

123961 HD 110813 SAO 15883 BD +61°1313 M
a=12h43m98=+61°06" (2000.0)
ml-12m7 V (GCVS)
7m0-12m4 V (Sky Cat. 2000.0)
7m5-12n2 (vizuéalis, VCSSZ)
spektrum: S0,9e-S5,9e
periddus: 2259
epocha: JD 2445779
peridédus valtozik (GCVS)
adatsor: JD 2442151 - 2448621

A fenygorbe nem olyan szabalyos (5. abra), mint az R Dra esetén, igen valtozatos
lefutast ciklusok kovetik egymast. Mégis a szamitott periddus lényegében meg-
egyezik a GCVS-beli értékkel (225,7 nap és 225,9 nap), hiszen a 0,2 napos eltéres
kisebb a periédusmeghatéarozas hibajanal, ami kb. 2-2,5 napra becsiilhet6 (6. abra).
A periddusanalizis eredménye a kovetkez6:

5. dbra
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A fazisdiagramon (7. abra) jellegzetes aszimmetria figyelhet6 meg (pUp a felszallo
agon), aminek kovetkeztében kimutathaté az alapfrekvencia kétszerese, még ha jo-
val kisebb amplitaddval is (sok mas Mirandl sikeriilt ugyanigy kimutatni az alapf-
rekvencia k_étszeresé(?_. Ez a pUp okozza azt, hogy a maximum idénként 6tven-hat-
van napig is elhtzédik (pl. JD 48500 koril).

A wavelet-térkép (8. dbra) iskolapéldaja egy mira wavelet-térképének. Szinte to-
kéletes monoperiodikussag, egyedul némi amplitiddvaltozas figyelhet6 meg. Saj-
nos itt jol tanulmanyozhat6 az a jelenség, hogy a wavelet-analizisnél a frekvencia-
id6 sikra merdleges adat (a wavelet amplitido) er6sen fligg attél, hogy mennyire
hianyos az adatsor. Ezért lathatunk a wavelet-térképen egy 500 nap szélességi Grt
az adatsor kezdetétél 2000 napnyira.

_,?\t148 évre visszanyulé O-C diagram (9. 4bra) kvaziperiodikus periédusvaltozast
sejtet.
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T UMa (1974-1991)

A most ismertetend6 csillagok kozil a T UMa az utolsé. Szokas szerint, el6szor
ismerkedjink meg a réla fellelhet adatokkal:

123160 HD 109729 SAO 28444 BD +60°1406
Ct=12h36m4 8=+59°29" (2000.0)

6™6-13m5 V (GCVS)

6m7-13m4 (vizualis, VCSSZ)

V=5m4 B-V=Im6 vrad=-91km/s (Sky Cat. 2000.0)
spektrum: M4llle-M7e

periddus: 2566

epocha: JD 2445623 (GCVSs)

H20 mézer

adatsor: JD 2442223 - 2448622

Mér a fénygorbe is tobb érdekességet nyujt (10. ébra%: a legelején megfigyelhet6
egy durvan 200 napos félreészlelés, amely pusztan technikai okokbdl maradt meg
a fénygorbében. A legvégén egy masik érdekes tény tapasztalhat6: 1991-ben a ko-
rabbiakhoz képest Oriasi szorast produkaltak az észlelok. Ez feltehetéen a kezdék
1991-ben megn6tt szdmaval magyarazhatd.

Fourier-spektruma igen tiszta (11. ébrag, a kapott 257,0 napos periodus tokéletes

egyezést mutat a katalogusokkal, a fazis iaaram pedig hasonloképpen szép szaba-
lyos (12. &bra). Az analizissel kapott értékeket az aldbbiakban foglaljuk dssze:
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A 130 évet lefed6 O-C diagram (13. dbra) esetleg azt is sugallhatna, hogy idén-
ként kvaziperiodikus a periédusvaltozas. Errél biztosat nem mondhatunk, csak el-
ismételhetjuk a mar unalomig ismert frazist, hogy rovid az adatsor. Meg kell még
jegyezni azt is, hogy az ilyen O-C diagramok jol modellezhetk olgan folyamatok-

al, ahol az éppen aktudlis ciklushossz egy veletlentag és a kordbbi ciklushosszak
linearis kombinacidja 6sszegeként all el6 (a linearis kombinacio a kdvetkez6t jelenti:
legyen p az aktuélis ciklushossz; p a pl és p2 linearis kombinéacidja, ha el6all clpl
+ ¢c2p2 alakban, ahol cl és c2 valamilyen szdmérték). Az ilyen folyamatok az un.
ARMA-folyamatok. A cl,c2,... egyitthaték bizonyos értelemben azt hatarozzak
meg, mennyire ,emlékezik" a rendszer a korabbi allapotaira. Ha sikertl igazolni
az 1lyen eldallitas létjogosultsagat, akkor régton felvet6dik a kérdés, hogy vajon
tulajdonithato-e valamilyen fizikai jelentés ezen egydtthatdknak. Egyesek szerint
igen, habar még hidnyzik az erre vonatkozé kidolgozott elmélet. Ez azonban mér
joval talmutat jelen vizsgéalataink keretein.

Paraméterbecslés

A kapott periddusértékek alapjan lehet6vé vélik a csillagok kulonboz6 fizikai pa-
ramétereinek becslése. Mivel az alkalmazott szemiempirikus periédus-fényesség re-
lacio (Whitelock et al, 1989, I. Meteor 1992/5) nagy numerikus bizon%/talanségot hor-
doz, ezért becsléseink is tartalmazzak ezt a bizonytalansagot. igy fordulhat el6 az,
hogy egyes mennyiségeket csupan egy kettes faktor erejéig tudtunk meghatarozni.
Miutdn megkaptuk a bolometrikus abszollt fényességet, segitségével kiszamithat-
juk a csillag luminozitasat (kisugarzott fényteljesitményét), sugarat és a bolometri-
kus korrekcid ismerete esetén a tavolsdgat (ez a tavolsagmeghatédrozas azonban
sokkal pontatlanabb eredményeket szolgaltat, mint pl. a parallaxis mddszere) - az
ide vonatkozé dsszefliggéseket 1 Csillagaszati Evkényv 1987, 163-165. old., Meteor
1992/5.

A konkrét szamitasokat az S UMa-ra és a T UMa-ra végeztiik el:

Végll még azt is meg kell jegyezni, hogy ezen csillagok fényvéltozasat ilyen
részletességgel még sehol nem elemezték, igy az is fontos eredményként konyvel-
het6 el, hogy igazoltuk a katalégusokban szerepl6 periddusértékeket. A félszabalyos
csillagoknal mar egész mas a helyzet, sokkal heterogénebb csoportot alkotnak. Még-
is szikség van a Mirdk megfigyelésére az esetleg pontosabb periddus-fényesség
relaciok alapjan toértén6 pontosabb paraméterbecsléshez. No, meg gondoljunk az
O-C diagramok tovabbi folytatasara, amihez nélkiilozhetetlen, hogy legaldbb a ma-
ximumok végig legyenek észlelve. Reméljik, hogy ezen cikkel a Mirak népszer(-
sitéséhez is némileg hozzajarultunk.

KASZAS GABOR - KISS LASZLO - SZATMARY KAROLY
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Borzsonyi Zsolt (Szombathely)
Cziniel Szabolcs (Pannonhalma)
Harnicsar Jozsef (Székesfehérvar)
Ladanyi Tamas. (Balatonf (zf§)
Mizser Attila (Budapest)
Molnar Zoltan (Torda, RO)

Papp Séandor (Kecskemét)

S4pi Csaba (Kecskemét)

Szab6 Gergely (Nagykéros)
Szarka Levente (Kecskemét)
Zagyi Ferenc (Nagyk6ros)

1993. aprilis-mdjus soran 11 észleld 31 megfigyelést végzett. Roviditések:
GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, PL= planetéaris kod, DF= diffluz kod, SK= sotét
kéd, LM= latomez6, EL= elforditott latas, KL= kozvetlen latas, T= Newton-
reflektor, L= refraktor, C= Cassegrain-tavcs6, MC= Makszutov-Cassegrain-
tavcs6, B= binokular, M= monokular, f= foto.

A korabbi évekhez hasonléan ismét drvendetesen megnétt a beérkezé megfi-
gyelések szama a tavaszvég két, mély-ég észlelésre is alkalmasabb hénapja-
ban. A CVn galaxisaira kozzétett, lényegében szabadvalasztasos ajanlatra

tobben is reagaltak, igy méd nyilt néhany objektum — 1igaz, csak kis-koze-
pes miszerekkel végzett észlelésekre tamaszkoddé — kissé részletesebb fel-
dolgozéasara.

Bar nem szerepelt az ajanlati listan, de érdekességképpen kozoljiuk az
Gjonnan felfedezett (tulajdonképpen csak jellegét tekintve Uj) Virgo "Dia-
mond" aszterizmusr6l készitett hazai észleléseket, valamint egy ugyancsak
ritkan észlelt CVn nyilthalmaz (Upgren 1) megfigyelést is. A jelenlegi
mély-ég ajanlati "lista" ezlttal is észlel6ink javaslataira alapozottan ke-
ril kozlésre.

NGC 4244 CVn GX

10,0 T, 62x: Kissé nehezen észrevehetd, kb. 1:5 aranyban erdsen elnyult GX.
El6sz6r az intenzivebb DK-i rész latszik, majd EL-sal feltlnik a hosszabb
halo. A GX kb. EK-DNy-i fekvésli, PA 230-235. Egy LM-ben a ST 1632
kett6ssel. (Ladanyi T., Balatonilzf6, 1993.05.17.)

24,4 T, 60x: Halvany, diffauz savként tlnik fel, a LM mozgatasaval valik
megdébbent6évé a hosszl, de vékony (élér6l latszo) GX. DNy/EK-i fekvésil, két
végénél 12-12,5 magnitudés csillagok, és DNy-on egy kb. 9,0 magnitudés.
120x: Egyhe kozponti fénylés, az is inkdbb diffluz jelleggel. A GX ennél a
nagyitasnal kb. 12°xl1",5-es méretet sejtet, fekvése PA 230/50 mentén jol
becstlheté. (Papp S., 1993.05.22.)
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A vizuélisan 10,5 magnitudés GX mar 6-8 cm-es tavcsbvel is elérhetd
kitlin6é vidéki égnél, igazi alakjat azonban kb. 10 cm-es atmér6tél lehet
felismerni.

NGC 4244 CVn GX NGC 4449 CVn GX
24,4 T 120x M= o1 16,2 T 60x LM= 557

NGC 4449 CVn GX

10,0 T, 40x: Egy fejjel lefelé™ allo derékszogl haromszdg hosszabbik
befogéja folott latszik, mint kodos  fényfolt. Viszonylag kénnyen
észrevehetdé. 60x: Talan kis DNy-EK-i megnyaltsaga van. (Zagvi F
Nagykéros, 1993.05.18.) ’
16,2 T: Konnyen lathat6, viszonylag homogén fényfolt, kb. 3"x2® koruli,
PA 210/30 mentén. Peremén gyorsan fényesedik, mig a kozpont eléggé
egyenletes fényességli. Egy 13,5 tajéki csillagszer( mag sejthet6. 104x: A

1993 0430e)m°S™ Ik” ra*- nera csillagszer(. (Szarka L., Kecskemét,

,, oil4d T, 69x; Lagy, diffiuz fényfolt, enyhe slr(isédéssel. 120x-osnal kb.
200/20 mentén, D-re enyhe aszimmetriaval. (Papp S.,

Kis tavcsovekkel (6-8 cm) is jol észlelhet6 9,9 magnitudés GX.

NGC 4490, 4485 CVn GX

10,0 T, 40x: Az NGC 4490 GX egy LM-ben a béta CVn-nel, attél kb. 40"-cél
Ny-ra, kicsi, diffaz, korszer( folt. Az N(& 4485 GX-t ennél a nagyitasnal
N 60? : Az NGC *490 hatarozott ellipszis, K-Ny-i elnyldltsaggal, az
NGC 4485 meg mindig nem egyértelmi. 120x: A 4485 végre érezhetd a fenyesebb
GX-tol EENy-ra, de bizonytalan. (Zagyi F., Nagykéros, 1993.05.23.)

12,5 T, 40x: Az NGC 4490 jol latszik, viszonylag kiugréan fényes maggal,
K/Ny-i perifériakkal. (Szab6 G., Nagykéros, 1993.05.22.)

1 5 T” 7Ixl Az NG9 4490 kdzepesen fényes, kb. 4"x2"-es elliptikus GX.
Nem tal felt(in, de jol lathatd, szintén elnyult centrummal. A lapultsag
yNy-i. Az NGC 4485 talan néha bevillan az el6z6 GX-t6l 3"-4"-cél EENy-ra.
de bizonytalan - pedig Tfényessége 11,6 magnitudo! (Cziniel Sz.
Pannonhalma, 1993.04.17.) ’
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Az NGC 4490 CVn GX mar kis tavcsovekkel elérheté 9,8 magnitudes, kdzepe-
sen kompakt koédfolt, egy jellegzetes harmascsillag lathaté téle 20"-cel E-
ra, mig az NGC 4485 5°-cel ENy-ra igazi kihivas 10 cm-es &atméré6vel!

NGC 4490, 4485 CVn GX NGC 4565 Com GX
15,0 T 72x LM= 36" 15,0 T 72X LM=" 36"

NGC 4565 Com GX

15,0 T, 50x: Leginkabb csak az elnydlt, 3"x1" koruli kozponti rész latszik,
de ez elég konnyl. 72x: 1dénként EL-sal jol érezhetb6ek a messzire elnyulé
periféridk, igy egy gyonyor(i, PA 300/120 iranyban elhldzott fényfonal
latszik. A GX kb. 10"xI"-es méretet mutat, de a nyalvanyok 1"-nél is
vékonyabbak és elég halvanyak. (Cziniel Sz., Panonnhalma, 1993.04.24.)

A 15"x1"-es, 9,6 magnitudé vizuadlis fényességl GX ugyan nem szerepelt az
ajanlati listan; az NGC 4244-gyel rokon megjelenése és a jo rajz miatt
kerult kozlésre.

Upgren 1 CVn NY (12350+3618)

10 T, 62x: Laza, fényes halmaz.
Nyolc fényesebb csillaga alkotja
vazat, ezek nagyjabol E/D fekvési
savban latszanak. A halvéanyabb ta-
gok elszoértak, kb. 11,0-11,5 magni-
tud6  fényességlek. Az "A" jell
csillag a legfényesebb, sargas, mig
a "B" narancsos, majd a tobbi kékes
szinarnyalati. (Ladanyi T., Bala-
tonfiizf6)

A halmaz a hazai alapkatalégu-
sokban nem szerepel, de koénnyen
megkeresheté az ATC-vel is.

10,0 T 62x LM= kb. 40"
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»Diamond” a Virgoban (12328-0039)

24,4 T, 186x, 240x: A kb. 40"-es
latsz6 méretli csoportocska elég
konnyen elérhet6 volt a Sky-ban ko-
z61t térképvazlat alapjan. Eszlelé-
sekor a Jupiter kb. 1,6-1,8 fokkal
Ny-ra latszott téle. A kis aszte-
rizmus csillagai nem egyenld fé-
nyességliek, az E-i 11,1-11,2 magni-
tadé koriali, mig a D-i és K-i csak
12,5-12,8 magnitudés. (Papp S.,
Kecskemét, 1993.04.24.)

30,0 L, 281x: lgen gyenge ég,

s6t zavaré holdfény (+ cirruszok)
mellett is kdonnyen megtalalhato6 a
gamma Vir-té6l Kkiindulva, de nagy
nagyitas kellett azonositdsdhoz. Az
aszterizmus E-i csillaga a legfé-
nyesebb kb. 115, mig a leghalva-
nyabb kb. 125. A csillagok fényes-
ségét az Oramutatd jarasaval mege-
gyez6 iranyban csokkenének talal-
tam. (Mizser A., Budapest, 1993.04.
28.)

iAprohirdetések

Legfeljebb 10 sorig dijtalanul ko-
z6ljuk tagjaink csillagaszati aproé-
hirdetéseit. Ennél hosszabb hirde-
tés dija soronként 50 Rt

KIZAROLAG MCSE-TAGOK SZAMARA ELADO:
86/600-as akromatikus  objektiv
(4500 FY), 72/500-as légréses objek-
tiv (3400 Ft), 100/500-as fFoétukor
EFT-hez, aluminiumozva, kvarc vé-
déréteggel (2500 Ft), 20 mm-es nagy-
latomezeji okular valtoz6- és mély-
ég észleléshez (300 Ft). Erdeklédni
személyesen lehet az MCSE-nél, ked-
di ugyeleteken, 1ill. nyari rendez-
vényeinken. Telefonon Seb6k Gydrgy
ad felvilagositast (132-6262).

A VALTOZOCSILLAG  ATLASZ fiizetei
Nagy Zoltan Antal cimén rendelhet6k
meg (1192 Budapest, Corvin krt.
49.), darabonként 50 Ft-os aron. Je-
lenleg a VA sorozat kovetkez6 fiize-

30,0 L 281x LM= kb. 10"

PAPP SANDOR

tei rendelhetdk meg:
10, 11, 12, 13, 14, 15.

5,6, 7, 8,

ELADO egy 5 mm-es orthoszkopikus
okular a Vehrenberg-cégtél. Kiss
Laszl6, 6721 Szeged, Kalmany L.
u. 21.

ELADO 1 db USA Coulter-tikér (lamb-
das25), 8 inch, f/7; 1 db szintén
Coulter-segédtikor precizidésan sze-
relt tartékkal, tubusban. Ara 25

ezer Pt ELADO 3 db Zeiss orthé (25,
12,5 és 4 mm-es) okular, 4000 Ft/db.
Habina Jézsef, tel.: 180-1280

ELADO amerikai gyartmanya mély-ég
szlir§ Zeiss-kihuzathoz illeszkedd
foglalattal, &ra 6000 Fc Karpati
Endre, tel.: 187-3552

ELADO 160/1000-es Newton-reflektor
allvannyal, finommozgatassal, osz-
tott korokkel, keres6vel. Fétiukre
fart, a tavcs6é Cassegrain rendsze-
rire atalakithaté. Vingler Béla,
9171 Gyérujfalu, Arany J. u. 11.
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Szépszamu megfigyelést kaptunk Sapi Csabatél javarészt Virgo-beli
kett6sokrél a Kézikdényv és a SAC katalogusa alapjan. Az észleléseihez
flizott megjegyzése tanulsagos lehet a téma irant érdekléd6k szamara. Az
észlelések nem egészen sotét égnél és rossz atlatszosagnal torténtek, ezért
nem tul nehéz kettésokr6l van szé. llyen parokat gyengébb égnél és a Hold
mellett is érdemes észlelni, ha valaki minél toébb part akar begyljteni a
napléjaba. A bizonytalan adatokat azonban ismételt észleléssel érdemes
megerdsiteni jobb koérulmények kozott.™

VaskUti Gyorgy egy szalkeresztes
okular segitségével és osztott ko-
rék hasznalataval pozicioszég- és
szogtavolsag '"méréseket”  végzett
néhany szélesebb parnal. A két pa-
ramétert rektaszcenzié- és deklina-
ciokilénbségekb6l hatarozta meg,
egyszer(i trigonometriai szamitas-
sal.

Megjelent az MCSE Kettéscsillag-
észlel6 szakcsoportjanak elsé kiad-
vanya, a Binary, mintegy 24 olda-
lon. Olvashatunk benne a korszer(
lencsékrél, az Antares kisérgjérol,
Argelander-kett6sokrél stb., térkeé-
pekkel és észlelésekkel filiszerezve.
Az észlel6k, ill. mas érdekldd6k a
rovatvezet6td6l postabélyeg fejében
kérhetik.

A nyari kettéscsillag észlelési
ajanlat az Equleus kettései. A bi-
nokulartol elkezdve a legnagyobb
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atmérékig mindenki talalhat maganak kedvére vald ojektumot. Forrasnak a SAC
katalégus ajanlhat6, térképnek pedig a Sky Atlas vagy az Uranometria.

Az ajanlatban szerepld gamma Virginis észlelésével heten proébalkoztak;
sikeresen. Az elmilt években végzett megfigyelésekkel egyltt tekintélyes
anyag gyllt o6ssze, ez alkotja rovatunk gerincét.

Gamma Vir

12391-0111(1950) 3,5+3,5 3,0 PA=287 1990 AB=19=H IIl 18=STF 1670=Sh 150
12417-0127(2000) 15,0 53,1 PA=150 1889 AC
12,1 123,6 PA= 88 1923 AD

Babosan (6,3 L, 30x,52x): Csupan megnyultsag latszik PA= 90/270 iranyban.
(105x): Hajszal réssel bontja, de gyakran Osszeérnek a sarga korongok.
Gyodnyorid par, majdnem egyenléek. PA= 295. (16 T, 63x): Nagyon szorosan, de
kettésnek mutatja. (214x): Szépen felbontott, csodalatos par. Egyenlé,
sargasfehér csillagok, PA= 275-280.

Cigany (56 L, 135x): Egyértelmien bonthat6é, két sarga csillagb6ol alloé
egyenlé par. PA= 270

Dank6 (5 L, 108x): Réssel bontott, 3" koruli kettés. Alig eltérd
komponensei fehér és sargas szinliek. PA= 285

Erdélyi (10,6 L, 156x): Masfél csillagkorongnyi réssel bontja,
aranysarga, alig eltérd par, PA= 290.

Gyenizse (15,2 T, 56x): A rossz légkéri viszonyok miatt csak megnyult
kép. (90x): Mar bontott. (150x): J61 bontott, egyenld fényességl kettés. A
szinik sargas, PA= 275. Halvany tarsakat nem lattam biztosan. Talan
latszott egy csillag PA= 140 felé, és kissé tavolabb PA= 80 iranyban.

Kocsis (15,5 T, 41x): Mar ez a nagyitas is jelzi, hogy kettés, de csak
erdsen megnyult, bef(iz6dé korongok latszanak. (172x): Fényes aranysarga
csillagok, konnyen bontva, de nem szélesen. Kb. egy csillagkorongnyi rés
latszik a komponensek kdzott. A DM szinte egyenld, legfeljebb 0,1 lehet,
PA= 285-290. Igen szép, ragyogdé par! (207x): Még éppen  érintkezé
diffrakciods gy(lirik, aranysarga és sarga szinld korongokkal. PA= 272-275

Ladanyi (5 L, 54x): Erzékelhet6 a kett6sség, de még nem bontott. (135x):
Kissé nyugtalan légkoérnél érintkezd Airy-korongok, a diffrakciés gydrik
egymasba futnak. Egyenld par, a fécsillag fehér, enyhe kékes arnyalattal, a
kisér6é narancsosaiehér. PA= 120/300 (8 L, 150x): Fél korongnyi réssel
bontott, egyenléen fényes napsarga  komponensek, kb. kelet-nyugati
fekvéssel. A gyenge seeing miatt a diffrakciés gy(irtik elmosédnak.

Ondra (15 L, 56x): Pompéas, ragyogé sarga nyolcas alakzat, derékszogl
haromszoget alkot a LM két tavoli halvany csillagaval. (90x): Egyenlé,
mindkett6 tiszta sarga, keskeny réssel felbontva. (141x): J6l szeparalt, de
a rés csak kb. Tél csillagkorongnyi. Nagyszer( kettés. " (225x): A rés
pontosan egy csillagkorongnyi.

Orha (11 T, 96x): Biztos bontads, kozel azonos fényességli par. Sargas és
fehér szinliek, PA= 290-295.

Papp (24,4 T, 189x): Korongnyi réssel bontott AB, egyenlé, napsarga
komponensekkel, PA= 100/280. A 12 magnitidés D tag jol latszik kb. 2"-re
PA= 85-90 felé.

Rideg (12,5 T, 103x): Fényes, kis réssel bonthaté, szoros kettds.
Egyenl6, aranysarga szinl csillagok. PA= 120/300

Sapi (20 T, 63x): Megnyult kép. (I00x): Kis réssel szétvalik. (167x):
Tisztan, jol bontott. Becsilt szégtavolsaguk: 3"-4"_. DM= 0,2, PA= 280. Az A
kékesfehér, a B sargasfehér. Mar kozepes égnél eldtiinik egy 11 magnitudo
korali kisér6 PA= 90 iranyban, 2°-255 tavolsagra.
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Sipos (6,3 L, 34x): Nem bontja. (563x): Elnyult kép, vajsarga szinliek.
(210x): Réssel bontott, egyenld fényességl kettds, PA= 280.

Szentaské (5 L, 48x): Megnyultnak latszik, rés nem érzékelhetd. (100x):
Hajszal réssel bontott, kozel egyforma, fényes par, kékes és sargas
komponensekkel . PA= 110/290

Vaskati (20 T, 75x): A f6csil-
lagtél kb. 7°-cél Ny-ra arnyalat-
nyit a szalkereszt felett, kb. PA=
269 fokra, lathaté az F kisér6. Az
F-t6l1 0,5-1 magnitadoval fényesebb
az E tars PA= 170 felé 250"-re. A
fécsillag két korongja egybeolvad,
de két-haromszor hosszabb a vastag-
saganal. (90x): A fdépar latvanya
valamit javul, de rés nem latszik a NY
fehér és sarga szinld komponensek
kézott. KL-EL valtogatassal elég
jol érzékelhet6 a K-re levé 12 mag-
nitad6 koruli tars, 125M-150"-re,

PA= 80 felé. (140x): Javul a lat-

vany. (280x): A fdécsillag bontott;

a komponensek diffrakcioés gydrii
érintkeznek, de a kép vibral. Fé-
nyességkiulonbség alig-alig észlel-

het§, a diffrakcios gy(lirGk atmérdgi 20T
egyenlék.

Vician (25 T, 150x): J6l bontott, azonos fényességl par. A tagok zdldes
és kékes arnyalatlak, a szogtavolsag kb. 3". PA= 305

A Porrirrarél az érdekléd6k részletes cikket olvashatnak a Binaryban, igy
csak néhany lényeges dolgot emlitink meg e kettdssel kapcsolatban. Egyike a
legrégebben ismert paroknak; P. Richaud fedezte fel kett6sségét 1689-ben. A
halvany C komponensre Burnham bukkant r& 36 hiuvelykes refraktorral. A
peridodus 171 év; a periasztront 2007-re éri el, tehdt a megfigyelése
fokozatosan nehezebbé fog valni. A mellékelt palyarajz a BDS-bol szarmazik,
és a parrél az 1823 és 1903 kozotti méréseket abrazolja. A latémezé rajz
betlijelzései a WDS-b6l szarmaznak, és VaskOti becsult fényességértékeit is
feltinteti .

Theta Vir
13074-0516(1950) 4™4+9"4 7V1 PA= 343 1958 AB= 51= STF 1724= Sh 160
13099-0532(2000) 10,4 69,6 PA= 298 1934 AC= H 111 50

Babcsan (16 T, 63x): Kissé szoros, nagyon egyenlétlen par. A fécsillag
fehéressarga, a tars halvany. PA= 305

Cigany-Gyenizse (6 L, 135x). Nagyon széles par, kb. 4 magnitidé
kilénbséggel. A fécsillag kékesfehér. PA= 290(AC)

Sapi (20 T, 63x, 100x, 167x): Kisebb nagyitasokkal csak egy 8,5
magnitidé koruli csillag latszik PA= 305 iranyban kb. 60"-80" tavolsagban.
100x-nal tlnik fel tisztan bontva a halvany B tars. A fécsillag fehér, DM=
5-6, PA= 340. A becsllt szogtavolsag: 5"-6".

Vician (25 T, 150x): A vilagossarga fécsillag mellett jol latszik a kb.
4-5 magnitiudd eltérési tars kékes kis korongja. Szogtavolsaguk 4"-5"
koruli, PA= 330.

LADANY1 TAMAS
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Olvasoink ivjak

Rovatunkban helyt adunk Olvaséink
leveleinek, véleményének, hiradéasa-
inak. Varjuk leveleiket postacimin-
kén: MCSE , 1461 Budapest, Pf. 219.

A fénynek nincs szaga

M&jus elején az MCSE csatlakozott a
z6ld POk nevil odkolégiai (“kdérnye-
zetépits'") szamitogépes informacios
halé6zathoz, amelyen keresztil re-
mélhetéleg végre megolddédnak az
egyestlet elektronikus levelezési,
informaciodaramlasi gondjai is. Fel-
merilhet sokakban a kérdés, mi ko-
z6s dolguk akad az (amatér)csilla-
gaszoknak a kornyezet- és termé-
szetvédbkkel? Nos, az id6k folyaman
a ''természettudomanynak™ nevezett
tudomanyagak kozil a csillagaszat
maradt az egyik, a kdrnyezeti Kko-
rilményeknek legjobban kiszolgalta-
tott terulet. Ezt mi, amatdrok —
akik mintegy érzelmi alapon kdze-
litjuk meg a kérdést és elsbsorban
a téma gyakorlati, latvanyi, élmé-
nyi része érdekel — Kkiulondsen até-
rezzik! Az utébbi id6ben hadzunk ta-
jan is tobb cikk, el6adas jelent
meg 1ill. hangzott el a legfonto-
sabb, nagyon is "'szembetl(in6" kap-
csolédasi pont, a Tényszennyezés
témgjaban. (TGi sok fény! — 1. Me-
teor 1992/7-8. sz., 6. o.; vagy pl.
Mizser Attila el6adasa egyesiiletink
aprilisi kozgy(ilésén.) Helyzetinket
neheziti, hogy sajnos nincs, nem
lehet mogottik akkora tomeg, mint
mas népszer( oko-témak, pl. a hul-
ladék, vizeink védelme, a leveg6-
tisztasag védelme lgyében. Népsze-
r@ién szolva: a fény nem "budoés", s
lendiletesen fejl6d6é, “vadkapita-
lista" fogyasztéi tarsadalmunkban,
ahol a teljesitmény novelése minden
terileten és minden médon az elséd-
leges cél, sokadrangu  kérdésnek
szamitanak az "égkukkoloék™ szem-
pontjai. Hosszu id6nek kell még el-
telnie, hogy az illetékesek tudato-
sitsak magukban, hogy ha a tdlnyo-
morészt (mondjuk, este 10-t6l1 haj-
nali 3-ig) kihalt utcakat kivilagi-

té lampak nem is fustolik be a kor-
nyezetet, aldasos vilagitasuk nyo-
man megteszik ezt azok az erémiivek,
amelyekkel ezt az energiat eldal-
ligjak! ...

Az Ujabb fejlesztés( vilagito-
testek gazdasagosabbak elédeiknél,
az energidbdl akar két-haromszor
tobbet is fénnyé alakitanak. Hogy
hogyan térténik manapsag a "rend-
szervaltas" e téren, sajat b6romon
ill. szememen volt alkalmam a na-
pokban megtapasztalni. Az észlelési
beszamoldimban szerepl§ Tata az or-
szag egyik legiparosodottaknak mon-
dott megyéjében fekvs, zolddvezeti
varoska szélét jelenti. Az utca és
a jarda (kiulon-kulén) parszaz wat-
tos "'szabvéany" higanyg6z-lampas vi-
lagitassal rendelkezett az elmilt
hetekig. A megyei sajtéban mar az
év elején napvilagot latott a mell-
dongetdé hir, miszerint Tata kozvi-
lagitasat  korszerisiteni fogjak.
Jol  sejtettem, ez mit jelent! A
végzet madjus elején ezt az utcat is
elérte. A korabbi, jarda melletti
lampatesteket lecserélték szupermo-
dern, bant6éan vakitd narancssarga
fényt add lveggdmbcsodakra. A *“'kor-
szellemnek" (és az energiagazdalko-
das szempontjainak?) megfelelben az
U lampak CSAK (1) ugyanannyit® fo-
gyasztanak, viszont valében harom-
szor annyi fényt adnak!!! Raadasul
— elddeikkel ellentétben — batran
szorjak felfelé is a fényt a mada-
raknak, s6t arrafelé a legtobbet!
(Oldalra még valamiféle disztarcsa
szinte akadalyozza is a fényara-
mot.) Kicsit paras idében narancs-
voros fényarban Uszik aa egész kor-
nyék, a megzavart természet (és az
aludni nem +tud6 emberek) nehezen
akarjak megszokni a szembantéan (j
helyzetet. (Valészinlleg a varosi
sarki fény megfigyeléseknek is be-
fellegzett! ...)

Szerencsére a jardai lampak osz-
lopait nem cserélték le, igy to-
vabbra is alkalmazhaté a minden
amatércsillagasz szamara ajanlhato
otlet: fogj egy csavarhuzét és ke-
resd a biztositékot! Kicsavarasuk-
kal a megfigyelés idejére viszony-
lag erészakmentesen hatastalanitha-
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tok a szerkezetek. (Az utcai oszlo-
pokra maszast mindeddig nem mertem
megproébalni...)
Miben reménykedhetink? Itt Tatan
a régi lampatestek 10-15 évig Ki-
tartottak. (A fogyasztéi tarsadalom
"torvényei” értelmében ez az idd
egyre rovidul, nemde?!) A kovetkez6
csereberénél talan mar feltéamad a
tervez6i bolcsesség és ésszerliség,
ill. a z6ld mozgalmak és szempontok
is talan nagyobb befolyassal ren-
delkeznek. Es addig? Szamithatunk
talan a kornyék "nehezebb elemei-
re", akik — bizonyara megtartva jo
szokasaikat - id6nként megtizede-
lik a lampaoszlopokat. Nem hiszem,
hogy tisztan okoldgiai szempontok
vezérlik O&ket, mert nemrég egyik
éjszaka az utca aranyos facsemetéi-
vel is ezt tették... A mostani na-
gyobb fényar legaldbb segiti is
munkajukat: JOBBAN LATNAK!I!!
(tey)

o

Ismét a naptavcsorol

Sokfel6l hallottam, hogy csalédast
keltett a Meteor 1992/10-es szama-
ban lekozolt napfotém. Ezzel kap-
csolatosan a kovetkez6ket szives-
kedjetek figyelembe venni:

— A f6szerkeszt6é eredetileg nem
akarta a felvételt lekdzélni, mivel
nem adja vissza az eredeti lat-
vanyt.

— A profi napfotésok j6 napképet
készitenek, de rosszabbat latnak.
Ez amiatt van, hogy &k altalaban
171000 s 1id6vel exponalnak, ala-
csony érzékenységli és 1gy Finom
szemcsézettségl filmre. Ezzel szem-
ben én 1/30 s id6t alkalmaztam, 100
ASA-s negativra  fotoOzva. Nalam
azonban a latott kép sokkal jobb a
fotézottnal (err6l sokan biztosi-
tottak) .

— A szerkenty(it tovabb tokélete-
sitettem - akar a Nap kdzepén is
latok faklyakat. Most akarok 400-as
Kodak diara fot6zni, ami remélhetd-
leg ezt ill. a finomabb részleteket
(penumbra, granulacidés szerkezet)
is megorokiti.

— Eredeti diédkat megtekintve még
mindenkitél azt hallottam, hogy 5
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centis tavcs6vel még nem lattak
ilyen j6 fotékat. Tovabbra is nagy
er6feszitéseket teszek, hogy a nap-
tavces6 érvényesilhessen és igy kéz-
kinccsé valhasson.

Juliustél Tiszaroffon, a Pet6fi
u. 17. alatt fogok lakni, azonban a
kés6bbiekben messzebbre koltdzom. . .

VIRAG PAL

(Virag Pal tovéabbi napfelvételei az
Andromeda juniusi szamaban lathatdk
- szerk.)

OTDK péalyamunkéak

Sajnalatos hiba csUszott az 1993/6-
0s Meteorban megjelent Jutalmazott
csillagaszati OTDK palyamunkak cimi
tudositasba. A pontossag (és a XXI.
Orszagos Tudomanyos Didkkdéri Konfe-
rencia 0sszevont geofizika-csilla-
gaszat szekcidjanak résztvevli)
kedvéért meg kell jegyezni, hogy a
fent emlitett tudésitasban csak az
amatércsillagaszathoz  kozel allo
palyamunkadk lettek felsorolva, il-
letve hogy a Hossz( peridédusu pul-
zal6 valtozécsillagok fénygorbe- és
periédusanalizise cimi dolgozat
sajnos (ezt mint szerzd mondom) nem
elsé dijat, hanem két geofizikus
palyazéval megosztott harmadik di-
jat kapott. Ugy vélem, legalabb
ennyivel tartozunk a tobbi résztve-
vének. (Kiss Laszl6, Szeged)

Stabil, szép Kkivitelezés(, kézi
finommozgatassal ellatott
tavcsomechanikak eladok;

gyartasukat véllalom.
RETI LAJOS
9023 Gybr,
Ifjusdg krt. 51. 1V/15.



ProgMttMjanlat

Felhivjuk budapesti tagjaink fi-
gyelmét, hogy julius-augusztus so-
ran szineteltetjuk a Kkeddi MCSE-
tigyeleteket. Legkdzelebb szeptember
7-én (kedden) taldlkozunk az "R"
Klubban, 18 o6rakor.

Csillagéaszati tabor

A Magyar Csillagaszati Egyesulet
Pécsi Csoportja észlelétabort szer-
vez legdélibb hegységiunk déli lej-
téjére, a Pécsvarad és Pécs kozott
fekvé Dombay-t6 partjara. Megfigye-
Iési gyakorlatok, té&vcsdves bemuta-
tasok, amatércsillagaszati tapasz-
talatcsere, barataink jobb megisme-
rése a cél. Bodék Zsigmond asztro-
fotés vandorkiallitasa, el6adasok,
kényvarusitas, bolhapiac (aug. 21-
én szombaton) f(iszerezi a progra-
mot .

Kezdés aug. 19-én, csutortok
reggel, befejezés aug. 28-4n, szom-
bat este. Osszkomfortos turistahaz-
ban olcsé szallaslehetdség, de
satras elhelyezésre is van méd.
Befizethet6 kozds vagy egyéni ét-
kezés. Autobuszos kirandulds Bara-
nyaban, hegyi tlradk a Mecsekben.

Taborunk egyuttal olcsé nyara-
lasi lehet6ség is. Szivesen latjuk

az orszag barmely részéb6l érkezé
amatértarsainkat, érdeklddd csa-
ladtagjaikkal egyutt. Részletes
program, térkép, jelentkezési lap

levélben kérhet6 Keszthelyi Sandor
cimén (7624 Pécs, Alkotmany u. 3.)

TELEFONSZAM-VALTOZAS!
Tepliczky Istvan (j

telefonszadma (Mol Rt
Szamitokdzpont):

1/209-0148

Napora Szimpdzium

A Il. Osztrak-Magyar Nemzetkozi
Napéra-talalkozé oktéber 1-jén 10
Orakor, a VI. CSACS-talalkoz6 ok-
téber 2-an, 8 oOrakor Kkezdddik a
szombathelyi Megyei Mivelddési és
Ifjusagi Kozpontban (Ady E. tér
5.). A maximalisan 15 perces elda-
dasokat szinkrontolmacs forditja
magyar ill. német nyelvre! Az el6-
adasok targya: a naporak torténete,
szerkesztése és épitése, illetve
Hell Miksa és kora témakdrben mo-
zog, de a csillagaszattorténeti
targykérben mas korszakrél szolo
elbadast is szivesen hallgatunk.
Kérjik mindazokat, akik el6adast
kivannak tartani, hogy julius vé-
géig jelentkezésiket, a beszamold
rovid (kb. 1 oldalas) o&sszefogla-
lasaval egylitt Bartha Lajos szamara
kildjék meg (1023 Budapest, Frankéi

Le6 ut 36.).

Oktéber 3-an -  kelld szamu
jelentkez6 esetén - autdébuszki-
randuldst inditunk Bécshe, az ot-

tani Egyetemi Csillagvizsgald és
mas  csillagaszati érdekességek
megtekintésére. A részt venni ki-
vanok ne feledkezzenek meg az Gt-
levélrél!

Elszallasolasrol és étkezésrdl
szeptember 30-a4n délutantol okto-
ber 3-an reggelig gondoskodunk.
Szalldas a Liget Hotelben, két-
és  haromagyas szobakban, szemé-
lyenként és éjszakanként 800 Ft-ért

(reggelivel egyiitt). Etkezés al-
kalmanként 200 FL Oktober 2-an
délelétt autdbuszos " kirandulas

Szombathely kornyékére és Készegre
1000 Ft részvételi dijjal, a bécsi
autébusz Gt dija ugyancsak 1000 Ft
A teljes részvétel koltsége 4900 Ft
Jelentkezést azonban egy-egy napra,
illetve étkezés vagy szallas nélkul
is elfogadunk! Az autébuszkirandu-
lasok nem kotelez6k! A részvételt
kérjik az aldbbi cimre bejelenteni,
feltintetve, hogy milyen szolgéal-
tatast igényel: Vértes Ern6 féel6-

ad6, 9370 Kb6szeg, Rohonci Gt 48.
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Nyari mély-ég ajanlat: az NGC 5866 (M102) Dra GX és 4-5 fokos kornyezetében
taladlhato galaxisok; a Ser és az Oph barmelyik nyilthalmaza!

Véltozasok a Meteor rovataiban

Felhivjuk észlel8ink figyelmét, hogy julius 15-t61 a mély-ég észleléseket
Papp Sandor Uj cimére sziveskedjenek kuldeni: 6000 Kecskemét, Lécsei u. 8.
Dan Andras egyéb iranya elfogaltsagai miatt jelen szamunktél Rézsa Ferenc
(2600 Vac, Munkacsy u. 4.) vezeti tavcsOkészitési rovatunkat. Ez dton is
megkdszénjik Dan Andras koézel harom évi munkdjat, egyben reméljik, hogy
cikkeire, tanacsaira a jov6ben is szamithatunk.
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A BAJAI OBSZERVATORIUM
ALAPITVANY PALYAZATI FELHIVASA!

Alapitvanyuk meghirdeti valamennyi magyar maganszemély és jogi személyiséggel ren-
delkez6 egyesiilet, tarsasag részére, minden korlatozas nélkil, az 1993. évi

,Egre Néz6 Szemek” csillagaszati kiallitast,

amelyre az alabbi kategéridkban varunk alkotasokat:

1. Csillagaszati eszkdzdk (pl. hazi épitésd, oOtletes tAvcs6megoldasok, oktato-, bemu-
tatéeszkdzok, mérémiiszerek, laboreszkdzok)

2. Csillagaszati szoftverek (csak sajat irasu, oktatd, szemléltet§ vagy tudomanyos
szoftvert varunk IBM PC és C-64 gépekre. DEMO véltozat megkildését kérjik 5,25"

floppyn!)

3. Csillagaszati tablo-6sszedllitasok (A/2 méret(i, szines vagy fekete kartonon elren-
dezett sajat asztrofotok vagy akar egy-egy csillagaszati téma kidolgozasa sajat vagy
Ujsagbdl kivagott szines képek alapjan. Lényeg: az 6nall6 munka, az 6nall6 gondolat.
Apro Ujsagcikkek mell6zend6k! A tablé 2-3 méterrl is jol lathatd, latvanyos legyen!
Legyen minden magyarazat nélkil, 6nmagéaban is érthet6.)

4. Csillagaszati targyu képzémdvészeti alkotdsok (k6zép-, és fels6foku oktatési in-
tézményekben tanuldéknak, ill. 16-25 év kozotti fiataloknak. Az alkotasok sorsarél szer-
z6juk dont - de a rendez6k szeretnék a kidllitast tobb varosban is bemutatni, azaz a
kiallitasi anyagot egyutt tartani!)

5. Csillagaszati targyu képzémdivészeti alkotasok (altalanos iskolasoktol)

Nevezési dij nincs, azonban a kiéllitasi targy(ak) Alapitvanyunkhoz juttatasat alkoté-
juknak kell biztositaniuk (személyesen vagy postan). Az alkoték altal vellnk tudatott
kezelési tudnivalok figyelembevételének erejéig tudjuk garantalni a kiallitasi targyak al-
lapotanak megoévasat! Kilon lapon kérjik feltlintetni az alkoté(k) pontos személyi adatait!

A palyamiveket szakért6é zs(ri fogja elbiralni. Minden arra érdemes muvet kiallitunk,

az els6 dijakat pedig a kiallitas megnyitéjan, Bajan (a Vorosmarty u. 5 alatti kiallitote-
remben 1993. november 8-an 10 6rakor) adjuk at. A dijak 6sszege:

1 kategéria: 10000 R, 2. kateg6ria: 8000 Ft, 3. kategoéria: 6000 R,
4. kategoria: 4000 R, 5. kategoria: 2000 R

Bekildési hataridd: 1993. szeptember 30.
Cimunk:  Bajai Obszervetorium Alapitvany
»EGRE NEZO SZEMEK”

6500 Baja, Szegedi ut, Pf. 766.
Tel/fax: 06-79/324-027
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