M eteorok

Ejszakarol éjszakéara

Az utébbi idében szamtalanszor megjelent a Meteorban, hogy milyen jelent6sége
van egy tobb éjszakas megfigyeléssorozatnak. Egy ilyen akcidra késziiltiink augusz-
tus végén, hogy ismét megvizsgaljuk az Alfa Aurigidak meteorraj 1990-ben tapasz-
talt furcsasagait (L Meteor 1990/12. szam). Az els6é két éjszakan észleltem
Balatonmariafiird6rél. A koriilmények kellemesek voltak, 6ranként 10-12 hull6t le-
hetett latni. Az idészak legérdekesebb eseménye 24/25-én 21:56:30 UT-kor tortént,
amikor a Tejut és a halvanyabb csillagok fél masodpercre elt(intek! A jelenség okat
kutatva a deli horizont folott megpillanthattam egy rendkivil fényes, 10° hosszd,
5-10 ivperc széles meteomyomot. Opélos zdld szine és a rajta atlatszo csillagok azt
a benyomast keltették, mintha egészen kdzel lenne. A nyom iranyabol és karakte-
risztikajabdl itélve tipikus perseida tlizgdmb lehetett, Ggy -7m-s fényességgel.

A maésodik éjszakéan a Bala-
ton maésik végén, Csajagon Ke-
resztUri Akos és Toth Krisztian
szintén észlelt. Megfigyelés
kdzben tlint fel nekik, hogy
sok halvany meteor jon észak
fel6l a Draco-Cepheus vidéké-
rél. Masnap éjjel Csajagrdl im-
maron harman egyitt figyel-
tik az aktivitast. Kulonos fi-
gyelmet szenteltiink az észak
fel6l jov6 meteoroknak és az
egyre er6sodd Alfa Aurigidak-
nak. Er6feszitéseinket siker ko-
rondzta, a hat éjszaka adatait
Osszegezve a kovetkez6 ered-
mények szillettek: Az egyik a
rég elfelejtett Cepheidak ujra-
felfedezése volt, melynek ra-
diansa 15 meteor alapjan a
,hazikd" felsd cslcsa kozelé-
ben helyezkedett el (RA: 338° D: +70°, Gamma Cepheidak - GAC), meteorjai jel-
legzetesen halvanyak és gyorsak voltak. A mésik egy mind ez idaig katalogizalatlan
aramlat, radidnsa a Draco kanyarulataban talalhatd, amely 19 rajtag alapjan lett
meghatarozva (RA: 291° D: +72°, Tau Draconidak - TDR). Meteorjaik szintén hal-
vanyak és gyorsak. (A két rajra persze nem a térképekre berajzolt meteorok alapjan,
hanem az ,,ég alatt", megfigyelés kdzben figyeltiink fel.)
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Az 1992 QBi kisbolygd lassu (75"/nap) elmozdulasat kdvethejik nyomon a fenti
ESO-felvételeken, melyek a 3,5 m-es NTT-vel késziiltek szeptember 27-én és 28-an



Meteornyom. 1991.08.16/17. 19:42:15-19:57:15 UT, 2,8/50 mm-es objektiv,
Fortepan 400 film, kétszarnyl forg6szektor (10 ford/mp).
Kardos Mihaly, Mariahalom

Egy -2,5 magnitudds sporadikus meteor.
1992.05.03. 21:40-22:40 UT, 1,8/50 mm-es objektiv, Orwo

NP 27 film. A meteor 21:59 UT-kor tlint fel. A latomezé kdzepén

a béta And lathaté.
Rumen Shopov, Canopus Klub, Varna, Bulgaria



Sokan érdekl6dtek Virag Pal napka-
merdja irant (M 1992/10. szam). To-
vabbi részletekkel nem tudunk szol-
galni, viszont bemutatjuk a cikk szer-
zG6je Altal készitett felvételpart
ugyanarrol a napfoltrél. A bal oldali
kép hagyomanyos maodon késziilt, a
jobb oldali pedig a napkameraval.

Az M15 CCD-felvétele Raktanyan
késziilt, ST 4-es CCD-kameréaval,
Celestron Ultima 8-cal, 20 mp expo-
ziciés idével. (HegedUs Tibor)



A székesfehérvari bemutatd
csillagvizsgalo egyike kevés
nagyhiri bemutatéhelyeink-
nek, melyek zavartalanul
tizemelnek. Képink az 1991
novemberi PVH-taladlkozén
készult

A nagyszénasi Mira
Csillagvizsgalo



Sok szép alfa aurigidat lattunk, melyek a két évvel ezel6tti észlelésekkel szemben
idén egyforman gyorsak voltak, és kettds radianssal rendelkeztek. (Eszaki kompo-
nenstk radiansa: RA: 78° D: +46°, a délié: RA: 82° D. +42°)) Ezenkivil lattunk
jénéhanyat a nemrég felfedezett Dephinidakbol, néhany delta aurigidat, az alfa
Per fel6l néhany késoi perseidat, és egy 4 masodperces eridanidat! Mindemellett a
megfigyelt meteorok nagy részét nem lehetett besorolni a jelenleg ismert rajok egyi-
kébe sem, ez pedig sokszorosa a maskor tapasztalt sporadikus hattéraktivitasnak!
A hat éjszaka soran egyértelm(ivé valt, hogy a folyamatos, éjszakarol éjszakara vég-
zett észlelés tébb, és f6leg hasznalhatébb eredményre vezet, mint esetleg kétszer
annyi, de szorvany, nem folyamatos adatsor.

SARNECZKY KRISZTIAN

Meteorrajok radialisanak meghatarozasa
egyszer(i matematikai-statisztikai eszkdzokkel

A raj, radians fogalma

Egy-egy meteorokban gazdag éjszakan a laikus nézelédéknek is feltlinik, hogy a
hullécsillagok nagy része az ég egy viszonylag kis teriiletérdl jon. Mas szavakkal
(kicsit matematikusabb megfogalmazéssal): latszd palyajukat visszafelé - a hullas
irdnyaval ellentétesen - meghosszabitva a palyak metszéspontjai egy viszonylag
kompakt alakzatba foglalhatdk. Szinte egy pontban metszik egymast. Ezen meteo-
rok egy rajba tartoznak definicio szerint, es e raj radiansa a fenti modon kapott
metszespont - szintén definici6 szerint! Lathat6lag ezen meghatarozasok meglehe-
tésen szigoru feltételeket rénak a rajokra, radiansokra, hiszen igazab6l nagyon kicsi
annak valdszin(isége, hogy akar csak 3 meteor palyaja egy pontbél induljon ki,
mondjuk ivmasodperces eltéréssel. Definicidinkat tehat nem szabad szigoruan ke-
zelni, mert nem létez6 dolgot is leirnak (a radians, mint egy pont). Célszer(i lenne
a definiciot egy Kicsit a valésaghoz igazitani, pontositani. Jelen cikk talan segitséget
nyujt ehhez.

Egy radians meghatarozasi modszer

Inditsuk el modelliink épitését egy egészen egyszer(i struktdraval, és apranként
bonyolitva kozelitsiink a tényleges helyzethez!

Tegyuk fel, hogy létezik egy raj, pontos radianssal, és e radians legyen az északi
polus. (A raj neve nyilvan Alfa Ursae Minoridak lenne.) Tetsz8leges, e rajhoz tar-
toz0 meteort valasztva, a meteor latszo palyajanak kezd6pontja, végpontja és a
megfigyel6 szeme meghataroz egy sikot. Konnyen lathatd, hogy a megfigyelési
pontbol e sikra emelt meréleges az égi egyenlitd egy pontjara mutat, az égi egyen-
lit§ sikjaban van. (Egy féldgombbel vagy labdaval ez igen szemléletesen adodik.)
A sikra emelt mer6leges egységvektorat normalvektomak hivjak (1. abra). igy min-
den meteorpalydhoz tartozik egy normalvektor, amely az égi egyenlit6 sikjaban
van. A meteorpalyak normélvektorai tehat meghataroznak egy sikot, jelen esetben
az égi egyenlitd sikjat, ennek normalvektora (vagy annak -1-szerese) viszont pont
a radiansra, az északi p6lusra mutat.

Itt érdemes egy kis sziinetet tartanunk, hogy jol megértsiik, lassuk a konstrukcidt,
mert a modell tobbi része mar csak cicoma.
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Valasszunk ki ezek utan egy meteorpalyahoz tartozé normalvektort, és az égi
egyenlité normélvektordhoz forgassuk fel 90°-kali igy nyilvanval6an a meteor nor-
malvektora befordul a latsz6 meteorpalya sikjaba, megadva egy val6szinG induldsi
pontot. Most ez minden palya esetén az északi p6lus, a normalvektor az égi egyen-
Iit6 norméalvektoraba ,,fordul be™.

Lazitsunk modelliink feltételein! A ,radians" még mindig az északi pdlus, de az
egyes meteoroknak ,,10tydgésik" van, a palyak nem egy pontban metszik egymast.
(Tehét a szigoru értelemben vett radians nem létezik.) Most felvéve a meteorpalyak
normalvektorat, azok mar nem fekszenek egy sikban, csak ,,majdnem". Egyszeri
matematikai-statisztikai eszkdzokkel azonban kezelhet6 a probléma. Hatarozzuk
meg azt a sikot, amelyik athalad a megfigyelési ponton, és a lehet§ legjobban il-
leszkedik a normalvektorok végpontjaihoz! A ,,lehetd legjobb" itt a négyzetes elté-
rések minimumat jelenti, a legkisebb négyzetek modszerével - egyszer(
regresszid-szamitassal ez megoldhaté. Az igy kapott sik normalvektora egy atlagos
radians lesz csupan. Most ismét e sik normalvektordhoz forgassuk fel a meteorpa-
lydk normalvektorait 90°-kal, bele a latsz6 meteorpalya sikjaba! igy azonban a fel-
forgatott vektorok mar nem fordulnak be az atlagos radians vektordba, csak
»majdnem". Az atlagos radiansvektor viszont valahol kdzépen, a ,,sCir(ijében" lesz,
elfogadhaté modon.

Még tovabb enyhitve feltevéseinken, vegyiik azt az esetet, hogy két, nagyjabdl
azonos intenzitasu raj van, egymashoz kozeli radianssal. Hatarozzuk meg az éatla-
gos radianst! Az atlagos radidnshoz visszaforgatva a meteorpalyadk normalvektorait,
két egymast érint6, nagyjabdl egyforma sugard kor kdzelében elhelyezkedd pont-
halmazt kapunk. A két kor érintési pontja megegyezik az atlagos radianssal.

Az olvasasban itt is érdemes sziinetet tartani, mert a fenti allitds nem magatol
értet6dd, s6t valoszinlileg meglepd.
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Tovabbi lazitds: tobb radians létezik. A fenti proceddra alapjan annyi kort ka-
punk, ahany radians van.

A radiansok meghatarozésa innentdl kezdve mar pusztan technikai kérdés. Mivel
alakzatfelismerést kell végezni, és kdroket nehezebb algoritmizalhatéan felismerni,
mint egyeneseket - ezért célszer(i a pontokat egy az atlagos radians kdzéppontl
korre invertdlni. (Ez egy egyszer(i geometriai transzformécio, a kézépponton atha-
lado koroket a kozépponton at nem halad6 egyenesekbe viszi, és viszont.) E transz-
formécidt csak az atlagos radianstdl 15°-nal kdzelebbi pontokra alkalmazzuk, s ugy,
hogy ezen pontokat az atlagos radidnshoz hizott érint6sikra kivetitjik, és a sikon
operalunk. Ezen koérnyezeten kivili pontoknal az alakzat felismerés célobjektuma:
sik.

Az alakzat felismerési algoritmus

Az alakzat felismerést egyenesekre a kovetkezd modszerrel végezzik: Barmely két
pont k6zott felvesziink egy hasonl6sagi mérészamot. Jel6ljuk d(i)-vel az i-edik pont
tavolsagat a két kiszemelt pont altal meghatarozott egyenestél. (Nyilvan ha d(i)=0,
akkor az i-edik pont is rajta van az egyenesen.) Képezzilk minden pontparra a
h(AB)=(a/(b+d(i)*d(i))) 6sszeget, ahol a és b két pozitiv valés paraméter. Minden
ponthoz hatarozzuk meg azt a pontot, amellyel a legnagyobb a hasonlésagi szam.

Valasszuk ki azt a pontpart, amelyek a leginkdbb hasonl6ak! Megadva egy c
korlatot; az 0sszes tobbi pont kozil azokat soroljuk be az egyeneshez, amelyekre
az a/(b+d(K)*d(k))"c feltétel teljesil. Ha legalabb j darab ilyen tulajdonsag pontot
talalunk, akkor ezen meteorokat mint k6z0s radiansi meteorokat hatarozzuk meg.
A mar csoportba sorolt meteorokat elhagyva, az elemzést Ujra indithatjuk, Gjabb
egyeneseket, radiansokat meghatarozva. Az a, b, c, j paramétereket kiillonbéz6kép-
pen vélasztva kisz(irhet6k a hamis radiansok, mas radiansok meg stabilnak bizo-
nyulva jé eredményil szolgalnak. Tovabbi validitasi vizsgalatok is végezhet6k, ha
figyelembe vessziik, hogy a meteorok latsz6 palyajanak kiindulasi pontja nem lehet
a radians mogott; nem lehet tul kdzel a radianshoz. Hasznos tovabba, ha az elem-
zésbe csak az elegend6en hosszl latszé palyaval rendelkez6 meteorokat vonunk
be (8-10°-nal hosszabbakat), kell6 megbizhatésaggal. (1-es vagy 2-es megbizhatd-

S&g).

A moddszerrel végzett elemzések tapasztalatai

IBM/AT szamitégépre irt programmal tobb elemzést végeztiink mar egyes me-
teorrajok radidnsanak meghatarozasara. 1985-t6l 1990-ig rendelkezésre all az 6sszes
megfigyelés. Részletesebben a Perseidakkal illetve a Geminidakkal foglalkoztunk.
A Geminiddk igen kompakt rajnak bizonyult, alatdmasztva az eddigi megfigyel6i
tapasztalatokat - mig a Perseidak igen nagy szorassal rendelkezd, tobb radiansa
rajnak. (Legaldbb 4-5 radians hatarozhaté meg eltérd intenzitdsokkal.) A paramé-
terek fentebb leirt valtoztatasaival a hamis radiansokat ténylegesen sikeriilt Kisz(r-
ni.

Mivel még a modszer is, a program is fejlesztés alatt all, az eredmények teszt-
jelleglek, s korantsem teljeskoriiek (pl. a Perseidakkal csupan két évet vizsgaltunk).
Konkrét eredményekkel a kozeljovében jelentkeziink.

SZOLCSANYlI GYORGY
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Vamosi LaszIlé eddig még nem publikalt mult évi szamlalas-sorozata. A maximum
gjjele is hétvégére esik, az eredményes megfigyelés j6 inditasa lenne az 1993-as
esztend6nek!

Meteor(it)os hirek

Ahogy azt 1991/9-es szdmunk 6. oldalan
olvashattuk, az Atacama-sivatag kulonle-
ges meteoritlel6helynek bizonyult. A Vaca
Muertanak, azaz Halott Tehénnek neve-
zett teriileten vegyes, részben ké-, részben
fémtartalmU meteoritokat talaltak. A ke-
vert anyag egy vulkanikusan aktiv égitest
és egy fémes magu kisbolygét dsszeltko-
zése és 0sszeolvadasa sordn johetett létre.
Ebb6l a testbdl szakadt ki egy darab,
amely a sivatagban ért féldet, a megszo-
kottdl Kicsit eltér6 médon. Az anyatest egy
méternél nagyobb lehetett; a légkdr su-
rlibb rétegeibe érve szétrobbant. A légelle-
nallas a kisebb darabokat nagyobb
mértékben lassitotta, igy azok korabban
értek talajt; mig a nehezebb darabok -
mint az abra mutatja - messzebbre jutot-
tak. A 2x12 km-es teriilet nagyszerGen Ki-
rajzolja a meteortest eredeti haladasi
iranyat.

(Sky & Telescope. 1992. december - Kru)

Szamitogéppel (PC-vel) rendelkezd észlel§ink illetve egyesuleti
tagtarsaink szives segitségét kérjik a Meteormegfigyel6 Csoport
jelentds elmaradasban lévé szamitdgépes adatbeviteli munkai-
ban valo kézrem(kodesre. Eddig ez a munka nagygépes hald-
zatban tértént, azonban a nagy adatmennyiség és idoproblémak
szikségessé teszik, hogy bardatainkhoz forduljunk segitségért.
A feladat a ,,nyers” megfigyelési adatlapok PC-s rigzitése, az
alkalmas program készitéséert Stilé Gabort illeti készdnet. Var-
juk tehéat a szabad kapacitassal rendelkezé segitdink jelentke-
zését a rovatvezetd cimén!
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Rovatvezetdi utoszo

Ha az amatércsillagaszati megfigyel6munka értelmérdl és hasznossagarol beszélge-
tiink, sokszor negativ példaként esik szo a vizualis meteorészlelésekrél. Sokan azt
vallottak-valljak, hogy a meteorpalyak berajzolasakor elkdvetett - sok tényez6hol
fakado - ,természetes” pontatlansag megkerd6jelzi a kapott adatok felhasznalha-
tésdgat. Nos, reméljik: vallottdk mindeddig! A mult évi decemberi Geminida-adat-
sor fentiek szerinti radiansvizsgalatanak eredménye és konkldzidja révidesen barkit
meggy6zhet - van értelme a palyarajzolasos vizualis meteorozasnak!

Az utdszo szerzbje régota hiszi: kell 1éteznie valamiféle matematikai-statisztikai
maddszernek, amellyel az emberi hibakkal terhelt, de mégiscsak a val6sagot ,,repro-
dukalé" palyarajzoKbdl a valésag statisztikailag megjelenithet6. (Kell6en sok adat,
azaz minél tobb észlelés esetén!!!) A Nemzetkdzi Meteoros Szervezet kiadvanyanak,
a WGN-nek év eleji szdméban jelent meg egy masfajta, de hasonld céld modszer
leirdsa. (Ordmmel tapasztaljuk, hogy az IMO-ndl is felismerik a palyarajzolasok
jelent6ségét!...) Nos, a eredmények fényében batran térjen vissza a KitUnk a vi-
zualis meteorozasba! Valé igaz, hogy a kezd6 megfigyel6 nagyobb pontatlansaggal
dolgozik, de a gyakorlat - s ez jol lemérhet6! - hamar érezteti hatasat! (fey)

KET MEGFIGYELESI FELHIVAS
Ursidak

Hat évvel ezel6tt fergeteges kitdrést produkaltak az Ursidak 21/22-én éjszaka, azéta
viszont nem nagyon mutatkoztak. A javasolt megfigyelési id6szak: december 19-23.
- ebbe egy hétvége is beleesik. Mivel a radians cirkumpolaris, érdemes egész €j-
szaka szamitanunk ra, hogy térténik valami... A megjeldlt id6szakban egy intenziv
megfigyelési akcidt szerveziink Csajagon vagy Kotcsén - az érdekl6d6k jelentkezé-
sét a rovatvezet6 cimén ill. az (1)-166-7456 telefonszamon varjuk.

Quadrantidak

Januarban 8-an lesz holdtolte, a maxi-
mumkor tehat 6t nappal vagyunk tele-
hold el6tt. Elkeseredesre ennek ellenére
nincs okunk, a maximum éjszakajan, janu-
ar 2/3-an (Vigyazat! Szok6év miatt egy
nappal korabban!) a Hold hajnali 2-kor
nyugszik, s igy a hajnalodasig 3 és fél éra
all rendelkezéstinkre. S pont ebben az idé-
szakban hullanak leglatvanyosabban a
rajtagok, hiszen a radians magasan all.
Mult évben emlékezetes maximumot l4t-
hattunk, vajon megismétlédik-e az idén
is? Reméljuk, ha derilt lesz az id6, a ko-
rabbinal tobben fognak vallakozni a meg-
figyelésekre. (Hideg elleni technikai
tandcsok a rovatvezetonél!) A radios mun-
k&hoz kedvcsinaldul pedig alljon itt Jonas
Karoly, Karpati Adam, Kréanicz Zoltan és
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