Sivatagi show L

A magyar” (rkutatast sem hagyta érintetlenil az utébbi évek valsaga,
mindazonaltal még létezik, és torténnek 1is érdekes és latvanyos dolgok
korulotte. Az egyik ilyen az a tesztsorozat volt, amely ez év majusaban
zajlott le a kaliforniai Halai-volgyben, és magara vonta a mindig éber
sajté figyelmét. Az RMKI munkatarsaként az a szerencse ért, hogy
résztvehettem ezeken a teszteken, ezért most szeretném élményeim egy részét
masokkal is megosztani. Az eseményr6l megjelentek mar cikkek a magyar
sajtoban, amelyek részletesen targyaljak a miiszaki vonatkozasokat, igy ez a
cikk inkabb afféle személyes hangvétell Utibeszamold lesz.

Irdny a Mars - de legalabbis Kalifornia

A tesztek eldtorténete a kovetkezd: A KFKI-RMKI (Részecske és Magfizikai
Kutaté Intézet) részt vesz a kordbban szovjet, mara orossza mindsilt
Mars-96 Grprogramban. A program keretében remélhetéleg 1996-ban kerdl
fellovésre az az (irszonda, amely majd elérve a Marsot egy leszallbegységet
is lebocsat. Ez a leszallbéegység tobbek kozott tartalmaz egy specialis
jarmivet, amely az egy-masfél évesre tervezett mikodése soran szamos
érdekes és fontos adattal gazdagitja majd ismereteinket a Vords Bolygorél
(a tovabbiakban féleg err6l a jarmir6l lesz sz0).

Az RMKI szerepe mindebben annyi, hogy a jarmid (mds néven ‘“rover™)
fedélzeti szamitogépét és annak szoftverét az intézet Urtechnikai Osztalya
késziti. A szamitogép feladata egyrészt hagyomanyos: a tudomanyos miiszerek
adatainak Osszegy(ijtése, tovabbitasa a Foldre; a kiulénbozé fedélzeti
rendszerek, a tudomanyos miiszerek vezérlése tarolt programok vagy foldi
parancsok altal; folyamatos tesztelések stb. Masfeldl viszont a jarmi
mozgasanak iranyitasa nagy intelligenciat és szamitasi kapacitast igényld
feladat, amelyet legalabbis részben a fedélzeti gép fog végezni.

A programra felfigyelt az amerikai Planetary Society (Bolygokutato
Tarsasag, a tovabbiakban PS), amely régota jo kapcsolatokat apol az orosz
Grkutatassal. A PS nemcsak felfigyelt a Mars-96-ra, de fel is karolta, és
egy nyilvanos kaliforniai tesztsorozat megszervezését is felajanlotta.

A tesztek célja a program (és a résztvev6k) népszeriisitése mellett az
alabbiak voltak:

— a rover dinamikai tulajdonsagainak vizsgalata kilonb6z6 terepviszo-
nyok kozétt,

— panoramaképek és egyéb érzékeld miiszerek adatai alapjan kézi Utvonal-
kijelolés és taviranyitas kiprobalasa, hatékonysaganak tanulmanyozasa,

— a veszélyhelyzetek elkerilésére kidolgozott autoném algoritmusok
tesztelése,

— olyan adatbazis Ilétrehozdsa (sztereo képparok, panoramaképek,
videofelvételek, telemetridi adatok stb.), amelyek Ilehetévé teszik az
eredmények késébbi tanulmanyozasat, visszajatszasat, szimulacidés programok
tesztelését, illetve alapul szolgalhatnak az autoném vezérlés tovabbi
fejlesztéséhez.

A tesztekre az RMKI az igényeknek megfelelé hardvert és szoftvert
fejlesztett ki, amelyek nem azonosak a majd felldvendé végleges verzidval.
A szamitogép egy 8086-os mikroprocesszoron alapul, specialis illesztd
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aramkorokkel a jarm( vezéréséhez. A szoftver operaciés rendszerbél és a
szikséges alkalmazdéi programokbdl allt.

Az alkalmazoi programok feladatai:

— a fedélzeti mlszerek adatainak begy(jtése és tovabbitasa radidcsator-
nan keresztul,

— a szintén radion érkez6 parancsok dekdédolasa és a motorok vezérlése
ezek alapjan,

— egyes miszerek adatainak rendszeres Tfigyelése, és veszélyesnek 1télt
szituacid esetén manbverek végrehajtasa.

A tesztek mdjus 16-an kezd6dtek, és két hétig tartottak. Harom orosz
intézet munkatarsai képviseltették magukat (6sszesen 16-an), jelen volt ot
francia a CNES (Nemzeti Urkutatasi Kézpont) részér6l (a franciak adjak majd
a kamerakat, és fontos szerepuk van az autoném tajékozodd algoritmus
fejlesztésében.) Az RMKI-boi kétten vettink részt.

Pasadena

Kollégammal, Balazs Andrassal, tizenegy o6ras repulédt utan érkeztink Los
Angelesbe, ahol tovéabbi faradalmak vartak rank. Amerikaba ugyanis legalabb
olyan bonyolult bejutni, mint a néhai Szovjetunidba. A Bevandorlasi Hivatal
munkatarsai akkuratusan ellen6rzik minden egyes beutazé papirjait, 1igy a
forgalmas repul6téren a moszkvaira emlékeztetd sorok alakulnak Ki.

A megérkezés utani els6é par napban a teljesen szétszedett allapotban
érkezett jarm( oOsszeszerelése, majd a rendszer ellen6rzése folyt. Ez egy
kézeli munkacsarnokban tortént, amelyet a PS a tesztek idejére kért kdlcson
a helyi onkormanyzattol.
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Komoly gond nem mertlt fel, a rendszer alapvetéen jél mikoédott. Eleinte
volt némi probléma a radidcsatornakkal (ami f6leg a kameradk képeinek
mindéségét rontotta le) és az akkumulatorokkal, de ezek gyorsan megoldédtak,
igy bizakodva néztiink a sivatagi tesztek elé.

A sivatagi kirandulas el6tt latogatast tettink a JPL-ben (Jet Propulsion
Laboratory = Sugarhajtomlvek Laboratoriuma), amely ugyancsak Pasadenaban
taladlhat6. A JPL egy meglehetésen nagy kutato-fejlesztd intézet (egyébként
a magyar Karman Todor alapitotta a Il. vilaghaboru utan), amely elsésorban
Girkutatasi programokban vesz részt. Eves koltségvetése is csillagaszati
0sszeg szamunkra (egymilliard dollar/év).

A latogatds soran négy programmal ismerkedhettink meg. Az els6 a
mikro-rover volt, amely egy miniatlr jarmid (nem nagyobb 30-40 cm-nél), és
arra hivatott, hogy pl. egy nem mozgd nagyobb leszalldegység sz(ikebb
kérzetét deritse fel, és ott kulonféle méréseket végezzen. A projekt
meglehetésen az elején tart, a sorsa is bizonytalan a kodltségvetési
korlatozasok miatt.

Ezutan a Magellan (rszonda eredményeivel ismerkedhettink meg. A Magellan
a Vénusz korul kering mar jo ideje, és a bolygd részletes feltérképezését
végzi. Egy geoldgus rovid és lelkes elSadasban ismertette az eddig elért
eredményeket, néhany szép felvételt is bemutatva.

A Galileo torténete kevésbé tekinthet6 sikersztorinak. Inditasa tobb
éves késést szenvedett, amikor pedig elindult, Kkiderult, hogy a szonda
nagyteljesitményl antenndja nem nyilt ki, ezért a videorendszerek altal
gyljtott képeket csak egy kis antenna segitségével tudja a Féldre kuldeni,
amelynek adatatviteli sebessége csak a képek toredékének lekildésére
elegend6. Jelenleg két médon prébalnak segiteni a probléman. El6szor is a
szonda még egyszer olyan poziciéba kerill a kovetkez6 évben, amikor meg
lehet probalni kozvetett médén, a szonda oda-vissza forditadsaval kinyilasra
birni a beragadt antennarudakat. Ha ez nem sikeril (ez a valészin(ibb),
akkor a fedélzeti szoftver atprogramozasaval 0 képtomorité eljarast
alkalmaznak, ezaltal novelve a lekuldheté képek mennyiségét. Ez utébbi
megoldas sajnos csak a veszteségek csokkentésére lesz elegend6, az adatok
tobbsége a fedélzeten fog maradni.

A Mars Observer latogatasunkkor koézvetlenul fellovés elétt allt.
Feladata a Mars topoldgidjanak, gravitaciés és magneses mezejének,
légkorének szisztematikus feltérképezése. Amennyiben élettartama ezt
lehetévé teszi, a szonda atjatszoallomasként fog mikddni a Mars-96 egységei
(ballon, rover) és a Fold kozott.

Baker, Dumont-diine

A sivatagi tdra els6 allomasa Baker volt. Ez a nagyjabdl 200 f6t szamlalé
telepilés ugy féluton talalhatdé Los Angeles és Las Vegas kozott a
Mojave-sivatag kell6s kozepén. A varos éghajlata elviselhetetlenil forro,
megélhetésének ™ kizarélagos alapja az atmer .6forgalom (és a
légkondicionalds). A varoska egyetlen wutcajan korulbelil o©Otven-hatvan
gyorsétterem, vegyesbolt, benzinkdt és motel talalhaté, lak6éhaz egy sem.

Bakert6l (amerikai mértékkel mérve) nem messze, hetven-nyolcvan
kilométernyire taladlhaté az a terep, ahol el8szor teszteltik a rovert. A
Mojave igazabol félsivatag, van novényzete, bar gyér, a talaja 1is inkabb
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koves; semmiképpen nem tekinthetd§ tehat homoksivatagnak. Vannak azonban
olyan specialis szélviszonyokkal rendelkez6 helyek, ahova a szelek behozzak
a homokot a kornyezé hegyekb6l, és ezutan nem engedik szétterilni a
fennsikon, hanem egyber.tartjak. Ezek a homokdlinék. Az egyik legnagyobb
homokd(ine a Dumont-di(ine, itt zajlott az els6 sivatagi teszt.

Az itteni vizsgalatoknak kettdés célja volt. El8szor is nem rendelkeztink
elézetes informacidkkal arrél, hogy a kilénbozé talajfajtakon milyen
sebességei mozog a rover. Ez azt jelenti, hogy az elb6készitett szoftverben
csak azt lehetett megadni, mennyi ideig végezzen egy bizonyos manévert (pl.
EIT)RE/HATRA/JOBBRA/BALRA) a jarmii. Ezért a kiilénb6z6 terepeken az elsé
egy-két ora® mindig a  jarmd "kalibralasaval" telt, azaz annak
megallapitasaval, hogy az adott terepen milyen atvaltasi tényez6t kell
alkalmazni a kivant tavolsag és a megadand6 id6 kozétt. (Ez a kalibralas
természetesen-csak azért volt szikséges, mert nem készilt még el az a
fedélzeti miszer, amely a megtett utat mérné.)

A masik cél annak a megallapitasa volt, hogyan képes a rover a
terepjarok egyik rémével, a homokkal megbirkézni. Nos, kivaloéan: a
legnehezebb feladat egy 20-40 fokos emelkedén valé feljutas volt, ezt is
biztosan teljesitette. A legmeredekebb szakaszokon természetesen mar nagyon
lassan haladt, de sehol nem asta be magat, és nem cslUszott vissza sem.

BIRO JOZSEF

Uj atlasz a kistavcsoves észlel6knek

Wil Tirion: Cambridge Star Atlas 2000.0. Cambridge University Press, 1991

Szinte alig akad Nyugat-Eurépaban olyan "jobb" természettudomanyos
konyvkiadé, amely legalabb egy csillagtérképet, csillagatlaszt ne tett vol-
na le az utobbi években a mikedveld csillagaszok asztalara. Ezek az atla-
szok tobbnyire azokat a kisérleteket tukrozik, amelyekkel a térképszerkesz-
ték a leheté legrészletesebb, de mégis atfogé, jol attekinthetd, am adat-
gazdag és konnyen kezelhetd csillagtérképeket probalnak megvaldsitani.

A mikedvel6k nagy tobbsége olyan térképeket keres, amelyek segitségével
kénnyen felkeresheti kézi latcsdvével vagy 4-6 cm nyilasld kistavcsovével a
legérdekesebb, legnevezetesebb égi latvanyossagokat: kettésoket, kodoket,
fényes extragalaxisokat, szép nyilthalmazokat stb. Az ilyen atlaszok
6stipusa az 1920-as évekt6l sok kiadast megért Schurig-Gotz "Atlas
Coelistis"-e, amely 6,25 magnitudoig tiuntette fel a csillagokat, tehat
minden szabad_szemmel lathaté csillagot tartalmazott. A "Schurig-Gotz"
emellett jé kiegészit6é térkép a halvanyabb csillagokat is feltintetd "nagy"
atlaszokhoz (Atlas Borealis és Eclipticalis, Bonner  Durchmusterung,
Uranometria 2000.0 stb.).

Ennek a kozépszintl, kis miszerrel dolgozé amatéroknek szant atlaszti-
pusnak egy Ujabb valtozatat adta. ki, a kozismert Wil Tirion munkaja nyoman,
az angliai Cambridge University Press. Tirion mar eddig is tobb, kilonbozé
méret( és részletességl atlasszal tette ismertté nevét, és valészinl, hogy
a Cambridge Star Atlas 2000.0 is Oregbiti joé hirét. Valdéjaban tovabbfej-
lesztése a Schurig-Gotz-atlasznak, szamos Uj, helyesbitett adattal, és egy
nagyon jol hasznalhat6é évszak-térképsorozattal. Ez utébbiak lehetévé te-
szik, hogy kikereshessiik, mely csillagképek vannak a latéhatar felett egy
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tetszés szerinti hénap elején és kozepén, barmely érdban. Ez a térképsoro-
zat — jol kivalasztott vetiletrendszere révén — az egyenlitdé vidékétél 60
fokos északi és déli szélességig hasznalhaté.

A kis album alaki, kemény kotéstablaju atlasz 14 szovegoldal mellett 12
"évszak-térképet”, 20 részletes csillagtérképet, és az ezekkel szemkozti
lapon a jelent6s objektumokat felsorolé 20 tablazat-oldalt, valamint 6 &t-
tekintd csillagtérképet tartalmaz. Az attekintd térképek a fényes csilla-
gok, a nyilt- és gombhalmazok, a planetaris kodok és a diffuz kodok vala-
mint a galaxisok eloszlasat mutatja be a két égi féltekén. (Mivel ezek a
térképek nem segitik eld az észlelémunkgjat, akar el is maradhattak volnal)

Az egyes térképlapok 19,3x26,3 cm méretlek, minden lap peremén ott
taldljuk a jelkulcsot. Egy-egy lap az északi és déli pdlus kornyékét
mutatja be, minimalisan a +60 fokos deklinacids korig; 6-6 lap a +70 és +20
(illetve -70 és -20) fokos deklinacidé kozti zo6nat, 6 lap pedig az égi
egyenlité zongjat (+20-tol -20 fokig) 4abrazolja. A térképek nyomasa
négyszinli (plusz fekete): a csillagok feketék, a halmazok sargak, a kodok
zoldek, az extragalxisok pirosak. A szinkulcson belil mar hagyomanyos médon
jelzik, hogy kettdscsillagokrél vagy valtozokroél, nyilt- vagy
gombhalmazokrol, diffuz vagy planetaris kodokrél van-e sz6. A Tejutat kék
szin, hatérait szaggatott vonal jeloli.

A térkép szerkesztdje elhagyta a nagyobb atlaszokon feltiintetett, de va-
I6jaban nem "lathatdé" objektumokat és égi pontokat, példaul a meteor-radi-
anspontokat, a radio- és rontgenforrasokat stb. A térkép tartalmazza az
Osszes csillagot, amelynek vizualis fényessége nagyobb 6,51 magnitudonal.

A Cambridge Star Atlas 2000.0 Osszesen 9500 csillagot (koztuk sok
kettést és valtozét), valamint 866 nem stellaris objektumot (halmazt,
kodot, extragalaxist) tartalmaz. Feltinteti az Osszes kettdst, amelyek
tavolsaga nagyobb 1"-nél, és tobb szoros part is, de nem jelzi a 0°,"1nél
szorosabbakat. Az extragalaxisok kozil a 11 magnitudonal fényesebbek
mindegyikét feltinteti, de sok a 13 magnitiudé korili is.

Nagy mértékben emeli az atlasz értékét a térképlapokkal szemkdzti
oldalon talalhat6 tablazat-lap. Itt megtaldlhaték a fontosabb objektumok
adatai: a jelzés, a koordinatdk 2000.0-re, a valtozoknal a fényesség, a
tipus, a periddus és a szinképtipus; a kettésoknél a tavolsag, pozicibészog,
és fizikai csillagparok esetében a keringési id6; a tobbi objektumnal az
atmér6, fényesség, galaktikus halmazoknal a csillagok szama és mas fizikai
jellemz6k. A katalégusrész 650 nem stellaris objektum adatait, tovabba
mintegy 850 valtozé és kettds jellemzdit sorolja fel.

Az atlasz szerkeszt6je els6sorban kezd6éknek ajanlja térképét, de
valéjaban jol hasznalhaté valtozoészleldk, mélyég-nézegetdk szanéra is. Az
egyes térképlapok talan kissé kicsinek tlnnek, de némi gyakorlattal hamar
megszokhatdé hasznalatuk. Talan a betl- és szamjeldlések kis mérete jelent
komolyabb zavart, mivel a szabad ég alatt, halvany zseblampafénynél nem
konny( az apré szamjegyeket elolvasni.

Az (j Tirion-atlasz meglep6en olcs6: ara az angol kiadénal 10,95 angol
font (jJelenleg kb. 1600 Ft); megrendelhetdé a nagy konyvizletekben.

i. Bartha Lajos
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