Teljes holdfogyatkozas december 9/10-én

Minden évben kétszer "fogyatkozasok szezonja'™ zajlik az égen, amikor a Hold
elég kozel jut az ekliptikadhoz ahhoz, hogy Ujhold vagy telehold idején
nap- ill. holdfogyatkozas kovetkezzen be. 1992-ben ez az idfszak a tél és a
nyarHoldfogyatkozas junius 15-én és december 10-é.n, napfogyatkozas pedig
januar 3/4-én, junius 30-4n és december 23/24-én kovetkezik be.

A holdfogyatkozasok mindig teleholdkor torténnek (vagy nagyon kézel hoz-
zad) . A teljes arnyék, vagyis az umbra geocentrikus atméréje a Hold tavolsa-
gaban kb. 82 ivperc. Bar kozvetlen napfény nem jut be az umbraba, azért
mégsem teljesen sotét. A vords fény, amely jobban szérédik a foldi atmo-
szférdban (s napnyugtakor vorosre festi az égboltot), a Fold A&rnyékkapjaba
is behatol. Egy képzeletbeli holdi megfigyel6 holdfogyatkozas alkalmaval a
Fold korongja korul egy voros fénygyldriit 1at — azon helyeket, ahol a Nap
éppen kel vagy nyugszik. Ez a voros fény pedig homalyosan vilagitja meg a
teleholdat. Régebben voltak olyan elméletek, amelyek a napkorona
sugarzasaval magyaraztdk ezt a fényt, de az tudvalevéleg zdldes szind.

Ez a gyenge voroses fény akkor valik lathatova, amikor a kozvetlen
napfény mar nem éri a Holdat. A fény intenzitdsa a Fold atmoszférikus
korulményeitsl figg. Altaldban a teljes napfény otezred és otmilliomod
része kozott valtozik.

Az umbrat a penumbra veszi korul, amely 32 ivperc szélességl gylrid. A
foldamyék teljes atmér6je igy 146 1ivperc. A penumbréban ™"allé™ holdi
észlel6 ugy latja, mintha a Fold "beleharapott” volna a Napba, azaz
részleges napfogyatkozast észlel. Ekkor a Foldrél nézve a telehold kissé
elhomalyosulva latszik. A Holdnak az a része, amely legmélyebben van a
penumbraban, azaz a legkdzelebb az umbrahoz, szirkébb, homalyosabb, mivel
ott mar kisebb a megvilagitas mértéke.

1dén december 9/10-én az éjjeli o6rakban az év egyetlen teljes holdfo-
gyatkozasat figyelhetjuk meg. Ez annal is inkdbb figyelemremélt6é, mert ha-
zankbol legkdzelebb csak 1996. aprilis 4-én fogunk Gjra teljes holdfogyat-
kozasban gyonyorkoédni. A mostani fogyatkozaskor a Hold a jelenség teljes
ideje alatt magasan lesz lathat6é az égen, a fogyatkozas kozepén fog delel-
ni, 70 fok magasan.

A totalitas el6tt a Hold természetesen végigmegy a penumbralis és a
részleges fazison, igy a holdfogyatkozas oOsszes lehetséges jelenségét
megfigyelhetjik:

PI: ElIs6 penumbréalis kontaktus: A Hold érintkezik a penumbra peremével.
Ez sohasem figyelheté meg a gyenge intenzitaskiuldnbség miatt.

P2: A Hold teljesen benne van a penumbrdban. Ekkor &altaldban mar megfi-
gyelhet6 az umbrahoz legkozelebbi rész gyenge sotétedése.



Ul: A Hold el8szor érinti az umbrat; a részleges fogyatkozas kezdete.

U2: A Hold teljesen belépett az umbrédba; a teljes fogyatkozas kezdete.

A fogyatkozas kozepe: A Hold ekkor kozeliti meg legjobban az umbra ko-
zéppontjat.

U3: Az utolsé pillanat, amikor még a Hold egésze az umbraban tartézko-
dik, azaz a teljes fogyatkozas vége.

U4: A holdkorong egésze elhagyja az umbrat, a részleges fogyatkozas
vége.

P3: Az utolsé pillanat, amikor a Hold még teljesen a penumbraban latha-
t6. Altaldban nem megfigyelhetd.

P4: A Hold elhagyja a penumbrat. Altalaban nem megfigyelhets, mivel a
Hold fényessége fokozatosan visszanyeri a telehold normalis fényességét.

Az abran lathatjuk a Hold Jdtjat a Fold arnyékkupjaban, valamint a
jelenség id6beli lefolyasat. Magnitudéja (nagysaga) 1,276, ami azt jelenti,
hogy a fogyatkozas kozepén a Holdnak az umbra kozepéhez legkozelebbi
pontja 1,276 holdatmérényire van az umbra peremété6l. Ez az érték maximum
(azaz centralis fogyatkozas esetén) 1,8 lehet.

A holdfogyatkozas megfigyelése

A Fold arnyéka 2%-kal nagyobb, mint azt geometriai szamitasok alapjan Var-
hatnank. A méretnovekedést a légkor okozza. Ennek hatasa csekély mértékben,
de valtozik fogyatkozasroél fogyatkozasra. Ma még nincs olyan elmélet, amely
megmagyarazna az umbra méretének és fényességének valtozasait, meg tudna
azokat feleltetni a foldlégkor valtozasainak és megbizhaté elérejelzéseket
tudna adni. Csak empirikus el6rejelzéseket tehetink az egyes fogyatkozasok
elétt, s a megfigyelések nemegyszer jelentSsen eltérnek az elérejelzettdl.

A fogyatkozas kozepén a Hold fényessége nagyjabol +4 és -3 vizualis mag-
nitldé kozott valtozhat. Azonban ennél széls6ségesebb értékek is eléfordul-
hatnak. Megesett, hogy a Hold a totalitas alatt teljesen eltiint a megfigye-
16k szeme el6l!
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A fogyatkozas szine sem mindig ugyanaz. Néha sotétvordos a holdkorong,
esetleg alig latszik. Maskor sargas-narancsos, s6t az umbra peremének kbéze-
1ében kékes-zoldes szinl. Maga az A&rnyék sem azonos fényességli, a szélétdl
a belsejéig folyamatosan csokken, s a szine is valtozhat. Valamilyen korre-
lacio létezik a Fold terminatoranak felhdivel, illetve a sztratoszféraban
taldlhaté vulkanikus porral, de a pontos Osszefuggést még nem ismerjik. Ha
a foldi atmoszféra tiszta, az altalaban fényes holdfogyatkozast jelent. Ha
a jelenség elétti néhany évben nagyobb vulkankitdorés volt a Foldnek azon a
félgombjén, amelyiknek az arnyékadban a Hold &athalad, sotét fogyatkozast
varhatunk.

A holdfogyatkozasok lehetfséget adnak masfajta vizsgalddasokra is. A
holdkorong sotétsége lehetéséget ad olyan halvany csillagok okkultacidéjanak
megfigyelésére, amelyeket maskor a ragyogé holdfény elnyom. Ezeknek
kilénleges jelent6sége van a holdkorong pontos meghatarozasaban -
osszekapcsolva a mar meglévé holdprofil-referencia rendszerekkel. A sdrold
és csaknem surolé fedések még Tfontosabbak, hiszen a holdkorong teljes
északi és déli pdlusa is arnyékban van ilyenkor.

Lehet6ségink van holdi tranziens jelenségek (TLP-k) megfigyelésére is.
Az elbrejelezhetetlen gazszivargas, felfénylés vagy elsotétilés ilyenkor
jobban lathat6, és a megfigyelés konnyebben ellenbrizhetd.

A vizualis megfigyelomunka teriletei

a) megmérni a f6 kontaktusokat (Ul-4);

b) a fogyatkozas kozepén szabad szemmel megbecsilni a Danjon-skala sze-
rinti értéket;

c) leirni a penumbra lathatésagat, szerkezetét, toénusat és szineit sza-
bad szemmel és kisebb nagyitasokkal;

d) leirni az umbra szélének alakjat, élességét, lehetséges megnyultsagat
vagy deformaltsagat. Ugyeljink arra, hogy a Hold eltérd Tényességl
teriletein az umbra széle is valtozhat. A fényesebb kratervidékeken
élesebb, mig a tengerek teriletén elmosédottabb, alakja megtort.

e) raziteni az umbra belsejének szineit, részeit, tonusat, szerkezetét,
ezek zonalis valtozéasait az i1d6 eldrehaladtaval;

) a holdfelszin lathatésagat az umbra belsejében;

g) megmérni a krater-kontaktusokat a részleges fogyatkozas idején;

h) vizualis fotometriaval meghatarozni a Hold fényességének valtozasat.

Az észlelési lehetdségek kozul valasszuk ki azokat, amelyekhez kedvet
érzink és amelyekhez miszerezettségink is megfelelé, majd készitsink
n<;gfigyelési tervet. Szerezzink be egy pontos Orat és egy rovidhullama
radiot, amellyel majd foghatjuk az id6jeleket. Ha erre nincs médunk, a
Danubius radié pontosidé jelzését is hasznalhatjuk.

Vizsgaljuk meg részletesebben az egyes terileteket!

A  fogyatkozads f6 kontaktusai: Az els6 kontaktus megfigyelése a
legnehezebb, mert varatlan esemény. El6re szamitsuk ki, hogy a holdperem
melyik részén varhato a belépés. Altalaban 1-2 masodperccel az esemény
bekdvetkezése utan vesszik észre, hogy a holdperem egy kissé elsotétult. A
masodik kontaktus egyértelm(ibb, azonban az umbra belsé széle is elég
fényes, s elmosddott. A kontaktus bekdvetkezte utan is megfigyelhetink egy
viszonylag fényesebb gylrit a holdperem egy része koril. A harmadik és a
negyedik kontaktusnal is ugyanezen zavard hatasok lépnek fel.
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Krater-kontaktusok: Mintegy 300 évvel ezelétt Pierre de la. Hire fedez-
te fel, hogy a foldamyék egy kicsit nagyobb, mint ami a szamitasokbdol ko-
vetkezne. Ennek kimutatdsara hasznadlhaté az A&rnyékba merilé és az onnan
kibukkané fényesebb kraterek kontaktus-id&pontjainak megmérése. Az adatokat
masodpercre pontosan adjuk meg. Elmosédottabb arnyékperem esetében elkép-
zelhet6, hogy csak 5 masodperces pontossaggal dolgozhatunk. A reakcididét
sem kell Tfigyelembe venni, amennyiben révidebb 1 masodpercnél. Ahogy az
umbra halad, mérjuk meg, az arnyék mikor érintette a krater koézpontjat. A
nyugati és keleti kraterperem kontaktusait is feljegyezhetjik. Ezek atlaga-
b6l még pontosabb adatokhoz jutunk. Ha magnéval dolgozunk, természetesen a
krater nevét is mondjuk be. Az arnyék széle elmosédott, ezért a kontaktusok
méréséhez turelemre és odafigyelésre van szikség. (A kraterkontaktus-eldre-
jJelzéseket 1. kulén cikkinkben!) Ujabb modszerként videofelvétel készitésé-
vel is meghatarozhatjuk a kontaktusiddpontokat. Rezgésmentes, Oragépes tav-
cs6re Telszerelve a kamerat, nagyon értékes adatokat nyerhetink. A video-
szalag a késb6bbiekben tdbbszér kényelmesen kimérhetd, ellendrizhetd.

A fogyatkozas fényessége:_ Az umbra TfTényessége, ennek megoszlasa és
intenzitasa nagyon érdekes. Altalaban a kozvetlen fényt vizsgaljuk, de
szinszlir6s megfigyeléseket is végezhetink. A rajzok készitése mellett
mindenképpen becsuljuk meg a fogyatkozas Danjon-skala szerinti értékét (L).
A becslést a fogyatkozas kozepén, szabad szemmel végezzik. A skala elénye,
hogy mar a szazad eleje oOta hasznaljak, 1gy hosszu adatsor all mar
rendelkezésre. Sok megfigyel6 atlagolt adata jol osszehasonlithatéva teszi
a fogyatkozasokat. A légkor allapota, a Hold horizont feletti magassaga
nagymértékben befolyasolhatja értékét. Jegyezzik fel, hogy megitélésink
szerint ennek mekkora volt a szerepe. A skala a kovetkez6:

L= 0 nagyon sotét fogyatkozads, szinte lathatatlan.

L= 1 sotét fogyatkozas, szirke és barna keveréke, részletek csak nehezen
lathatok

1= 2 mélyvords vagy rozsdaszinl fogyatkozds. Az umbra centruma nagyon s6-
tét, de a szélei viszonylag vilagosabbak.

L= 3 téglavoros fogyatkozas. Az umbra szegélye sargas.

L= 4 nagyon fényes rézvortés vagy narancsos fogyatkozds. Az umbra széle ké-
kes, és nagyon Tényes.

Fotometria

Fotometriaval a Hold egészének vagy egy teriletének a fényességét mérhetjik
meg. Mindkét esetben végigkisérhetjuk a fogyatkozads teljes menetét, de a
legértékesebb adatok a totalitas ideje alatt szilethetnek. A Hold fényessé-
ge 10-16 magnitidot esik a holdfogyatkozas alatt. Tobbféle fotometriai mod-
szer létezik, de egyik sem hasznosithaté a fogyatkozas teljes menetében a
nagy fényességkilonbségek miatt. Ha a teljes fogyatkozas fényessége -2,7 és
+3,3 magnitidé kozott van, oOsszehasonlithaté a fényesebb bolygoékkal, csil-
lagokkal .

Vizualisan harom kulonb6z6 médszert szokds hasznalni. A képletekben a
tovabbiakban M a Hold becsiult fényessége, m az 0Osszehasonlité égitest
fényessége, E pedig a légkéri fényeinyelddés referenciaértéke. A nehézség a
kozvetlen Osszehasonlitasnal csak az, hogy mig a Hold lathaté atmérével
(felulettel) rendelkezik, addig az o¢sszehasonlitdé bolygék és csillagok
pontszerlek. Ezért vagy a csillag latsz6 méretét noveljuk 0,5 fokra, vagy a
Holdét Kicsinyitjuk, amennyire csak tudjuk.
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1. A legegyszeriibb metdédus a forditott binokular alkalmazadsa. A binoku-
larba objektivje fel6l nézve a Hold sokkal kisebbnek latszik. A csillagok
fényessége aszerint valtozik, hogy mekkora a szemlencse és a leképz6 objek-
tiv méretkiuldnbsége. Legegyszeri(ibb, ha a Holdat és az Osszehasonlitét is a
megforditott binokuldron at szemléljuk. Ez azonban csak a 0 magnitudonal
fényesebb Osszehasonlitokra j6. Ha a megforditott binokularban latott hold-
képet a vele parhuzamosan szabad szemmel észlelt csillagokkal hasonlitjuk
Ossze, kitagithatjuk a fényességhatart. Ez a médszer a fogyatkozas umbralis
és totalis fazisaban hasznalhaté, azaz kb. -6 magnitudotél +1 magnitudoéig.
Itt mar kisebb szamitast is kell végeznink. Ha a mliszer nagyitasat P-vel
jeloljuk, a Hold fényessége: M= -(51ogP+0,31)+E. A 0,31l-es konstans 25%-o0s
fényességcsokkenést tételez fel a tavcsénél. (Ez a faktor halvany csillago-
kat fényesebb bolygdékkal Osszehasonlitva még pontosabban meghatarozhatd.)
igy a zaréjeles kifejezés

(510gP+0,31) értéke a kovetkezd:

6x -4,20 8x -4,83 IIx -5,52 16x -6,33
7x -4,54 10x -5,31 12x -5,71 20x -6,82

2. Egy kevésbé koltséges moédszer: Rovidlatok leveszik a szemuvegiket, és
a bolyhos korokre hasonlité defdkuszait holdképet Osszehasonlitjak a
defokuszalt csillagokkal.

3. Domboru tikrot vagy csapagygolyét hasznalva csokkenthetjik a Hold fé-
nyét. A Hold képe egyre kisebbé és halvanyabba valik, amint szemiinket ta-
volitjuk a tukrozé felulett6l. Azt a tavolsagot kell megmérnink, amikor a
Hold fényessége egyenld lesz az Osszehasonlitd égitestével. Ezt a tavolsa-
got jeloljuk R-rel és mérjuk meg centiméterben. 1igy a Hold fényességét a
kovetkez6 oOsszeflggés adja: M= m+K-(51ogR)+E. A K faktor konstans, amit
minden egyes miszerre kulon-kuldn kell megmérniunk a telehold ismert fényes-
ségéenél (-12,7), vagy egy TfTényesebb bolygonal a fogyatkozas el6tt (vagy
utan). Ha a domboru tukorfelilet mogé siktikrot helyezink, az dsszehasonli-
t6 objektum és a Hold képét egymas mellé tudjuk vinni. Ilyen médon a valodi
és a latszolagos holdképet 6ssze tudjuk hasonlitani a K meghatarozasanal. A
kilonb6z6 gorbuletld tukorfeluletek megvalasztasaval és a tavolsag novelésé-
vel igen széles fényességtartomanyok koézott alkalmazhatjuk ezt a médszert a
telehold fényességétSl kb. -4 magnitadoig. Osszehasonlitoé katalogusként
hasznalhatjuk az 1983-90 kozott megjelent Csillagaszati évkonyvek csillag-
katalogusait, amelyek 4 magnituddig adjak meg a csillagokat.

Fotografikus fotometriai mérések eddig ritkan voltak hasznalatosak hold-
fogyatkozasok alkalmaval, valészinlileg a holdkép fényességének (denzitasa-
nak) nehézkes mérése és a magnitiudéskalahoz valé nehéz illesztése miatt.
Pedig fotografikus eljarassal objektiv és folyamatos mérési sort lehetne
kapni. ldeédlis esetben minden fotét mérni lehet fotométerrel vagy denzito-
méterrel, de vizualisan mérve a fotét joval pontatlanabb lesz a vizualis
megfigyelésnél.

Jo mindségl, rovid fokuszé objektivet (pI. 50 mm-est) hasznalva a
holdkorong alig érzékelheté (kb. 0,45 mm) lesz a filmen, elég kicsi ahhoz,
hogy Tfelszinének alakzatai és valtozasai észrevétlenek maradjanak. A
médszer lényege, hogy ugyanarra a filmre, ugyanolyan expoziciés id6vel egy
vezetett csillag holdkorong méretlire defdkuszalt képét fotézzuk a
holdkorong mellé. A két korong akkor egyezik meg, ha a fényképez6objektivet
a kovetkez6 tavolsagra (D) allitjuk (a D méterben, a foékusz mm-ben):
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D = 0,11 x fokusz / fényerd.

A csillagok skalaként valé fotézasakor legalabb egy Osszehasonlitoénak
fényesebbnek kell lennie a Holdnal. Az alkalmazhaté tartomanyt kitolhatjuk,
ha a Holdat és a csillagokat mas-mas rekesszel fotdézzuk. Itt a fotografikus
skala reciprocitasat kell figyelembe venni.

Fotoelektromos fotometria: Kétségtelenul igy kaphatjuk a legpontosabb
értékeket. Az elfogyatkozott Hold halvanysaga miatt nagy nyilast miszert
kell hasznalnunk. A részleges fogyatkozasban [1év6 Hold nagy fényessége
miatt szlrd nélkul tonkreteheti a fotomultiplier csévet. Ha a teljes Holdat
mérjuk,egy kissé defdkuszaldé lencse kozbeiktatasa kivanatos. Ha a Holdnak
csak egy részét vizsgaljuk, olyan teruleteket érdemes kivalasztani, amelyek
a multban is nagy aktivitast mutattak, mint pl. Aristarchus, Copernicus,
Kepler, Alphonsus.

Asztrofotozas

A holdfogyatkozas fényképészeti szempontbdl is ritka, csodalatos természeti
jelenség. Valtoz6 fényességl és szinl a totalitas idején. Meglepben sikeres
képeket lehet késziteni az egyes fazisokban kozonséges kameraval, normal
lencsékkel és fotéallvannyal. A legnépszeribb médszer hagyni a Holdat
athaladni a l1atémezén, s wugyanarra a Tilmkockara kb. otpercenként
exponalni egy-egy képet. El6re meg kell becsilni, hogy hol fog a Hold a
fogyatkozas kozepén tartdézkodni, s ide kell beallitani a 1atomez6 kozepét.
Mas megoldas, ha alacsony érzékenységli filmre leblendézett objektivvei
al. l6kameras (csikhuzos) képet készitink. Még latvanyosabb, ha
Ffilmfelvev6ével vagy videokameraval 5-10 masodpercenként felvéve egy képet
par perces fTilmet készitink az egész fogyatkozasrol.

A Hold valtoz6 fényességének megfelelen exponaljunk, teleobjektivet és
o6ragépes tengelykeresztet hasznaljunk. Hosszabb fokusz mar mutatja a holdi
alakzatokat (pl. 30 cm-es fokusz esetén 2,7 mm-es a Hold képe), de
nagyléptékl fotdbhoz tavcsd szikséges. Legidealisabb a 100-250 cm kozotti
fokuszl teleszkép, s annak primer fokuszdban valé fotézas. A kelld fényerd
miatt ehhez 10-40 cm nyildasy tavcs6 szikséges. A totalitds alatt tobb
masodperc expozici6 szikséges, a sikeres munkdhoz elengedhetetlen az
o6ragép. A kovetkez6 tablazat f/8-ra és 400 ASA-s Tfilmre, jo6 légkori
korilmények esetére adja meg az ajanlott expoziciodkat.

A fogyatkozds soOtétsége megjosolhatatlan, fgy jokora eltérések
lehetségesek. 60 masodpercnél hosszabb expozicié esetén ne csillagot
hasznaljunk vezet6nek, mert a Hold mozgasa észreveheté lesz a képen.
Helyette valamelyik fényesebb krater ajanlott (Aristarchus, Proclus).

1/2000 s
1/30 s
1/8 s
1s
3 4
4 1s
8 2s
16 4s

SZABO SANDOR
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Mennyire lesz sotét a decemberi holdfogyatkozas?

Az 1990. februari holdfogyatkozas utan kdzel harom évig kellett varnunk, hogy is-
mét megfigyelhessiik a Hold belépését a Féld arnyékadba. Ez az id6 azonban nem
mult el eseménytelenil, igy a december 9/10-én bekovetkezd jelenség varhatoan kii-
I6ndsen érdekes lesz.

Az évszazad vulkankitorése

A Fllop-szigetek 6 szigetének, Luzonnak a nyugati részén hizédik a Zambales
hegység, melynek masodik legmagasabb vulkanja a Mount Pinatubo (kiejtése filippi-
n6 nyelven kb. pinétibo). Az 1770 m magas vulkéan 1991. juniusdban az évszéazad
legnagyobb vulkankitérését produkalta, melynek soran mintegy 20 millié tonna kén-
dioxid jutott a légkorbe. Ez kétszerese annak a mennyiségnek, amelyet az el6z6 nagy
kitorés alkalméaval az El Chichon produkalt 1982-ben.

A kitorés anyaganak legnagyobb része mintegy 20 km magasra jutott fel, de a
szennyezGdés fels6 hatara elérte a 30 km-es magassagot is. (Osszehasonlitasként
megemlitjik, hogy a fatyolfelh6k 11-12 km magasan keletkeznek, de a legmagasabb
és leger6teljesebb viharfelh6k sem emelkednek 15 km-nél feljebb.)

A sztratoszféraba jutott kén-dioxid reakcidba Iép az 6zonnal és a hidrogénnel, igy
aproé kénsav-cseppek jonnek létre. (A vulkani hamu val6jaban csak kis részét képezi
a kitdrés anyagénak).

A kénsav-cseppek (aerosolok) sokkal kisebbek a porszemeknél, alig 0,002 mm at-
mér6jliek, igy konnyen szétterjednek az atmoszféraban. Mintegy két hét alatt bebori-
tottak szinte az egész Foldet.

Az 1992. juniusi holdfogyatkozas

1992. 4prilisara a légkor az egyenlit6 folott teljesen kitisztult. A felhd legs(irtbb ré-
szei az északi szélesség 30°-a koril tomoriltek, s elnyelésiik elérte a kitorés utani leg-
nagyobb értéket.

Erthet6en nagy varakozas el6zte meg a junius 15-i holdfogyatkozast, amely jol lat-
szott az amerikai kontinensrél. Az el6z8, tavaly decemberi fogyatkozésnal a Fold ar-
nyéka alig takarta el a Hold 10 %-at, rdadéasul az id&jaréas is zavarta a megfigyelést.

A janiusi fogyatkozas megfelelt a varakozdsoknak. A Fold &rnyéka igen sotétnek
mutatkozott. Szabad szemmel, binokularral, de még 25 cm-es tavcsével sem lehetett
részleteket megfigyelni a Holdon. Az umbra szintelen, teljesen fekete folt volt.

A decemberi holdfogyatkozas

Az El Chichon kitdrése utan 14 hénap telt el, mire a vulkani anyagokkal teleszoért
Iégkor tisztulni kezdett, s 3-4 év kellett a szennyez6dések teljes eltlinéséhez. Hasonlo
id6tartamok varhatdk a Pinatubo kitorése utan is, igy érdekes lesz megfigyelni a de-
cember 9/10-én bekdvetkez6 holdfogyatkozast.

Jegyezzik fel a fogyatkozés intenzitasat a Danjon-skéla alapjan (L=0: nagyon so-
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tét, L=4: narancsszin( umbra). A skala részletesen megtalalhatd Az észlel§ amat6r-
csillagasz kézikonyvében. Az L értékét célszer( tobb idépontban, szabad szemmel és
tavcsOvel is feljegyezni. Ha az arnyék mutat részleteket, akkor ezeknek eltérd lehet

az intenzitasa.

A foldarnyék pontos méretét, igy a légkor fényelnyeld, szennyezett rétegének vas-
tagsagat a kraterfedések idépontjabol szamithatjuk ki. Mellékelve megadjuk az el6re-
jelzett id6pontokat. A listaban szerepl6 kraterek jol megfigyelheték a teleholdon, de
az azonositasukat gondosan kell elvégezni. Az id6pontokat masodperc pontossaggal
jegyezzik fel. A nagy kratereknél célszeri megmérni, mikor érinti el6szér az arnyék
a peremét, mikor éri el a kozepét, és mikor fedi el teljesen a kratert.

A bekildott megfigyelések alapjan meg fogjuk adni a foldarnyék nagyobbodas ér-

tékét.

JUHASZ TIBOR

A Hold atvonulasa a foldarnyékon

Az umbra egyes tartoméanyainak megfelel6 te-
riletek:

. Délkelet-Azsia
. Kina keleti része
. Oroszorszag keleti partvonala

Alaszka

. Kanada nyugati része

Az USA északnyugat-délkeleti vonala

: Mexiké és Kozép-Amerika

. Dél-Amerika nyugati partvonala

. Argentina

. az Atlanti-Ocean déInyugati vidéke
: az Antarktisz hatarvonala

. Indiai-Oceéan

A kraterfedések idépontjai

(1: A Sinus Iridum NY-icslcsa

(2: ASinus Iridum K-i cstcsa

(3: Kicsi, fényes pont a Maré Nectaris és a Maré
Fecunditatis kozé benyl6 félsziget E-i cslicsa
nal.



