Valtozok és egyebek II.

Akarhogy cslrjik-csavarjuk, a valtozés szamara els6sorban az jelent eszté-
tikai élményt, ha kiszemelt csillaga valamely latvanyos vagy kevésbé latva-
nyos mély-ég objektum kbézelében vagy éppen azzal tarsulva észlelhet6. A fi-
atal, még bizonytalan energiatermelésl csillagok — ilyenek az Orion-valto-
z6k — gyakorta észlelhet6k kodosségben vagy annak peremén. Sajnos, nagyon
kevés esetben lathaté a kddosség a mi kis miiszereinkkel.

A nevezetes T Tauri kodossége példaul igen-igen nehezen észlelhetd, mig
az R Mon, a Hubble-féle valtozo kéd még nagyon fényszennyezett varosi égen
is komoly élményt nyajt. "Mint egy kis Ustokos'™, mondjak sokan, és teljes
joggal! A kodot (NGC 2261) 1783-ban fedezte fel William Herschel, de az R
Men fényyaltozasat csak 1861-ben ismerte fel Schmidt. Hubble 1916-ban
fotografikusan mutatta ki, hogy maga a kod is valtozik, egyes részleteinek
fényessége, alakja, megvilagitottsaga rovid id6 alatt jelentés eltéréseket
mutat. Az R Mon-rél feltételezik, hogy egyike azon csillagoknak, melyek
korul kialakuléban 1évé bolygérendszer lehet. A kod rendellenes valtozasai
igy a csillagkéruli anyag "kavargasabél™ eredhetnek.

Aki mar latta egyszer komolyabb tavcsovon keresztill az NGC 2261-et, so-
ha sem fogja elfelejteni. Valéban, szinte megsz6lalasig olyan, mint egy
rendkivil kompakt, 10 magnitudds Ustokds, melyet kis latsz6 mérete és magas
feluleti fényessége miatt igen konnyl észrevenni. Bevallom, egyszer kisér-
tésbe jottem, hogy Hubble valtozo kodét Ustokosként “adjam el™. 1985 okto-
berének végén egy tavcsoves bemutatds soran a Halley-ustokosre kiéhezett
laikusokat tavolrol sem elégitette ki a diffuz, alig lathatéo pacni, ezért
gondoltam arra, hogy mutassunk inkabb egy olyan objektumot, amely "valédi"
Uistokosre hasonlit, példaul a Hubble-kodét. Valészinlileg a kutya sem vette
volna észre a turpissagot, am végul gyézott az "amatérbecsiulet™...

Papp Sandor és Ujvarosy Antal
25 cm-es Newton-reflektorral ké-
szult rajzan jol lathaté az NGC
2261 Ustokosszerld alakja.

Az R Mon fényességét nem konnyld megbecsilni, kulondsen akkor, ha hal-
vany. llyenkor hiaba prébalkozunk a jol bevalt elforditott latassal - saj-
nos a kodosség szinte teljesen "elmossa™ a valtozét. Ez természetesen mas
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"kodvaltozéknal™ is mikoédik, pl. az NGC 6543 planetéaris kodd kozponti csil-
laganal . Még jobb példa az NGC 2346. E bipolaris planetaris kod dsszfényes-
sége minddssze 11 magnitiud6. Ha kozponti csillaga fényes, akkor az a hely-
zet all el6, hogy a kodot nehezebb észrevenni, mivel a csillag (V651 Mon)
11 magnitudds "fényozone" szinte letorli a kodosséget.

A tavaszi, kora nyari égbolt kiuldndsen jo lehetdséget ad extragalaktikus

valtozé objektumok (Seyfert-galaxisok, kvazarok stb.) észlelésére. A
valtozos célpontjai kozott aktiv galaxismagok, kvazarok is szerepelnek -
ez utébbiak pedig mar valéban "mély'-ég objektumok. Mind  kozul a

legfényesebb az NGC 4151 Seyfert-galaxis, mely vizudlisan rendkivil
kompakt, magja igen fényes a perifériadkhoz viszonyitva. (Fontos tanécs:
aktiv galaxismagok észlelésekor ne a galaxis Osszfényességét, hanem a mag
fényességét probaljuk megbecsilni, hiszen a fényvaltozas kizarélag ezen a
szlik teruleten zajlik, a periféridk nem valtozhatnak!) Sajnos, vizualis
tartomanyban még az NGC 4151 sem mutat tobbet néhany tizednyi hullamzasnal
(ultraibolyaban jéval nagyobb az amplit(do).

A legtobben azt gondoljak, hogy a kvazarok észlelése mar végképp kivul
esik az amatérok lehet8ségein, pedig nem igy van! A hires 3C 273 az SS Vir
mirdtol nem messze észlelhet§, és mar 15 cm-es tavcsb6vel is érdemes
probalkozni, hiszen sohasem halvanyodik 13 magnitddé ala. Az igazat
megvallva inkdbb csak nevezetessége miatt érdemes felkeresni, mivel
vizuadlisan csak néhany tizednyit valtozik fényessége. (Gyakorlatilag tehat
semmivel sem nehezebb megpillantani, mint egy atlagos mira valtozot
minimuma idején!) Ebb6l a szempontbél sokkal jobb célpont az 0J 287 a
Cancerban, bar ehhez az objektumhoz mar tobbnyire csak egy Odyssey-I
kaliberd miszer tud érdemben "hozzaszélni'. Mindenesetre az irodalom és a
katalogusadatok szerint az 0J 287 az egyik legvaltozékonyabb kvazar.

A kisebb miszerek szamara ajanlhat6é a Markarjan 421, mely a fényes 51
UMa szomszédsagaban talalhatdé. Sajnos a kozeli 6,1 magnitudés csillag
fényozone eléggé megneheziti a kvazar észlelését. A Markarjan 421 kozepes
(15 cm-es) tavcsével is elérhet§, ez azonban nem koénnyl, mivel csak nagy
nagyitassal lehet az 51 UMa ragyogasat a LM-n kivil tartani. 200x-os korili
nagyitasnal viszont a csillagszegény vidéken az ¢sszehasonlitok nem latsza-
nak egy latémez6ben — legaldbbis a hagyomanyos Zeiss-okularokkal. Eszlelé-
seink szerint ez az egyik leghdlasabb extragalaktikus objektum; az elmalt
évtizedben fényvaltozasa nagyjabol 13 és 14 magnitudé kozott zajlott. Ter-
mészetesen valamennyi itt emlitett kvazar teljesen csillagszer( képet mutat
tavcsoveinkben, igy csak az a tény jelent élményt, hogy tudjuk, fényik mil-
liard évekig vandorolt, mire szeminkbe jutott.

Az amatér valtozésok igyekeznek ugy észlelni, hogy lehetéleg folyamatos
adatsort kapjanak, mivel a valtozdsok egyszeriek, nem ismétlédék. A
leglatvanyosabb példakat a kataklizmikus valtozok kozul lehetne felsorolni.
Nem szikséges kildndosebb magyarazat arra, hogy miért fontos a visszatérd
novak minél gyakoribb, folyamatos megfigyelése. Sajnos a valtozécsillagok
elenyészd része szamit cirkumpolarisnak, igy a legtobb valtozo észlelését
gondosan meg kell tervezni a mindenkori lathat6sagnak megfelel&en.

Iése természetesen eleve reménytelen; a Nappal valé egyittallasuk® elétt és
utan néhany hénapig nem is gondolhatunk észlelésilkre. Ez természetesen meg-
mutatkozik fénygorbéjikon is, adat nélkili, o6riasi hézagok formajaban. Nem-
csak a visszatér6 novak esetleges maximumait mulaszthatjuk el emiatt, hanem
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bizonyos tdrpe novak kitdrési aktivitasara is hamis képet kaphatunk._(Nem
beszélve arrél, hogy sajnos a Hold is az ekliptikan "koézlekedikl’, és minden
hénapban "nehéz napokat™ okoz a valtozésok és mas észlel6k szamara.)

gy aztan nem csoda, ha arra toreksziink, hogy — a lehet6ségekhez képest
— minél folyamatosabb adatsorokat szerezziink. Ez persze azzal jar egyitt,
hegy az elszant valtozés egészen addig proébalja észlelni kiszemelt csilla-
gait, amig el nem tlnnek az esti szirkiletben, és hajnali lathatosagukkor
is igyekszik kihasznalni a legelsé adéd6é alkalmat, hatha épp a Nappal valé
egyuttallas idején "tortént valami®. A szirkuleti égen végzett észlelések
persze kevésbé pontosak, és nemcsak azért, mert a vilagos égi hattéren_ bi-
zonytalanabb a becslés, hanem sokkal inkabb a horizontkoézeli helyzet miatt,
ahol az extinkci6 az igazi ellenség. A teljesebb fénygorbe érdekében azon-
ban ezek az adatok is hasznalhatok — még a pontatlan észlelés is tobbet
ér, mint a semmilyen! Visszatérd novak, torpe novak kitdréseinél az észle-
Iési pontossagnak nincs akkora jelentdsége, hiszen a "nagy csillagaszat az
amatér adatokat els6sorban arra hasznalja, hogy megtudja, maximumban van-e
a valtozé vagy sem. Es ezt azért még a horizont kézelében is el lehet don-
teni ...

Ebb6l a szempontbdl elsdsorban a hajnali észleléseknek van jelentdségik,
hiszen ezek a legelhanyagoltabb égteriilleten torténnek, alacsonyan, a keleti
égen. Konnyen megeshet, hogy a Nap mogil "kibukkané kataklizmikus vagy
eruptiv valtozot aktiv allapotban talaljuk, ami nem kis izgalmat okoz az
észlelének. Példa erre az RS Oph 1985-6s kitdrése, melyet januar végén, a
hajnali égen, szinte még a szirkiletben vett észre George Alcock. ..

Az R Leo 1989-es PVH-
fénygorbéje. Janius
kdzepe és oktober ko-
zepe Kkozott egyetlen
észlelés sem szile-
tett. A helidkus l4at-
hatésagokig [legalabb
tovabbi 30-40 napos
idészakban lehetett
volna még észlelni a
csillagot!

A "békésebb természetl" valtozdkat is nagyon fontos "pirkadattél szirki-
letig" nyomon kévetni. Eszleldi gyakorlatomban a mirak kéziil elsésorban az
R Le6 esti és hajnali negfigyelésére'specializalédtam”. Ez a csillag majdnem
pontosan az ekliptikan "ul", de kivalasztasanal legaldbb ennyit szamitott
az, hogy ez volt az egyik legelsd valtozé, amit észleltem.” Eszlelési nap-
Iémban az R Le6 utols6 szirkileti észlelésének id6pontja junius 30-a (1982-
ben), mig a legels6 pirkadati adat szeptember 19-ér6l szarmazik (1986-ban).
Természetesen mindkét esetben igen jo atlatszésagé volt az ég, a horizont
kozelében nem volt semmilyen zavaré para.

Nyilvanvaldé tehat, hogy a valtozésok a heliakus valtozécsillag-nyugvasok
és -kelések leglelkesebb észlel6i. Remélhetden sokan vesznek részt koziulik
a szabadszemes rovatban most meghirdetett észlelési akcidban!

MIZSER ATTILA
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Nova Cygni 1992

A Nova Herculis 1991 utan egy még fényesebb névakitorést észlelhettink,
mely 1975 (Nova Cygni 1975) o6ta a legjobb [lehet6séget nyUjtotta e
valtozotipus tanulmanyozasara. Peter Collins (Boulder, Colorado, USA)
februar 19,07 UT-kor vette észre a Nova Cyg 1992-t, joval a maximum elétt,
hiszen a csillag a kévetkez6 harom napban tovabbi 2,5 magnitudot
fényesedett. Jelenleg a leszalld agon észlelhetjik, és mar egyértelml, hogy
teljesen mas tipust, mint a Nova Her 1991 vagy a Nova Set 1991.

A fénygorbe

Annak ellenére, hogy a Nova Cyg 1992 sokkal lassubb, mint a Nova Her 1991
vagy a Nova Set 1991, gy tlnik, hogy gyors névaként sorolhat6é be, mivel a
lasst névak tobb mint 100 nap alatt halvanyodnak 3 magnitadét maximumuk
utan. A maximum lapos volta és az adatok szdrésa megneheziti annak megélla-
pitasat, hogy mikor volt a maximum. E sorok irasakor ugy latszik, hogy a t
értéke kb. 30 nap vagy valamivel tobb.

Vizualis észlelések

A The Astronomer 303 db észlelésének félnapos atlagolasa 2,5 napos oszcil-
lacidkat mutat (ez ugy volt lehetséges, hogy szémos észak-eurodpai észleld
este és hajnalban is végzett megfigyelést). Nyilvanval6, hogy a leszallo &g
nem egyenletes, de voltak egyenletesen halvanyodé szakaszok.

Amint tobb adat érkezett be, érdemesnek tint a fénygorbét analizalni a
lehetséges periodicitasok miatt, hiszen a Nova Her-nél is jél észlelhetd
periodicitasokat figyeltek meg a maximum kornyékén. A félnapos atlagokbodl
kb. 4,9 és 9 napos perioddusok adédtak, ami igen meglep6 eredmény, mivel -
mint ebben az esetben is - ha két periddus van jelen, akkor az egyiknek
pontosan a masik kétszeresének kellene lennie. Az egyedi adatok alapjan
(melyek jelentds szérast mutatnak) 4,75 ill. 9,5 napos periddust talaltam
(utébbi érték"pontosan a rovidebb periddus kétszerese).

A kovetkez6 lépésben a 4,75 napos periddus szerint egymasra cslsztatva
abrazoltam az adatokat, és az eredmény igen meglepd lett: az atlagfénygorbe
nagyon hasonlitott egy béta Lyr tipusu fénygorbére; a Tféminimum mélysége
0,4, a mellékminimumé 0,15 magnitidddé. A két minimumot majdnem pontosan 0,5
fazis véalasztja el, és a hibak nagyon kicsik az amplitidéhoz képest. Az a
tény, hogy két minimum lathat6é, melyeket majdnem pontosan 2,5 nap valaszt
el, jol magyarédzza a 2,5 napos oszcillaciét, ami a Télnapos atlagokbol
adddott.

A periodicitas kés6bb eltint, mivel a két minimum tavolsaga valamivel
kevesebb 2,5 napnal, 1igy a minimum id6pontja eltoldédott a nappali
idészakra. A minimumok jél mutatkoznak az egyedi adatok alapjan is. Néhany
cikluson keresztill lathatatlanok, majd ismét jelentkeznek, amint az éjszaka
azon szakaszara esnek, amikor a megfigyel6k szamara elérheték voltak.

Fotoelektromos fotometria

Nagyszamu fotoelektromos adat jelent meg az I1AU Circularban. A legtébbet a
szlovéniai amatérok mérték, akik a helyi problémak ellenére az egyik leg-
megbizhatébb csoportta fejlédtek az utdbbi években. Az elsd, ami egyértel-
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mii, hogy oridsi a kulonféle észlel6k fotoelektromos mérései kozoétt a sz6-
ras. Kuldénosen akkor szamit nagynak, ha tekintetbe vesszik azt is, hogy
mindenki ugyanazokat az 6sszehasonlitdkat hasznalta.

A legtdbb csoport kuldnbdz6 szinekben végezte méréseit. Ez azért fontos,
mivel informaciot ad a nova spektralis fejlédéséerél. ~Az (U-B) és (B-V)
szinindexek azt mutatjak, hogy a nova id6ével kékebbé valt (ezek a
szinindexek kisebbek lettek). A (V-R) szinindex ugyanakkor nagyon gyorsan
novekedett (harom hét alatt +0,2-rél +1,0 magnitadéra), azt mutatva, hogy a
nova vorosebbé valt! Val6jaban nincs ebben semmi rendkiviali, mivel az R
fotometriai savba esik a H-alfa vonal, a hidrogén 6 Balmer-vonala. Amint a
nova halvanyodik, a kontinuum és a H-alfa relativ aranya nagyon gyorsan
valtozik, egészen addig, amig majdnem minden kibocsatott fény ebbe az
egyetlen szinképvonalba jut (ez az On. kod-atmenet, mivel ezt a vonalat a
névat korulvevé kod bocsatja ki). 1gy a kod szinképvaltozasat latjuk.
Ugyanakkor a nova vizualisan nagyon vorossé valt. Néhany észleld
megerdsitette, még binokularral is, hogy a Nova Cyg 1992 nagyon voros. Ez a
szinarnyalat az id6 mulasaval egyre er8sebbé valt.

Spektroszképia

Az els6 észleléseket az IUE-vel végezték. Ennél a mesterséges holdnal
prioritast élveznek az el6re Utemezett észlelésekkel szemben a fényes
névak, szupernévak és Ustokosok.

Az els6 ultraibolya észlelések két nappal a felfedezés utan késziltek.
Az ultraibolya spektrum azt mutatta, hogy az anyag 2800 km/s sebességgel
dcbédott Kki; a szinkép maga emissziés (forr6 gaz) és abszorpciods
(viszonylag hlivos gaz) jellemz8inek keverékét mutatta. Az 1UE-észleléseket
naponta végezték. A szinkép nagyon kevés valtozast mutatott naprél napra,
bar az ultraibolya kontinuum szintje erfsen valtozott: febr. 20-21. kozott
a legrovidebb hullamhosszakon 2,5 magnitidét csokkent, majd fényesedett,
28-an fényesebb volt, mint 20-4n. A fényesedés oka nem a nova valodi
fényesedése, hanem inkabb a kidobott s(lir( anyag atlatszosaganak  javulasa,
mely a rovidebb hullamhosszakon elfedi a névat. A lathaté spektroszképiai
eredmények eddig a H-béta vonal nagyfelbontasi szinképéhez kapcsolddnak. Ez
nagyban megerésiti az ultraibolya eredményeket. Két anyaghéj lathato, az
egyik 910 km/s, a masik 1670 km/s sebességgel tagul.

(Mark Kidger, TA 336 — ford. Mzs)
Valtozocsillag térképek

A Bajai Obszervatorium Alapitvany segitségével sikerult szamos, korabban
megjelent Valtozocsillag Atlasz flzetet — az esetleges hibakat kijavitva
— ismét kiadni. A térképfizetek (j ara darabonként 40 F. A flzetek
Keresztiuri Akostdl rendelhet6k meg (cime: 1023 Budapest, Komjadi B.jj. 1.),
rézsaszin postautalvanyon. Jelenleg a kdvetkezd példanyok rendelhet6k meg:
VA 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14.

Felhivjuk a figyelmet, hogy a valtozocsillag katalégus tovabbra is az
MCSE postacimén rendelhet6 meg (1461 Budapest, Pf. 219.),_ roézsaszin
postautalvanyon, ara 60 Ft (nem tagoknak: 70 Ft). Eszlel6lapok 18 Ft-nyi
postabélyeg ellenében rendelhet6k, ugyanezen a cimen.



