Optikai alapfogalmak III.
A fokusztavolsdg nyujtédsa és roviditése

Tavcsovink nagyitdsat az (5) képlet adja meg (Meteor 1991/3. 10. o0.). Ez
alapjan a nagyitast vagy rovidebb fokuszé okular, vagy hosszabb fokuszé
objektiv hasznalataval novelhetjik. A rovidebb, f= 4—10 mm fdékuszé
okularok nehezen beszerezheték, az objektivet pedig nemigen cserélhetjik,
részben anyagi, részben konstrukciés okok miatt. Ezért szikséges kiillonboz6
fokusznyéjtdo berendezések hasznalata.

A fokusz nyéjtasa .fototechnikai szempontbdél is indokolt. Tavcsdveink
elméleti felbontoképességét (ezzel a tovabbiakban még foglalkozunk) a
jelenlegi fotoemulziok mindsége mellett csak nagyon hosszé fékusztavolsagok
mellett hasznéalhatjuk ki. Az ilyen célb6l végzett fokusznyéjtas féleg a
Nap, a Hold és a bolygék fotdézasa kdzben indokolt. Ennek elérésére kétféle
méd is kinalkozik.

Fokusznyujtas negativ lencsével

Ehhez az negativ fékuszé lencsét a fokuszponton belil kell elhelyezniink.
A beljebbhelyezés tavolsaganak kisebbnek kell lennie, mint az f? értéke. Az
eredd fokuszt a (4) képlet alapjan szamolhatjuk ki. Megfigyelhetjik, hogy a
két lencse tdvolsdgdnak valtoztatasaval elvben szamtalan nyéjtasi aranyt
érhetiink el. Hogy ne kelljen a (4) képletbe a két lencse tavolsdganak
értékét taldlomra behelyettesiteniink, az egyenletet kissé atrendezzik. Az
atrendezés utadn kapjuk a (7) osszefliggést, amely megadja az 1 tdvolsédgot,
amellyel az fg fokuszé negativ lencsét az objektivfokuszon belil elhelyezve
a kivant n nydjtast kapjuk:



A kép a negativ lencse utdn n-1 tavolsadgban keletkezik. A foékusztavolsag
n-szeresére novelésével a keletkezett kép mérete is n-szer novekszik. Az
ilyen célra hasznalatos akromatikus negativ lencsét Barlow-lencsének nevez-
zik. Beszerzése nagyon korilményes, a Zeiss mivek kinalatdban néha el6for-
dul. Az optikai eszkdzok kozul a hosszt fokuszé teleobjektivek hatsé opti-
kai elemét alkotjak (pl. a 8/500-as, 10/1000-es szovjet tikros teleobjekti-
vek, valamint 300-as és 500-as lencsés telék). Ezenkivil fotéboltokban kap-
hatok an. telekonverterek, melyek 2x-es, 3x-0s nyUjtast adnak. (8. abra)

Példa

Van egy D= 100 nm, f~A= 1000 nm akromatikus objektiviink. Szeretnénk a
fokuszat 2x-es, 3x-o0s, 4x-es aranyban megnyUjtani egy i~= -100 mm-es
Barlow-lencsével. Milyen 1 tdvolsagba helyezend6 a nyudjté tag? A (7) képlet
alapjan:

1=-- - f =- 100 = -50 mm
n i |

1 = - 100 = -66,6 mm

1=- —Z‘— 100 = -75 mm

A kép a Barlow-lencse mogétt 100, 200, 300 nrn-re keletkezik a kiuldonbozé
nyljtdsok esetében (n-1 tadvolsagban).

Fokusznyljtas pozitiv lencsével

A modszer lényege a 9. abran lathaté. Az f. fékuszé lencse az F pontban
valds képet hoz létre. Ezt a képet a tovabbiakban gy tekintjuk az fp
fokuszé lencse szadméara, mint targyat, amit az F' fokuszpontba képez le. A
leképezés az (1) képlet szerint tdrténik. Ismeretes, hogy a nagyitas
mértéke (2) szerint n= k/t. igy a kovetkez6 képletet kapjuk:

B K 2 W
Ezen d6sszefliggés alapjan megkapjuk, hogy a pozitiv lencsét (tdvcsdvink
okularjat) milyen t tavolsagban a fokuszon belul elhelyezve kapunk n
nyujtast. Akép a lencse (okular) mogott k= n-t tavolsagban, F'-ben
keletkezik, és n aranyban nagyobb képet kapunk, mint az F fékuszpontban.

A gyakorlatban ez a rendszer a Nap projekciés vetitésére alkalmazhaté.
Tavcsovink (nem ragasztott lencséji) okuladrja mogé papirlapot helyezve az
okular kismértékd kihtzasaval élesre allitjuk a papiron a nagyméreti
napkorongot. Az éles leképezés sikjaba helyezve a  fényképezdgépet
fényképezhetiink, vagy pedig egy masik okular hasznalataval vizualisan s
észlelhetlink. Természetesen a Nap esetében csak megfelel6 objektivsz(rén
keresztiil ajanlatos a megfigyelés!
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Az ilyen rendszer azért is elényds, mert egyenes allast képet eredmé-
nyez. Anyujté lencsét a fokuszponttél 2fp tdvolsadgra elhelyezve a kép a
lencse méasik oldalan szintén 2fp tdvolsdgoan jon létre. Az ilyen képforditod
tagok egy megfelel6 hosszisagu csében egy okularral tartésan egybeépitve
Gn. terresztrikus okulart adnak. A legegyszerlbb terresztrikus okulart két,
mezd6lencséjével szembeforditott Huygens-okular egymas mogé helyezésével
kapjuk. (10. abra)

Fokusznyujtasra hasznalhatunk még képforditd okular helyett jominGségl
ragasztott lencsét is. Ezt dombord felével az okuléar iranyaba helyezzik el.

Példak

Az el6z6 példaban emlitett 100/1000-es objektiv képét egy fp= 20 nmm fékuszl
okularral szeretnénk a Naprdl 150 nm atmér6jli képet kapni. Az okulartol
milyen tavolsagban keletkezik a kivant méretlii éles kép? Az fA= 1000 mm
fokuszU optika a primér fokuszban 8,8 mm méretli képet hoz létre. A 150 mm
atmérgji képhez 150/8,8= 17,05x-6s nagyitasra van szikség. A (8) képlet
alapjan

Az okulart a fékuszponton kivil 21,17 mm-re kell elhelyezni (vagyis az éles
kép allasatdl 1,17 rrm-nyit kell kihtzni), a kép pedig az okuldar mdgott 361
mn tavolsadgban képezdédik le élesen.
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A fenti objektivvei szeretnénk N= 2x-es, 3x-0s, 4x-es nyuljtdsokat elérni
f2= 25 rnn-es okular segitségével a (8) képlet alapjan:

t= n+ 1— 25 = 37,5 mm k = nt =75 mm
n 2 2

t =-y--25 = 33,3 mm k

3-33,3 = 100 mm

t=y- 25 =31,25 mm Kk = 4-31,25 = 125 mm

Amint latjuk, az egyre nagyobb nyudjtdsoknak egyre kisebb a t értéke,
tehéat az el6z6leg szemiinkhdz élesre allitott okulart egyre kevéshé kell
kihazni. Avégtelenre &llitott okul&r 25 irni-re van a fokuszponttol.

Foékuszrovidités

Viszonylag ritkan hasznalatos maédszer, f6leg asztrofotds célokbdl halvany
kodok fényképezéséhez, expozicidos idé csdokkentése céljabél. Hatrdnya, hogy
az ilyen célokra hasznalatos jo min6ségli ragasztott lencsének Iényegesen
nagyobbnak kell lennie a leképezendé kép méreténél. Az ilyen lencse mas
célokra is hasznalhato, éppen ezért a modszer nem nagyon elterjedt. A
gyakorlatban az objektiv f. fékuszdn bellil helyezzik el az fp fdkuszu
pozitiv lencsét. Az ered6 fokuszt a (4) képlet segitségével szamitjuk ki.

Példa

Az el6z6 példakbol ismert 100/1000-es lencse fékuszan belil elhelyezink egy
D= 50 nm, f= 200 nm fékuszUi akromatot. A két lencse tavolsaga 900 mm (a
fokuszon 100 rmi-rel beljebb). Mennyi lesz az objektiv fokusza? Az ered6
fokuszt a (4) képlet alapjan kapjuk:

E nem tGl jelentés fokuszrovidilés is kb. 2x-es expoziciéos idé csokkenést
eredményez. A fokuszroviditésre hasznalt akroméat kivaléan alkalmas
keresdtavcsének, ezért nem csoda, ha fokuszrovidités céljab6l nem nagyon
veszik igénybe. (11. &bra)

JAVORKA AGCSTON
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Tavcs6drilet Japanban

A Sky and Telescope marciusi szamaban Roger W. Sinnott hosszi cikkben sza-
mol be Japanban tett latogatdsardl, ott szerzett tapasztalatairdl. Minde-
nekel6tt a japadnok tavcsémaniajat és a hihetetlen valasztékot mutatja be.

Nalunk még kisért a hetvenes években behozott japan bovli "teleszkopok"
szd szerint szines emléke, azonban a tdvcs&piacon mar egyre kevéshé Kkiséri
gyanakodas a Made in Japan feliratot. Silany optikdkat persze na is
gyartanak (alacsony aruk elarulja 6ket), azonban na mar a — szamunkra
nehezen negfizethet6 — mindségi termékek dominalnak. Kevesen tudjak, hogy
mostanra a japan Vixen lett a vildg legnagyobb tdvcségyartdéja (egyik
termékiket a Meteor 1991/1- szamdaban mutattuk be).

A japan amatércsiliagaszat szinvonalar6l sokat mond, hogy szinte egyedu-
ralkodd az Ustokos- és novakeresés terén — olyan észlelési agakban, ahol
a kitartas, a "fanatizmus" els6rendl. Ett61 eltekintve azonban a&ltaldban
kevés fogalmunk van arr6l, hogy milyen is az a mozgalom, nely ilyen eredmé-
nyekkel dicsekedhet. igy vannak ezzel az amerikaiak is, mivel a cikk szer-
zG8je lathaté riegddbbenéssel szdmol be a Tanairél, a japadnok legnagyobb ama-
tér taldlkozdjardl, nely méreteiben fellilmualja még az amerikai rendezvénye-
ket is. A mult augusztusi Tanait pl. nem kevesebb mint négyezer résztvevd-
vel tartottdk! Ez az esemény teljesen eltér az Gjhold kornyékére szerve-
zett, észlel6hétvége jellegld amerikai (és eurdpai) akcioktél. A mualt évben
a tdborhely kivilagitasarol nemcsak a tel6 Hold, hanem naguk az amat6rék is
gondoskodtak: az egyuttlétet rock-koncerttel és latvanyos tlizijatékkal fd-
szerezték.

A sok résztvevé ndatt a nagy japan tavcs6égyarak (Takahashi, Vixen,
Showa, Pentax, Fujinon stb.) is kivonultak, bemutatva teljes valasztékukat.
A Konica képvisel6i filmeket osztogattak — a potydra les6k még az
érzékenységet is negvalaszthattak...

Nem kell félteni a japanokat: "igazi" észlelétdborokat is bdven szervez-
hetnek, ilyen alkalmakkor aztan kihasznalhatjak 25x150-es Fujinon-binoku-
larjaikat (darabja 10 ezer dollar), fotézhatnak a japan tavcsé-csodakkal,
melyek k6zott 84 cm-es példany is akad (hordozhatéo kivitel), vagy a Showa
41 cm-es teljesen szamitégépesitett tavcsovével.

Mindezt az érdekl6dést szdamos igényes és nagy példanyszami folydirat
szolgalja ki. Koziulik is a legnépszer(ibb a 200 oldalas Tenmon Guide, mely
havonta 200 ezer példanyban jelenik neg. Kell-e ezek utdn mondani, hogy a
terjedelem legaldbb felét tdvcs6hirdetések teszik ki, olyan zavarbaejté
b6ségben, ami nellett még a nagy amerikai nagazinok kinalata is sapadtnak
tnik?...

Japanrol lévén szd, természetesen olvashatunk Ustékdsvadaszokrél is, bar
nem a legismertebbekrél. Masaru Arai azon kevesek kozé tartozik, akik
fotografikusan fedeztek fel lstokdst. Eddig 15 ezer felvételt készitett,
melyeken hat Gj kisbolyg6t talalt. Tsuruhiko Kiuchi a méar emlitett 150

nm-es binokularral észlel, eddig harom Ustokost fedezett fel. Reméli, hogy
ezt a tipust hamarosan nagyobbra cserélheti, egy 200 nm-es, szintén Fujinon
gyartmanylra (az arar6l nem esik sz6 — vajon hany évszdzadnyi valutakeret

kellene hozza?). (Mzs)
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