Optikai alapfogalmak II.
Két lencse effektiv (eredd) fokusza

A gyakorlatban semmilyen lencsét nem hasznalunk onmagaban. Még ha csak te-
leobjektivként, a fokuszsikban fényképezve hasznaljuk tavcsovink lencséjét,
akkor is két lencse effektiv fokuszaban fényképeziink, hiszen egy valamit is
ér6 objektiv legaldbb két lencsébdl &ll1. Ket lencse eredd fokuszat a kovet-
kez6 képlet hatarozza meg:

Akét lencse és a koztuk lev6 tavolsdg varialdsdval szamtalan optikai
rendszer, segédberendezés Ilétrehozhatd. A (4) képletet tlzetesebben
szemigyre véve észrevehetjik, hogy bizonyos esetekben f  értéke végtelen
lesz. Ez akkor kovetkezik be, ha a nevezd értéke 0, tehat a két lencse
fokusztavolsadgdnak 6sszege azonos kettejuk tavolsdgaval. Az ilyen rendszer
az els6 lencsére bees6 parhuzamos fénynyaldbot a masodik lencsén vald
athaladas utan parhuzamos fénynyaldbként engedi tovabb.

A parhuzamosan kilép6 fénynyaldb szemink szaméara képként felfoghato,
méghozz4 nagyitott képként. A nagyitds ardnya nem més, mint a belépd és a
kilép6 fénynyalab atméréjének aranya, ami azonos a két lencse fékusztavol-
saganak ardnyaval.

A 6/a abran lathaté elrendezés nem més, mint a Galilei-féle tavcsd,
amelynek egyenes allasi képe van, és negativ fp fokuszi okulérja. A 6/b &b-
rdn a Kepler-féle csillagaszati tavcsévet latjuk,A pozitiv fp fokuszd oku-
larral; a képallas forditott (a fokuszponton valé athaladas megforditotta a
képet).

A val6sagban az objektiv és az okular kilén-kulon is tobbtagl rendszer.
Fokusztavolsaguk a (4) keéplet alapjan Kiszamithat6. Az objektivnal a d
értéke gyakorlatilag nulla, a két lencse szorosan illeszkedik egymashoz,®
csak egy nagyon vékony légrés vagy atlatsz6 ragasztéanyag talalhatd
kozottik. Az egyik.tag mindig pozitiv, a masik mindig negativ.
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A negativ okular nem talsdgosan elterjedt nagyon kis latdbmezeje miatt.
Maa Galilei-rendszer csak egészen Kis nagyitasi (2—4x-es) szinhazi
latcs6ként hasznélatos. Apozitiv okularok koézil a Huygens (7a) és a
Ramsden (7b) tipusok hazilag is elkészithetdk.

A Huygens-féle okular két sikdombor lencséb6l &all, melyek domorulata
ugyanazon iranyba mutat. Az dn. mezblencse nagyobb atmér6jd, és kb.
2—3-szor hosszabb fékuszu, mint a szem felé esé lencséé. A két lencse
idealis tavolsaga a kdvetkezd:

d=-1ly-"2- (6)



Az ered6 gyujtétavolsagot a (4) képlet alapjan szarraljuk ki. A szemlen-
cse fdkuszslkjaba fényszlkitd rekeszt helyeziink, ami a nezélencse széls6
z6najat levagja.

A Ramsden-okular szintén két sikdombor( lencséb6l all. Itt azonban a
nagyobb atmérdjli mezélencsének kell révidebb gyl'jijtc’)tévolségl’jnak lenni. A
két lencsét dombort oldalukkal forditjuk egymas felé, és a koztik levé
tavolsagot a szemlencse gyujtotavolsaganal rovidebbre valasztjuk. Ez azért
fontos, nert igy a nez6lencsén taladlhaté esetleges porszemek, karcok nem
zavarjdk a megfigyelést. Rendszerint a lehet6 legkdzelebb, néhany mm
tavolsagban helyezzilk el a két lencsét. A Ramsden-okular ragasztott lencsék
hasznalataval tokéletesithet6. Két ragasztott (akromatikus) lencse
dombordbb oldaldval szembeforditva alkotja az  akronatikus  okulart.
Szinnietrikusnak nevezzik az ilyen rendszert, ha két azonos fdkusztavolsagu
lencsét hasznalunk.

Példak

Néha beszerezhet6k katonai tavmérék jo mindségl 50—70 nm atmérdjli objek-
tivjei. Sajnos ezek fokusza az esetek tdbbségében 2 m-nél is hosszabb, ig
csak nagyon nehezen hasznalhatok csillagdszati célokra. Két vagy tobb dara
beszerzése esetén, egymas mogé helyezve O&ket, a (4) képlet alapjan
kiszdmithato eredd fokuszuk, amely mar lényegesen rovidebb lesz. Két darab
D= 50 nm f= 2000 nn fékuszU objektiv egymds moigé helyezésével 1000 nm
eredd fokuszt kapunk. Egy harmadik hozzaadasaval a fokusz:
1000-2000

AGalilei-tavcs6 hatranyait mar emlitettiik, mégis hasznos lehet szinhaz-
ban, koncerten egy zsebben hordhatd, kis nagyitasa valtozat. Egy D= 30 nm
fA= 100 mm pozitiv, valamint egy =- 30 mm fokuszG negativ lencse
segitségével egy

N =—jl- = 3,3x-0s nagyitast, d = = 70 mm hosszlsagu,

zsebben hordhaté mdszert kapunk. A kis nagyitds miatt a szinhiba még nem
jelentds, ezért egyszer( lencséket is hasznalhatunk.

A Kepler-féle tavcsé egyszerd valtozatdt — ragasztott lencsék
hasznalata nélkil — minden érdekl6d6 elkészitheti. Objektivként D= 40—60
nm, f= 500—1000 nm (1—2 dioptria) lencsét hasznalhatunk. Okularként :--
30—40 nm fokusza lencsét, pl. Uzletben is beszerezhet6 kétlencsés nagyitét
hasznalhatunk. A két lencse tavolsaga (f*= 1000 nm, fr w nmm esetén) d=
1040 nm lesz, a nagyitas

N =-jl- = 25x.
*2

Huygens-okular recept. Két azonos fokusz(, f= 30 nm sikdombor( lencsét
egymassal szembe forditunk d= 5 mm tavolsagban. Fokuszuk a (4) képlet
szerint:

30-30 -
f = 30+30-5 =16'36 nm

A két lencse elé egy 8—10 nm atmeérdji rekeszt helyeziink abba a tavol-
sagba, ahol a rekeszt élesen latjuk. ) 3
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