
Optikai alapfogalmak I.Sokak igényét e lé g ítjü k  k i , amikor a távcsőépítéssel kapcsolatos optikai alapokat cikksorozatban ism ertetjük. Sorozatunk anyaga eredetileg a Távcső és v ilág a  c . füzetben jelen t meg 1990-ben, a Dunaszerdahelyi C s illa g á sz a ti Kabinet kiadásában.
Optikai lencsékA fénysugár légüres térben és minden homogén, átlátszó  közegben egyenes vonalban terjed . Ha a fény a levegőből vízbe, üvegben, műanyagba h ato l, a határfelü leten  iránya megváltozik. A fénynek ezt a jelenségét, a fénytörést (idegen szóval refrakció t) használjuk fe l  arra , hogy optikai lencséket készíthessünk. A fénytörés nagyságát és irányát az űn. törésmutató határozza neg. A lencsék felhasználásával készült távcsövet refraktornak nevezzük. A gyakorlatban az üveg bizonyult a legjobbnak (merev, a laktartó , környezeti hatásokra érzéketlen, homogén) lencsék készítésére. Sp eciális célokra kvarcból (u ltra ib o ly a -csilla g á sz a t)  vagy műanyagból (optikai játékok) k é s z ítik .A lencse felületének a la k já tó l függ az, hogy a  ráeső fénymennyiséget összegyűjti vagy éppen szétszó rja , ezért a lencséknek két fő fa jt á ja  van: gyűjtő- és szórólencse.A gyűjtő- vagy p o zitív  lencsék az egész lencse fe lü letére  eső fénymeny- nyiséget a lencse fe lü le té n é l kisebb terü letre  g y ű jtik  össze. Alakjuk igen különböző lehet:— a mindkét oldalán domború lencse neve bikonvex (1a ábra)— az egyik oldalán domború, a másik oldalán sík  lencse plankonvex (1 b ábra)— az egyik oldalon domború, a másik oldalon kevésbé homorú lencse neve korkáv-konvex vagy p o zitív  meniszkusz (1c ábra)A gyűjtőlencsék egyszerű tap intással felism erhetők: a közepük mindig vastagabb, mint a peremük.A negatív- vagy szórólencsék fa jt á i :— a mindkét oldalán homorú lencse neve binonkáv (2a ábra)— a homorú és sík  fe lü le tte l határolt lencse a plankonkáv (2b ábra)— az erősen homorú és kevésbé homorú fe lü le tű  lencsék neve konvex- konkáv vagy negatív rreniszkusz (2c ábra)A negatív lencsék középen mindig vékonyabbak mint a peremükön. 13
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A pozitív lencsék tulajdonságaiA gyűjtőlencsék legfontosabb jellemző adatai az átmérő és a gyűjtótávolság (fókusztávolság). Az átmérő je le  D, a fókusztávolságé f  (3. ábra).A lencse átmérője dönti e l ,  hogy lencsénk a  Földünket érő cs illa g fé n y t mekkora fe lü le tr ő l g y ű jti össze. A fókuszpont — je le  F — az a pont, ahol a lencsére a végtelenből érkező fénysugarak a lencsén való áthaladás után metszik egymást. A lencse és a fókuszpont távolsága a fókusztávolság.A fókuszban a lencse szimmetriatengelyére — optikai tengely — merőle­ges sík  a fókuszsík. Az ide helyezett fehér papírlapra a  lencse a la tt  lé t ­rehozott képet fe lfo g h a tju k . A lencse gyújtótávolsága határozza meg, hogy milyen nagyságú képet kapunk a fókuszsíkban.
A fókusztávolság meghatározásaGyári készítésű , üzletben vásárolt lencsénél a fókusztávolság ismeretes.  ̂ A c s illa g á s z a ti vagy fo to g rá fia i lencséknél milliméterben, a szemüveglencsék­nél dioptriában adják meg értékét. A d io p tria  mértékegység n élk ü li szám, mely  azt határozza meg, hogy lencsénk gyújtótávolsága hányszor fér^ e l egy méterben. Tehát az 1 D-s lencse fókusztávolsága 1 m, a  2 D-s lencséé 0,5 m, az 5 D-s lencséé 20 cm.Gyakoribb eset, hogy kezünkbe kerül egy lencse, amelynek nem ismerjük a fókusztávolságát. Két egyszerű e ljá r á s t  ismertetünk ennek meghatározására:1. A legegyszerűbb e ljá rá s az, hogy lencsénket a Nap fe lé  fo rd ítju k  és a lencse mögé fehér papírt helyezünk. Addig v álto ztatju k  a lencse és a jpapír egymáshoz viszon yított távolságát, amíg a keletkező fén yfolt átmérője a legkisebb le sz , és élesen h atá ro lttá  nem v á lik . Ekkor^ lemérjük a papír távolságát a lencsétől — ez lesz a  lencse fókusztávolsága.2. Ha éppen borús az idő, és türelmetlenségünk nem engedi, hogy frissen  szerzett lencsénk fókusztávolságának meghatározásával várjunk a legközeleb­bi derűs napig, egy a s z ta li  lámpa is  m egfelel fényforrásnak. Ebben^az eset­ben azonban a leképezendő tárgy nem a végtelenben ta lá lh a tó , és ezért a kép sem a fókuszpontban keletkezik .Je lö ljü k  az író a szta l távolságát t -v e l (tárgytávolság) és a^ papíron fe lfo g o tt  kép távolságát a lencsétől k -v a l (képtávolság) (^ . ábra). A lencse fókusztávolságát a  következő egyszerű összefüggés határozza meg:
Jegyezzük meg ezt a nagyon lényeges és hasznos összefüggést! Számtalanszor hasznát vehetjük.Kísérletezzünk továbbra is  ezzel a len csével, miután meghatároztuk a fókusztávolságot. A következőket tap asztalju k:1. Ha a tárgyat nagyon messze helyezzük len csétől (a fókusztávolság többszörösére), a kép a fókuszponttól távolabb keletkezik , és mérete kisebb lesz  a lámpa méreténél (5a ábra).
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2. A lámpát közelítve a lencséhez a kép egyre nagyobb lesz és egyre távolabb kerül a le n csé tő l. A lámpát kétszeres fókusztávolságba helyezve a len csétől a kép is  kétszeres fókusztávolságba kerül a len csétől. A kép mérete azonos lesz a tárgy méretével, csak helyzete fo rd íto tt (5b ábra).3. Tovább közelítve a  lámpát a lencséhez a  tárgynál nagyobb fo rd íto tt á llá sú  képet kapunk, amely távolodik a le n csé tő l. A lámpát f  távolságnyira helyezve a len csétől már nem kapunk valós képet a lencséről — a fénysugarak párhuzamosan haladnak tovább (5c ábra).Ha ne gmérj ük minden esetben a kép- és tárgytávolságon kívül a kép és tárgy méretét (K és T) i s ,  akkor azt tap a szta lju k , hogy arányuk minden esetben ugyanaz. Tehát a nagyításra (N) a következő érvényes:N = - k _  = -K — (2 )
Ezt a nagyon hasznos összefüggést kihasználjuk majd a továbbiakban.
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