Optikai alapfogalmak I.

Sokak igényét elégitjik ki, amikor a tavcs6épitéssel kapcsolatos optikai
alapokat cikksorozatban ismertetjuk. Sorozatunk anyaga eredetileg a Tavcsd
és vilaga c. flzetben jelent meg 1990-ben, a Dunaszerdahelyi Csillagaszati
Kabinet kiadasaban.

Optikai lencsék

A fénysugar légires térben és minden homogén, atlatsz6 kdzegben egyenes
vonalban terjed. Ha a fény a leveg6bdél vizbe, Uvegben, mlianyagba hatol, a
hatarfelileten iranya megvaltozik. A fénynek ezt a jelenségét, a fénytorést
(idegen szoval refrakciot) hasznaljuk fel arra, hogy optikai lencséket
készithessiink. A fénytdrés nagysagat és iranyat az (@n. térésmutatd
hatdrozza neg. A lencsék felhasznalasaval készilt tavcsévet refraktornak
nevezzik. A gyakorlatban az Uveg bizonyult a legjobbnak (merev, alaktarté,
kérnyezeti hatasokra érzéketlen, homogén) lencsék készitésére. Specialis
célokra kvarcbol (ultraibolya-csillagdszat) vagy mU(anyagbol (optikai
jatékok) készitik.

A lencse fellletének alakjatol fiigg az, hogy a raes§ fénymennyiséget
O0sszegyljti vagy éppen szétszdlrja, ezért a lencséknek két f6 fajtaja van:
gyUjt6- és szorolencse.

A gy(jt6- vagy pozitiv lencsék az egész lencse felliletére es§ fénymeny-
nyiséget a lencse felileténél kisebb teriiletre gyl(jtik dssze. Alakjuk igen
kiillonboz6 lehet:

— a mindkét oldalan dombor( lencse neve bikonvex (la &bra)

— az egyik oldalan domborl, a masik oldalan sik lencse plankonvex
(1b abra)

— az egyik oldalon dombort, a masik oldalon kevésbé homord lencse neve
korkav-konvex vagy pozitiv meniszkusz (1c abra)

A gy(jtélencsék egyszer(i tapintassal felismerheték: a kodzepik mindig
vastagabb, mint a peremuk.

A negativ- vagy szorolencsék fajtai:

— a mindkét oldalan homort lencse neve binonkav (2a abra)

— a homort és sik felllettel hatarolt lencse a plankonkav (2b abra)

— az er6sen homorl és kevésbé homorl feliiletd lencsék neve konvex-
konkav vagy negativ rreniszkusz (2c abra)

A negativ lencsék kozépen mindig vékonyabbak mint a peremikén.

13



14



A pozitiv lencsék tulajdonsagai

A gydjtélencsék legfontosabb jellemz8é adatai az atméré és a gyd(jtotavolsag
(fokusztavolsag). Az atmér6 jele D, a fokusztavolsagé f (3. abra).

A lencse atmérGje donti el, hogy lencsénk a Foldiinket ér6 csillagfényt
mekkora fellGletrdl gydjti 6ssze. A fokuszpont — jele F — az a pont, ahol
a lencsére a végtelenbdl érkez6 fénysugarak a lencsén valé athaladas utan
metszik egymast. A lencse és a fokuszpont tavolsaga a fokusztavolsag.

A fékuszban a lencse szimmetriatengelyére — optikai tengely — mer6le-
ges sik a féokuszsik. Az ide helyezett fehér papirlapra a lencse alatt lét-
rehozott képet felfoghatjuk. A lencse gyujtotavolsaga hatarozza meg, hogy
milyen nagysagu képet kapunk a fékuszsikban.

A fokusztavolsdg meghatéarozasa

Gyari készités(i, tzletben vasarolt lencsénél a fékusztavolsag ismeretes. A
csillagaszati vagy fotografiai lencséknél milliméterben, a szemiveglencsék-
nél dioptriaban adjak meg értékét. A dioptria mértékegység nélkuli szam,
mely azt hatarozza meg, hogy lencsénk gyujtétavolsaga hanyszor fér™ el egy
méterben. Tehat az 1 D-s lencse fokusztavolsaga 1 m a 2 D-s lencséé 0,5 m
az 5 D-s lencséé 20 cm.

Gyakoribb eset, hogy keziinkbe keril egy lencse, amelynek nem ismerjik a
fokusztavolsagat. Két egyszerd eljarast ismertetiink ennek meghatarozasara:

1. A legegyszerlibb eljaras az, hogy lencsénket a Nap felé forditjuk és a
lencse migé fehér papirt helyeziink. Addig valtoztatjuk a lencse és a jpapir
egymashoz viszonyitott tavolsagat, amig a keletkezé fényfolt atmérdje a
legkisebb lesz, és élesen hataroltta nem valik. Ekkor™ lemérjik a papir
tavolsagat a lencsét6l — ez lesz a lencse fokusztavolsaga.

2. Ha éppen boras az id8, és tirelmetlenségiink nem engedi, hogy frissen
szerzett lencsénk fékusztavolsdganak meghatarozasaval varjunk a legkdzeleb-
bi derlis napig, egy asztali lampa is megfelel fényforrdsnak. Ebben™az eset-
ben azonban a leképezend6 targy nem a végtelenben talalhatd, és ezért a kép
sem a fékuszpontban keletkezik.

Jeldljuk az iréasztal tavolsdgat t-vel (targytavolsag) és a”™ papiron
felfogott kép tavolsagat a lencsét6l k-val (képtavolsag) (. 4&bra). A
lencse fokusztavolsagat a kdvetkezd egyszer( 0Osszefliggés hatarozza meg:

Jegyezziilk meg ezt a nagyon lényeges és hasznos 6sszefliggést! Szamtalanszor
hasznat vehetjluk.

Kisérletezziink tovabbra is ezzel a lencsével, miutan meghataroztuk a
fokusztavolsagot. A kovetkez6ket tapasztaljuk:

1. Ha a targyat nagyon messze helyezzik lencsétél (a fokusztavolsag

tobbszorosére), a kép a fokuszponttol tavolabb keletkezik, és mérete kisebb
lesz a lampa méreténél (5a abra).
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2. A lampat kozelitve a lencséhez a kép egyre nagyobb lesz és egyre
tavolabb keril a lencsétdl. A lampat kétszeres fokusztavolsagba helyezve a
lencsétdél a kép is kétszeres fokusztavolsagba keril a lencsétél. A kép
mérete azonos lesz a targy méretével, csak helyzete forditott (5b abra).

3. Tovadbb kozelitve a lampat a lencséhez a targynal nagyobb forditott
allast képet kapunk, amely tavolodik a lencsétél. A lampat f tavolsagnyira
helyezve a lencsét6l mar nem kapunk valés képet a lencsér6l — a
fénysugarak parhuzamosan haladnak tovabb (5c¢ &bra).

Ha negmérjik minden esetben a kép- és targytavolsagon kivil a kép és

targy meretét (K és T) is, akkor azt tapasztaljuk, hogy aranyuk minden
esetben ugyanaz. Tehat a nagyitasra (N) a kovetkezd érvényes:

N=-k_=-K— (2)

Ezt a nagyon hasznos Osszefiiggést kihasznaljuk majd a tovabbiakban.

JAVORK

Adok-vessek PpogMm ajm la
Hétfdnkeént ugyeletet tartunk az
ELADO 250/1500-as (13900 Ft) és 315/ Urania  Csillagvizsgaléban, a 3-
1500-as (19700 R) parabolatiikor emeleti MCSE-helyiségben. Tagdijbe-
kvarc véddréteggel, segédtikorrel, fizetések es Meteor-elGfizetések

garantalt mindségben. ELADO A. Riikl itt is rendezheték.

részletes Hold-atlasza (leiras: Me MCSE—IAPPP talalkoz6 Bajan. Az
teor 1991/3.). Ara 900 R + posta- MCSE Valtozdcsillag Szakcsoportja
koltség. Szabé Sandor, 8357 Simeg- €s az IAPPP Magyar Szarnya aprilis
csehi, Petdfi u. 1. 25-én rendezi taladlkozdjat Bajan.

Az egésznapos rendezvényre minden

10 CM-ES TAVCSO ARAERT 15 CM-ESET valtozost és érdekl6dét szeretettel
ADUNK! ELADO egy 150/1200-as Newton varunk. A részvétel dijtalan. To-

teleszkop, vadonattj tikrokkel, iz- vabbi részleteket kés6bb kozlink.
léses fatubusban, két okularral, . L, , ,
6x30-as  keresdvel, ekvatorialis Messier-hétvége Raktanyan
szerelés(i  mechanikaval,  mindkét A . . o
tengelyen finomnozgatéassal. Ara 25 Aprilis 3—5- ko6zott Messier hétvé-
ezer R (olcs6bb, mint az Urania gét tartunk Raktanyan Charles Mes-
N100-P tavcsove). Hegedls Tibor, sier haldldnak 175- évforduléjdhoz

6500 Baja, Pf. 766, tel.:(79)24-027 kapcsolédoan. Az észlelések mellett
' ' Messier észleléseivel, életével is

TAVCSOTUKROT  CSATLOSTOL!  Fényerds megismerkedink. Bdvebb informacio-

tukrok csiszolasat is  vallalom Nagy Zoltan Antaltol kérhetd (1192
Newton- és Cassegrain-rendszerekhez Budapest, Corvin krt. 49.) a hétféi
pyrex korongokbol. Tikrok kijavita- MCSE-Ugyeleten. L

sat szintén vallalom 40 cm-es at- _ Februar 28 —marcius 1. kozott
mér6ig. Csatlés Géza, 1021 Buda- valtozés hétvégét szervezink Rakta-
pest, Kuruclesi Gt 51/b. nyan. Az elhelyezés kulcsoshaz

szintl, a részveételi dij éjszakan-
ként 100 Ft, MCSE-tagoknak 50 Ft To-

ELADO Mizar tdvcsovek! Hartay Ja- vabbi részletek az MCSE postaci-
nos, 1146 BudaDest, Thokoly at 55- mén, a 186-2313-as telefonon ill.
tel.. 183-5817 hétféi ugyeletinkdn tudhatok meg.
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