Egyszer( binokular-teszt

Mint azt mindenki tudja, a binokular két tavcs6b6l &allé eszkdoz. Helyes
jJjusztirozas esetén e két tavcs6 optikai tengelye parhuzamos, tehat barmi-
lyen szogben beesd fénysugarak az okularokat parhuzamosan hagyjak el. Ez
sajnos legtdbbszor csak a tervezbasztalon teljesul; a binokular két felének
tengelyei altalaban kitérd egyenesek. Szemink alkalmazkoddképességének ko-
szbnhet6en ezt egy bizonyos hatarig nem érzékeljuk, de faradast, homalyos
képet vagy akar fejfiajast is okozhat a felfedezetlen hiba. Binokularunk nem
okoz tobbé fejfajast, ha e leiras utasitasait kovetve meghatarozzuk a ten-
gelyek konvergenciajat vagy divergenciajat, és — ha tudjuk — Kkijavitjuk a
hibat.

A vizsgalathoz szikségink van egy akkora méretil Newton-tavcsére, melynek
apertliraja a két binokular™objektivnek legaldbb egy részét lefedi. A tesz-
teléshez az 50%-nal lehet6leg nem nagyobb fazisl Holdat hasznaljuk. A vizs-
galat a kovetkez6 l1épésekbdsl Aall:

1. Allitsuk be a binokularon a szamunkra megfeleld szemtavolsagot.
Allitsuk élesre a binokular mindkét okularjaban a Hold képét.

2. Keressiuk neg a Holdat a Newton-tavcs6ben, és allitsuk élesre.

3. Tegyuk a binokulart a tavcs6 tubusidba az &branak megfelelGen,
okularjaival a Hold felé, és mozgassuk addig, amig meg nem latjuk a
Newton-tavcs6 okularjaban a binokulartél szarmazé kisebb Hold-képeket.
50-szeresnél kisebb nagyitast hasznaljunk!

4. Végezzik el az alabbi két becslés egyikét:

— Becsuljuk meg, hogy a kis Hold-képeket 6nmaguk hanyszorosa valasztja
el egymastél a tavcs6 tengelyének iranyaban, illetve arra merélegesen
(cf/4c0

— Becsuljuk meg, hogy a nagy Hold-kép hanyszorosat teszi ki a kis
Hold-képek tavolsaga (szintén két iranyban) (cf/T)

A becsilt hanyadosokb6l a kovetkez6képp kaphatjuk a szemtengely alkal-
mazkodasi szogét: Y= cT/24tf vagy y = nrci72T. A binokular parhuzamossagi
hibaja mindkét esetben 0<=y/(m-1). Az eredményeket fokban kapjuk.

Mikor konvergens vagy divergens a két tengely? Az okulartél tavolabb es6
binokuldi>-okulart letakarva megkapjuk a valaszt! Ha a binokularhoz koézelebb
es6 ki Hold-kép tlnik el, a mlszer divergens és forditva.



Szemink kulénbozé=mértékben képes alkalmazkodni a horizontalis— vertika-
lis illetve a divergens— konvergens jellegd hibadkhoz. B. K. Johnson a ko-
vetkezd hibakorlatokat ajanlja a ~ szogre (fokokban): horizontalis konver-
gencia 2, horizontalis divergencia 1, vertikalis divergencia 0,5. Az abra-
b6l egyértelml, hogy a szem és a binokular tengelyei egyszerre divergensek
vagy konvergensek. (Az abran lathaté binokular divergens.)

ROGER W. WEST
T™ 42 — Dan A.

Szinkronmotor valtoztathatd forgasirannyal

Az észlelbnunkadban gyakran szikség van egy bizonyos égterilet letapogata-
sara". Azoknak, akik ekvatorialis tengelyrendszer(i tavcsével dolgoznak, se-
gitségikre lehet egy olyan méghajtomo®tor, amelynek a forgasiranyat meg le-
het cserélni.



Erre a célra nagyon megfelel az elektrotechnikai uzletekben kaphato
csehszlovak Tesla lemezjatszok (pl. NZC 150) meghajtémotorja. A meghajtas
gumiszij segitségével torténik, és attol fuggéen, hogy a szij
keresztmetszete négyzet vagy téglalap, a motor mellé a tengelyre erdsithetd
adaptert adnak. Ezt a szinkronmotort 15- 24 V valtéaramnal taplaljak, és
300 fordulatot biztosit percenként.

A motor lapos, henger alaki, atmér6je 51 mm, magassaga 25 nm. A tengely
3 mn vastag és kb. 14 nm hosszan all ki a motor a tébb helyen kilyukasitott
fémdobozabol. Két fiul segitségével barmire konnyen fel lehet er6siteni.

Az a furcsasag benne, hogy két par szines huzal jon ki a motor két
tekercséb6l (leggyakrabban fehér— kék és sarga— piros). Szikség lesz még
két 1% érték feletti nem polarizalt kondenzatorra, ha lehet, az
ugynevezett "mylar” tipusbél. Az egyik legyen 1uF korali, a mésik 2uF
feletti (pl. 1,5,uF/250 V és 2,2~F/250 V).

Egy haromallasu kapcsolé arra jo, hogy a két menetiranyt Ilehessen
valtani, kozépen pedig kikapcsolni.

A taplaldé transzformator legaladbb 10— 15 W-os legyen, 15- 24 V kozotti
kimené feszultséggel.

Egy-egy huzalvéget a két tekercsb6l (pl. fehér- sarga) ossze kell
forrasztani, majd egybekétni a transzformatorbol az egyik taplalé huzallal.
A két kondenzatort parhuzamosan kell oOsszekdtni, majd a két végéhez a
megmaradt két huzalt (pl. piros és kék) forrasszuk. Erre a két végre fog
jutni az aram a transzformatorbol, felvaltva, a kapcsold segitségével. Ha
az egyik huzalvég kap aramot, egy iranyba forog a tengely, ha a masik,
akkor ellenkez6 iranyba fog forogni.

A finommozgatashoz szikséges fogaskerekek, attételek kiszamitasat
mindenki a szukséges médon végezheti, a motor fordulatszama nem valtozik,
aki ellenben azt is szeretné moédositani, megfeleld Tfrekvenciageneratort
kell készitsen.

Aki nem tudja beszerezni a notort, az aldbbi cimre irhat (iranyar 4- 500
R, fizetés atvételkor): Molnar Zoltan, 3350 Turda, Aleea Libertatii nr. 8.,
ap. 1., Roméania.

MOLNAR ZOLTAN

ELADO realis aron finommozgatéassal ELADO egy Ujszer( 105/1100-as Mak-
ellatott komplett  tavcsdéallvany. szutov-teleobjektiv 3 db szirével,
Réti Lajos, 9023 Gy6r, Ifjusag krt. fokuszkétszerezével , okularkihuzat-
51. tal, hordtaskaval. Ara 15 ezer Rt
ELADOK 25 és 35 mm-es nyugati ?yen!zse nger, 7300 Koml6, Figget-
gyartmanya gyari Huygens-okularok enseg u. )

(700 Ft), irisz blendék (400 Ft). Er- ELADO egy Uj 25 nm-es Zeiss ortho,
dekl6dni hétfénként lehet az MCSE egy 16 nm-es Zeiss Huygens-okular
tugyeletén az Urania Csillagvizsga- 7000 ill. 2500 Ft-ért, egy 63/840-es
16ban. lencse 11 ezer Ft-ért. Berente Béla,
ELADO egy 200/1300-as parabolizalt 2755 Kocsér, Széchenyi u. 19.

Cassegrain-fétukor frissen alumini-
umozva. Ara 7000 R. Kedves Gydrgy,
4264 Nyirabrany, Hajnal u. 23.
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Milyen nagyitassal észleljink?

Milyen nagyitast lehet elérni egy adott tavcs6vel? Es mekkora a legkisebb,
még ésszer(i nagyitads ugyanazzal a miszerrel? A valasz egy sor tényez6tél
figg, melyek egylttesen adjak a hasznalhaté nagyitas tartomanyat. Ez a
tartomany nincs roégzitve, és a latads tulajdonsagaitél, a tavcsé atmérdjétsl
és tipusatol, a légkori allapotoktdl és az észlelt objektum méretétdl és
tipusatol figg.

Gondoljuk &t a teljes latasi procedirat: a csillagfény atjut az atmosz-
féran, a tavcsovon, és végul szeminkbe érkezik. Minden lépcs6fokot figyelem-
be kell venni, ha a nagyitasi tartomanyt kivanjuk meghatarozni egy adott
éjszakan egy adott tavcsére. Vegyuk sorra ezeket a lépcséfokokat!

Latasunk

A l1atas egy mérnoki csoda. Gondoljunk csak bele! Szemink automatikus blen-
dével rendelkezik, fokuszaldsa szintén o6nmikod6, aszférikus "objektivje™
kémiai képerésitével, ablaktorlével, objektivsapkaval is el van latva, fo-
kuszsikja gorbult. Nem is szélva a térlatas csodajarol! Szemink ugyan nincs
pontosan szinkorrigalva, ezt azonban agyunk elvégzi. Mas fogyatékossagok
személyenként valtozok. Szerencsére a legelterjedtebbek kompenzalhaték a
tavcsb6hasznalat soran.

Tavcsoveink

Hat fontos tényez6t kell tekintetbe venni egy tavcsénél. Az els6 a nagyi-
tas , mégpedig a szognagyitas mértéke. Egy 50-szeres nagyitasl tavcs6 a Hold
1/2 -os korongjat 25 -osra noveli.

Kis nagyitashoz hosszU fokuszu okularokat hasznadljunk. A telekompresszo-
rok csokkentik a tavcsovek effektiv fokusztavolsagat, csokkentve az adott
okularral elérheté nagyitast. Nagy nagyitasok rovid fokuszi okularokkal ér-
heték el.

A Barlow-lencsék (melyeket szintén érdemes beszerezni) nagy nagyitasokat
tesznek elérhetévé még rovidfokuszi tavcsovekkel is. Azonban legyink
6vatosak: nem biztos, hogy épp erre van szikségink! Ha egy gyenge kivitell
5 cm-es tavcsd nagyitasat 600-szorosra fokozzuk, semmit sem fogunk latni
vele, a kép halvany, életlen, élvezhetetlen lesz. Az optimalis nagyitasrol
késb6bb lesz sz6.

m  Vizualisan kicsi a jelent6sége a tavcsé fényerejének. A "fényerds”
tavcs6 fokusza rovid, latémezeje nagy. A "fényerds” jelz6 a fényképészeti
terminolégiabol ered (egy f/5-0s tavcsével az expoziciés id6 1/4-e az
f/10-es tavcs6ének). Vizualisan a jomindségl, ugyanakkora atmérdéji fényerds
és "fényer6tlen” tavcsoveknél nincs kilénbség a kép fényességében és
felbontasaban.

Sok binokular-tulajdonos tisztdban van ezzel. Az atmér6, a nagyitas és a
kilép6 pupilla a binokularok legfontosabb paraméterei, am a gyartok sohasem
adjak meg az objektiv fényerejét. Ez semmit sem jelent a vizualis észlelés
szempontjabol! Ugy veszem észre, éppen a fotdsok értik meg a legnehezebben
ezt a tényt, mivel gyakorlatukban a nagyobb fényerS6 egyben fényesebb képet
hoz létre a filmen.
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A l1atészog fogalmat is gyakran keverik. A tavcs6 valédi latémezeje az az
égterulet, amit éppen latunk az okularban. Ezt az okularblende atméréje és
a tavcs6 fokusztavolsaga hatarozza meg.

Nagyon hosszu fokuszé okularoknal a blende mérete megegyezhet az
okularnyak®bels6 atméréjével. Ezért sokkal nagyobb a 2 hivelykes okularok
valodi latémezeje. Egy 2 hivelykes okularnyak belsé atméréje 1,7-szer
nagyobb, mint egy 1 1/4 hivelykesé. Szamos okularblendét ugy alakitottak
ki, hogy szalkeresztet is el lehet rajtuk helyezni. Mas okulartipusoknal a
blende a lencsetagok kodzdétt van, igy a blende méretéb6l nem hatarozhatd meg
kénnyen a valédi 1atomezé.

A valodi latémezé mérete barmely tavcsé/okular kombinacidra konnyen
meghatarozhatd egy csillag atvonulasanak segitségével. Allitsunk be egy
csillagot az égi egyenlitd kozelében, és kikapcsolt 6ragéppel mérjiuk meg,
milyen hossz( id6 alatt vonul at pontosan a latémezén. Mivel az egyenlitén
1évé csillagok egy perc alatt 15 ivpercet mozdulnak el, az &tvonuléas
idétartamabdl a valédi latémez6 konnyen kiszamithato.

A valodi l1atomez6 méretét hozzavetblegesen ugy is megkaphatjuk, ha az
okular latszo latoémezejét elosztjuk a nagyitassal. Ezzel azonban vigyazni
kell, mivel az okularok nem nagyitanak egyforman a latémezé minden pontjan,
ezért figyelembe kell venni a geometriai torzitas mértékét is. Mondani sem
kell, ezt csak az okular tervez6je ismeri. igy inkdbb a csillagatvonuléasos
médszert alkalmazzuk a valodi latémezé meghatarozasahoz.

A latsz6 latémez6 az a szog, amely alatt az okularblendét latjuk, ha
betekintink az okularba. Ha meg akarjuk tudni, hogy két okular kozul
melyiknek nagyobb a latémezeje, a binokularhoz hasonléan egyszerre nézzink
at rajtuk. Hozzuk fedésbe a két latémez6t, és rogton latni fFfogjuk a
kiulonbséget.

A Kilép6 pupilla az a kép, amit az okular hoz létre az objektivrél. Ide
kell "helyezni' szemiinket, ha latni akarjuk az egész latémez6t. AtmérGjét
Ugy szamithatjuk ki, ha elosztjuk az objektiv atmér6jét a nagyitassal. A
binokularokon kozvetetten tintetik fel méretét, mivel a gyarték mindig
megadjak az objektivatmérét és a nagyitast. A kilép6 pupilla az objektiv
fényerejével is meghatarozhaté. Példaul ha egy 35 mm-es fokuszu okulart egy
f/5-0s miszerhez hasznalunk, a kilép6 pupilla mérete 7 mm lesz. Ahogy
kés6bb latni fogjuk, nem létezik idealis kilép6 pupilla Kkicsi vagy nagy
nagyitasra. Ez nagyon sok tényez6t6l figg.

A felbontas sokféle madon definidlhat6. A tavcsdgyartdok hagyomanyosan a
Dawes-hatart hasznaljak mint mindésitést. William R. Dawes kis refraktorok-
kal észlelt, és ugy taladlta, hogy halvany, de egyenld Tfényességli kettbs-
csillagokat akkor képes még éppen felbontani, ha tavolsaguk 11,6 ivmasod-
perc osztva a cm-ben mért atmérével. Természetesen ez csak iranyérték, mi-
vel a legtobb kisebb-nagyobb tavcsé némiképp eltérd képalkotasé. Raadasul a
felbontas gyengébb, ha a kettdscsillagok komponensei nem egyforma fényesek.

A Dawes-hatar semmit sem mond a kontraszthatasrél, ha bolygérészleteket
bontunk fel. Nem veszi figyelembe azt a tényt sem, hogy 20 cm-es és nagyobb
atmérékkel csak nagyon ritkan valésithatdé meg a 07,"5-es vagy jobb felbontas
a gyenge légkdri nyugodtsag (seeing) miatt. Ha a szabadszemes felbontas 1°
(a legjobb latasu személyek szeme "*tudja ezt'™), elvileg 120-szoros nagyi-
tassal elérhet6 lenne a Dawes-formula vagy az atmoszféra altal megengedett
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felbontasi hatar. A gyakorlatban azonban ennél kétszer— haromszor nagyobb
nagyitas kényelmesebb. Akarmilyen nagyitas elképzelhet§, azonban nem hi-
szem, hogy kulonlegesen nagy nagyitasok irellett barmely tavcs6 tobbet mu-
tatna, mint a gyakorlatban alkalmazott 300- 500-szoros.

Az atmérd jo tajékoztatast ad arrél, hogy milyen halvany csillagok
észlelhet6k egy tavcsével. Példaul egy 70 mm-es tavcsé fénygyljté fFelilete
100-szor nagyobb, mint szemink 7 nm-es pupillaja. Ez 5 magnitudos
kulonbségnek felel meg, igy ha a szabadszemes hatarmagnitiudé értéke 6,0,
akkor 11 -s csillagoknak latszaniuk kell a 70 rrm-es tavcs6ben. A tavcsébeli
fényveszteséget ebben az esetben elhanyagoljuk.

Az atmoszféra

Ha egy mélykék egl, szeles délutant kovetben leszall a sotét, tiszta éjsza-
ka, s a csillagok ragyogdéan hunyorognak, j6 az atlatszésagunk. A sotét ég
és a jo kontraszt kivalé lehetfséget nyujt galaxisok, kodok és halvany
csillagok észlelésére. Sajnos az érem masik oldala — a légkori turbulencia
— ilyenkor tobbnyire jelentés. Epp ezért a légkori nyugodtsag (a seeing)
tobbnyire gyenge. E&y kis tavcsében ilyenkor sziporkazé, majdhogynem '‘tan-
colé" csillagokat latunk, de a nagy atmér6ji optikak "kiatlagoljak™ a moz-
gasokat, és nyugodt, felflvodott Fénybuborékokat latunk. Sok kezd6 észleld
nincs tisztiban azzal, hogy a jo atlatszésag és a joé nyugodtsag nagyon rit-
kan jJar egyutt. A paras nyari szélcsendek gyakran eredményeznek kivalé nyu-
godtsagot, jo alkalmat adva kettdscsillagok és bolygorészletek észlelésére.

Egy masik tényez6, anellyel szembe kell néznink, az ipari szennyezés és
a fényszennyezés. Bar mindenki szeretné, ha bolygéonk tisztabb lenne, az
észlel6 szamara mamég az a legjobb, ha felpakol, és észlelésre megfeleld
helyen allitja fel tavcsovét. Nem véletlen, hogy a kuldonb6zé méretl hordoz-
haté tavcsovek egyre népszeribbek.

Célpontjaink

Mieldtt kivalasztjuk a nagyitast, gondosan vegyuk figyelembe, hogy mit Kki-
vanunk észlelni. Ha kicsi és halvany galaxisokat, gombhalmazokat és halvany
csillagokat akarunk latni, a kell6 atméré semmivel sem helyettesithetd.
Evekkel ezel6tt a nagy tikrok és a hosszi fokuszok el8irasnak szamitottak.
Az akkori rovid fékuszu okularokkal nem lehetett eredményesen hasznalni a
fényerds mlszereket. Manapsadg, a modern, korrigalt okularokkal és koéma-kor-
rektorokkal a nagy, kompakt Dobson-tavcsévekkel jobb képet lehet elérni,
mint valaha. A 30— 60 cm-es nagy Dobsonokkal mindazt ki lehet hasznal-
ni, amit az optikai min6ség és a légkor megenged. A célpont fényessége rit-
kan jelent negvalésithatatlan akadalyt.

Célpontunk kontrasztja néha legaldbb olyan fontos, mint fényessége. A
kis refraktorok sokszor felulmiuljak a nagy reflektorokat a kontraszt tekin-
tetében. Barmely tavcs6 nagyitasanak novelése csokkenteni fogja a kilépd
pupillat és sotétebbé teszi a hatteret. Ezért van az, hogy halvany csilla-
gok kozepesen nagy nagyitasokkal latszanak a legjobban. A kiterjedt objek-
tumok (pl. galaxisok, kodok) relativ fényessége allandd az égi hattérhez
képest, és csak azért latszanak jobban a nagyitas novelésével, mivel jobban
latszanak a részleteik. Altalaban addig névelhetd a nagyitas a hattér "'so-
tétitésére” (az okularblende j6 Osszehasonlitast ad), amig elég égteriletet
latunk az objektum koérul ahhoz, hogy még elegendé legyen a kontraszt. Ugy
tlnik, mintha mindez ellentmondana a régi hiedelemnek, mely szerint nagy
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kilép6 pupilla (tehat kis nagyitas) mellett kell észlelni a kodoket. Ne ag-
goédjunk emiatt, inkabb higgylink szeminknek és tapasztalatainknak.

Mekkora felbontasra van szikségunk? A legtébb nagy reflektor jobb
felbontast mutat, ha eltolt (optikai tengelyen kivil es6) blendével
hasznaljak. A kovetkez6r6l van sz6: nagyobb atmérével észlelve sokkal

ritkadbban kovetkeznek be a légkdri nyugodtsag ritka pillanatai, 1igy, ha
megelégsziunk a kisebb a4tméré kisebb felbontasaval, sokkal gyakrabban "all
be a kép'", igy végilis nyerink a bolton. Mégegyszer: a Kkis atméré éles

képet ad, mely rossz nyugodtsagnal oOssze-vissza ugral, mig a nagy Aatméré
ilyenkor gyakran "kiatlagolja™ a képet egy diffuz pacniva.

A nyilthalmazok észleléséhez altaldban kis nagyitads szikséges. Eszembe
sem jut, hogy 300x-ossal észleljem az Alcyonét és a Plejadok néhany
csillagat, hiszen a legjobb latvanyt a 20— 60x-0s nagyitasok adjak errél a
halmazrol. Mindig hagyjunk elég helyet a latomez6ben a célobjektum szamara,
hogy jol lassuk kornyezetét is. A rovidfokuszu tavcsovek egyik elénye, hogy
l1atomezejik elég nagy ahhoz, hogy minden szikséges objektum elférjen benne.
A nagyitast viszont barmely esetben jelent8sen noévelhetjuk. Ugyanakkor a
hosszUfokuszi tavcsovekkel nem érhetiink el elegend6éen nagy latémezéket.

A kis nagyitast igényl6é objektumok mérete 1°-os vagy még nagyobb. Ezek
pl. a nyilthalmazokj nagyméretl galaxisok, diffuz kodok, Tejut-felh6k stb.
A Praesepe mérete 1 ,a Plejadoké 2°, mig a Hyadok 5°~os. A Fatyol-kod kis
és nagy nagyitassal is gyonyori, de az Eszak-Amerika-kodhéz legalabb 3°-os
1atomez6 kell, hogy észrevegyik alakjat.

Most nézzik, hogy mekkora az adott tavcsévon alkalmazhaté legkisebb
nagyitas? El6szor is, vegylk tekintetbe a refraktorok és a reflektorok
kilép6pupilla-hatarat. A sotéthez alkalmazkodott szem 7 nm-es méretét, Ugy
tlnik, széles korben kegyelettel emlegetik a csillagaszok. A 7 mm-es kilépd
pupillara alapulnak az ugynevezett éjszakai binokularok, és ugyancsak a
kilép6 pupillaval van 6sszhangban, hogy huvelykenként 3,5x-6s nagyitast
alkalmazzunk.

Az, hogy fizikailag mit vagyunk képesek felfogni szeminkkel mint Kkilép6
pupillat, és hogy mi az, ani megfelel6, két kiulonbdozé dolog. Azonkivil
reflektorokra és refraktorokra kilonbozik ez az érték. E”y refraktornal
nincs als6 nagyitasi hatar, igy a kilépd pupillara sincs hatarérték. Ez
sokak szamara eretnekségnek hangzik, igy hadd magyardzzam meg. Vegyunk egy
10 cm-es f/4-es refraktort egy 55 nm-es fokuszu okularral. A kilépd pupilla
atméréje kb. 14 mm. Mivel ebb6l csak 7 im-t tud szemink hasznositani,
valaki azt mondhatja, hogy az atmérd fele karbavész, és valdjaban egy 5
cm-es tavcsovet hasznalunk. Azt mondhatja, hogy fényt veszitink, és romlik
a felbontas is.

Azonban az igazsdg az, hogy mikoézben potencidlis Aatmérét veszitink,
nem veszitiunk fényt, mivel szemink teljesen meg van vilagitva, és az elkép-
zelhetd legfényesebb képet szemlélhetjiuk ennél a kis nagyitasnal. Gondol-
junk csak arra, hogy mi torténik egy 7x50-es binokuldar nappali hasznalata-
kor! EKkor szemink pupilldja csak 3,5 nm-es. Elvileg az érzékelt fénynek
olyan sotétnek kellene lennie, mintha csak 7x25-0s binokularral néznénk,
melynek kilépd pupilldja pontosan megfelelne pupillanknak. Természetesen ez
nem igy torténik. Ugyszintén a felbontasveszteség is észrevehetetlen marad
ilyen kis nagyitasnal.
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Ha a 8x-o0s nagyitas 14 mm-es kilépd pupillija érdektelen a fényesség és
a felbontas szempontjabol, van-e valamilyen elénye? Természetesen! 8x-0s
nagyitasnal egy kéthuvelykes okular valodi latémezeje 6°-os vagy még ha-
gyobb. Ha a Tejut egy nagyobb részletét akarjuk észlelni, miért ne tennénk
meg? Nem vagyok ugyan neggy6zdédve arrél, hogy a Tejut csodalatos latvanyt
nyGjt egy 8x-os nagyitasu tavcsével, de az otlet megvaldsithaté.

Kivitelezhet6-e ugyanez reflektorokkal? Nem! A kozponti kitakaras,
mellyel minden hagyomanyos reflektor rendelkezik, jelent6sen behatarolja a
lehetbségeket. A koézponti kitakaras valamivel Kkisebb mint 20%-os értéktdl
(bizonyos Newton-reflektoroknal) egészen 45%-ig vagy még nagyobb aréanyig
terjed (Cassegrain-tavcsoveknél). Az utébbi esetben a 14 mmn-es Kkilépé
pupilla kozepén egy tobb mint 6 rm-es sotét Tfolt jelentkezne. Ez ugyan
extrém eset, de ramutat a kis kitakarasé reflektorok el6nyeire és arra,
hogy a kilép6 pupilla 7- 8 rrm-nél ne legyen nagyobb. A nagy segédtikrok a
vizualis élményt is befolyasoljak, mivel épp a szem pupillidjanak Kkozepét
"takarjak ki, ahol a legélesebb a latas.

A kis nagyitas als6 hatarat szintén az észlelt objektum hatarozza meg.
Valéjaban a legjobb latvanyt akkor kapjuk, ha a legnhagyobb nagyitast
alkalmazzuk, amelynél még kényelmesen "belefér™ a latomezSbe a célobjektum.
Amint azt korabban emlitettem, a nagy nagyitas sotétebbé teszi a hatteret,
halvanyabb csillagokat "hoz el6" és tobb részletet mutat. A kisebb Kkilépd
pupilla a latashibak zavard hatasat is csokkenti, és ugyancsak csokkenti a

reflektorok koézponti kitakarasabol keletkez6é sotét folt latszé méretét.

A nagy nagyitast igényld objektunok: Hold, bolygék, gdmbhalmazok,
planetaris kodok, kis galaxisok, kis nyilthalmazok és kettdscsillagok. Itt
a nagyitast az atmoszféra, a tavcséatmérd, az optikai minéség, az okularok

mindsége és a tavcs6allvany szilardsaga hatarozza meg.

A nyugodt atmoszféra a nagy nagyitasu észlelés alapfeltétele. A legki-
sebb szcintillacié mellett érdemes észlelni, a legjobb eredményt a zenit
kozelében kapjuk. A jol elkészitett apokromatikus és fluorit refraktorok
kivald képet adnak a bolygokréol, akarcsak a hagyomanyos hossziidkuszi ref-
raktorok és a viszonylag kis kozponti kitakarasé reflektorok. A fényer6s
tavcsovekhez bonyolult (és draga) okularokat, kivalé min6ségl Barlow-len-
cséket kell hasznalnunk a joé eredményekhez. A Barlow-lencsék javithatjak a
képmindséget és kényelmesebben lehet velik nagy nagyitassal észlelni.

Ne feledkezzink meg a tavcs6allvany szilardsagarél és az oOragéprél sem,
ami szikséges a nagy nagyitasu észlelésekhez. Egy rezgé allvany tonkretehe-
ti a kitlné optika képét. A Dobsonok természetiuknél fogva igen stabilak, de
gyakran kell utanallitani 6ket nagy nagyitasoknal. Ezt a helyzetet akkor
jJavithatjuk, ha nagylatanezejl okularokat hasznalunk, amelyek megnévelik a
két utanallitas kozotti idot.

Ha a nagyitas tul nagy, az objektumok homalyosséa valnak, és veszitenek
kontrasztjukbél. Ekkor fokozottabban jelentkeznek az atmoszférikus hatasok,

és a jusztirozasi vagy optikai hibak. Altaldban a leheté “legkisebb nagy
nagyitast” hasznaljuk.

Keépélesseg

Milyen élességet érhetunk el? Ahogy korabban emlitetten, Dawes tavcsoves
észlelések alapjan allapitotta meg nevezetes felbontasi hatarat. De miért
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l1étezik egyaltalan ilyen hatar? A fény elektromagneses hullamokbél all. A
kor alaku tavcsényilasok a fényelhajlas kovetkeztében fényes és sotét
gyliriket hoznak létre a csillag képe korul. Ezek akkor latszanak a
legjobban, ha az élességet elallitjuk akar intra- akar extrafokalisan.

ELesreallva a csillag képe apro korong, melyet egy vagy két diffrakcios
gylirtG ovez. Tokéletlen tavcsoveknél vagy atmoszférikus turbulencianal nehéz
ezt a jelleget észrevenni. Tokéletes képalkotasnal a koézponti korong, az
Airy-korong a tavcsé altal gyljtott fény 84%-at tartalmazza. Az elsd
gylirtibe kb. 7% jut, a tovabbi 9% a halvanyabb kilsé gylrikben oszlik el.

Lord Rayleigh, egy 19. szazadi fizikus egy valamivel szorosabb felbonta-
si hatart allapitott mag kettdscsillagokra. Meghatarozasa szerint két csil-
lag még éppen felbonthatdé akkor, ha az egyik csillag Airy-korongjanak ko-
zéppontja a masik csillag elsé sotét diffrakcids gylrdjén van. A Rayleigh-
hatart ugy szamithatjuk ki, ha 13,8 ivmasodpercet elosztunk a tavcs6é cm-ben
mért aiméréjével. Ha mar elértik azt a nagyitast, amellyel a diffrakcioés
jelleg jol latszik, a tovabbi nagyitas "lres'.

A gyakorlott bolygéészlelbk olyan nagyitasokat hasznalnak, amelyek a hu-
velykben mért tavcséatmérd 20— 30-szorosai. Kettdscsillag-észlel6k még eré-
sebb nagyitast alkalmaznak (50x/huvelyk), ami 0,5 mm-es Kkilép6 pupillanak
felel mag. Efolott a tadvcs6 és a szem korlatad lerontjak a képet.

Az atmoszféra korlatozza a képélességet. Nagyon ritkan olyan jé az at-
moszféra allapota, hogy akarmilyen tavcsével 2— 3-szor jobb felbontast le-
hessen elérni, mint egy joé 10 cm-essel. Az élesség nem pontosan ugyanaz,
mint a felbontds. A szférikus aberracié, pontatlan fékuszalads vagy a koz-
ponti kitakaras kitolja a fényt az Airy-korongbél a diffrakciés gylrikbe.
50%-0s kozponti kitakarasnal az Airy-korong csak 10-szer fényesebb az els6
gylrinél, mig kitakaras nélkiuli tavcsoéveknél ugyanez az arany 50. A kitaka-
rasos rendszer még felbonthat kettdéscsillagokat a Rayleigh-hatar kozelében,
de a legkisebb atmoszférikus zavar eltorli a képet.

Az Airy-korongbdl a diffrakciés gylrikbe kerulé fény csokkenti a kont-
rasztot, mialtal a bolygérészletek életlenebbek lesznek. A Newton-reflek-
tort hasznal6 bolygéészleldk a legkisebb lehetséges segédtikrot alkalmaz-
zék, pontosan a fenti ok miatt. Nagy Dobson-tavcsé tulajdonosok gyakran
hasznalnak eltolt blendét (amit legjobb kozvetlenul a fétukor folott el-
helyezni a cs6beli aramlasok miatt), ami minden szempontbdl a legjobb ered-
ményt adja: kitakaras nélkuli, szinezésmentes képet. Egy 17 hivelykes ti-
korb6l 15 cm-es kitakaras nélkuli feliletet "blendézhetink Kki™.

A megfigyelések esztétikai élményt nyujtanak az amatérnek. Hiabavalénak
tlinhet el6re maghatarozni, hogy milyen a legnagyobb és a legkisebb nagyitas
kulonb6z6 miszerekre, objektumokra, atmoszférikus allapotokra, lataséles-
ségre stb. Ugy vélem azonban, két altalanositas mégis jogos: Az ésszer(i
legkisebb nagyitast az az okular adja, amelynek latémezejébe még kényelme-
sen belefér az észlelt objektum. Az ésszer( legnagyobb nagyitids az a legki-
sebb nagyitas, amely mar el6hozza az észlelni kivant részleteket.

AL NAGLER
(Sky & Tel. 1991. m&jus — ford. Mzs)
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