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igy kezdodott

Kulin Gyorgy a Csillagok Vilaga
1947-es Evkoényve készontdjében Ki-
fejtette, hogy a magyar csillaga-
szati egyesiulések torténete tragi-
kus magyar sorsunk tikre; hogy a
haboruk pusztitasai és a gazdasagi
krizisek kovetkeztében a tudomanyos
egyesiletek és folydiratok sorra
Osszeroppantak. A pusztitids utan
azonban mindig van erénk Gjrakezde-
ni , és ez biztaté o6rom.

Mindezek a szavak raillenek a 45
éve alakult s két éve Ujjaalakult
Magyar Csillagaszati Egyesiuletre.

Az 1923-ban létrehozott Stella
Csillagaszati Egyesilet a 30-as
évek gazdasagi depresszidja kovet-
keztében pusztult el. Az 1944-ben a
Természettudomanyi Tarsulat Csilla-
gaszati Szakosztalya keretében
szervez6dott Alosztaly a csillaga-
szat baratait és miikedvelgit gylj-
totte Ossze. Folydirata, a Csilla-
gok Vilaga, mintegy 800 el6fizets-
vel rendelkezett. A hazank foldjén
dalé harcok ezt a szép munkat is
megszakitottak.

Az 1945-ben szervezdédott Szabad-
egyetem csillagaszati elbadasain
osszegylilt sok régi alosztaly-tag
sirgette a csillagaszat baratai Uj
tarsulasanak megalakulasat. A leen-
dé egyesilet egyik f6 céljat az is-
meretterjesztésben latva elengedhe-
tetlennek tartotta egy székhaz lé-
tét, ahol allandé tavcsoves bemuta
tas folyhat, és kelld méretd él6n
déterem all rendelkezésre.

Az Egyesilet alakul6 ulésére
1946. november 11-én, a Magyar Al
talanos Hitelbank disztermélx-n ke
rult sor.

A torténeti hilség kedvéért nem
hallgathat6é el, hogy abban az 1d6
ben Kulin Gydrgy még a Szabadiég
hegyi Csillagvizsgald Intézet kot.r
1ékében adjunktusként dolgozott-, én
az Intézet igazgatdja, Detre Laszlo
levelet intézett az alakuld kozgyl
Iéshez. Levelében foloslegeinek
itélte az MCSE megalakulérél., inmrt
a nagykozoénség, mint aldlg in,
Intézetet szabadon latogathatja

kell6 szakmai vezetés mellett, a
meghirdetett idSpontokban.

A tobb mint 400 fényi hallgato6-
sag tudomasul vette a levél tartal-
mat, de nem allt el a tervezett
Egyestlet megalakitasatol.

A Magyar Csillagaszati Egyesu-
letnek mar megalakulasa pillanata-
ban 403 tagja volt. Volt kéztuk -
az alapitd lUgyvezetS elndokén kivil
— csillagasz szakember (Csada Im-
re, Guman Istvan, Kolbenheyer Ti-
bor, Ponori Thewrewk Aurél, Roéka
Gedeon), miszertervez6 (Lajtai Ist-
van, Orgovanyi Janos, Sanyé Lajos)
és sok mas amatéron és csillaga-
szatkedvel6n kivial néhany neves ml-
vész is (Medgyessy Ferenc, Vavri-
necz Béla).

A tisztikar a Ganz igazgatdéjan,
dr. Deadk Andras elnodkoén kivul az
ugyvezetd elnokbdl, az 5 valasztott
és a szakosztalyok részérél dele-
galt 18 (1) alelnokbsl, jegyz6bol,
pénztarosokbdl, ellendrbél és
konyvtarosbol allt. Megalakult a
szamvizsgalé-, a szerkeszt6 és kia-
d6-, tovabba az Uréania bizottsag,
és jovahagytak a 23 (!) szakosztaly
vezetdségét is.

Az ezt kovetdé 1id6ben a tagsag
létszama egyenletesen nétt. 1946
végén 660, 1947 OGszén 1500, 1948
tavaszan mar 2000, és 1949 aprili-
saban 2270 volt az aktiv tagok sza-
ma.

A megalakulas idején az Urania
épuletéul még n Nap hegyi Czakd ut
rnl romos Iskolat n/.«mrlte ki n ve
I (6ség, dr 1947 elején n Kultusz
minisztérium Ort.utay Gyula mi-
nis/tn nrgnyeréee koévelkézlében —
a jelenlegi ."6né utcai villaépile-
te! gj Addltcila n. Urania céljaira.
Az kigymlllel eliL-n talalt otthont.
A ffldjitofrt épuletet 1947. 09. 22-
éii untat 16k te a nujté képviseldi-
nek, én n mAi napi kozgyllés utan
ad 16k 6t rendeltetésének. A Szabad-
iV hegyi Celllagvizsgalé két na-
gynhli mirizei-t ajandékozott az Ura-
nt. "m.ik A 20 cm-es Heyde-refraktor
un In az Uréania foémiszere.



CSILLAGOK VILAGA

A bels6 berendezés jorészt maga-
nosok adomanyaibél, téarsadalmi mun-
kaiban készilt el. Még abban az év-
ben megkezd6dott a rendszeres tav-
csdves bemutatas és megindult a
csUtortoki- el6adassorozat. Ugyan-
csak 1947-ben a Csillagok Vilaga az
évkonyvon.kivul még két kiadvannyal
jelentkezett: Kulin: Az élet csil-
lagaszati feltételei, ill. Kulin-
Kolbenheyer: Radio, radar, rakéta
cimnél. Maga a folydirat 1948-ban
indult kéthavi lapként. Erdekes
cikkeket és cikksorozatokat kozolt
a csillagaszati alapfogalmak, a
valtozocsillagok, a kozmobioldgia
és asztrométeoroldégia, a radiés me-
teorészlelés, a tavcs6épités és a
csillagaszattorténet targykorébdl.
Mindén szamban olvashatott a tagsag
az MCSE életér6l, az Uraniarol és a
benne rendezett programokrél, de
megtalalhat6é volt bennik az 0j ta-
gok listaja is.

1948 6szén indultak meg az Ura-
nidban az un. mlivészestek, amelye-
ken hivatasos szinészek, eldadoéomi-
vészek, operaénekesek léptek fel, s
amelyeken olyan latogaték is jelen
voltak, mint Illyés Gyula, Szabd
Lérinc vagy Kodolanyi Jéanos.

A szakosztalyok kozul a valtozo6-
csillag-, a Hold-, a Nap-, a radio6-
megfigyeld (meteorészleld), a koz-
mobioldgiai, a tavcséépitd és az
asztroloégia-kritikai szakosztaly
munkassaga érdemel emlitést. Ez
utébbi keretében Baktay Ervin 1948
elejére elb6adassorozatot hirdetett
meg. Kulin Gydrgy a Csillagok Vila-
ga 1948 Aaprilisi szamaban sziksé-
gesnek tartotta egy ilyen vonatko-
zasU cikkének — Egyestuletunk vi-
szonya az asztroldégiahoz — megje-
lentetését. Ebben vilagosan rogziti

az Egyesiulet allaspontjat: nem el-
méleti vitakat, hanem objektiv
statisztikai adatokon alapuld vizs-
galatokat szeretne latni. Az altala
rendezett csillagasz— asztrolégus
talalkozék és parbeszédek a legtel-
jesebb sikertelenség jegyében zaj-
lottak le, 1gy az Egyesilet 1948
szeptemberében megsziintette az
asztroloégianiritikai szakosztalyt.

1949 elején komor felh6k gylule-
keztek az Egyesulet égboltjan. A
(Tarsadalom- és) Természettudomanyi
Tarsulat akkori fétitkara, Mariska
Zoltan a Szabadsag-hegyi Csillag-
vizsgalé Intézet képviseldi jelen-
l1étében kozolte az Egyesulet két
vezetdségi tagjaval, hogy az Egye-
sulet vezet6sége, munkaja és folyo-
irata ellen sulyos kifogasok meridl-
tek fel, 1igy az Egyesiulet vagy
oszoljon fel, vagy olvadjon a Tar-
sulat Csillagaszati Szakosztalyaba.
Hidba utasitottdk vissza a vadakat
az Egyesllet képviseldi, néhany
egyeztetd targyalas utéan az 1949.
aprilis 9-i kozgyllés — nyilvanva-
lI6an nem 6nszantdb6l — kimondta a
Tarsulattal valé fazidét. Az igére-
tek ellenére az Egyesllet minden
hataskore megszint. Kulin Gydrgyot
eltavolitottédk az Uréania élér6l, és
az amatér élet részben maganosok
tobbé-kevéshbé elszigetelt munkaja-
ban, részben a tarsulat szakoszta-
lyaban, szilkos keretek kozott folyt
tovéabb.

Hogy “mindig van erénk Ujrakez-
deni', bizonyitotta be az Egyesilet
két évvel ezel6tti Ujjaalakulasa.
Télunk fiugg, hogy milyen, multjahoz
méltd eredmények kisérik életét.

PONORI THEWREWK AUREL



Evkényvhistoria

Az utébbi évek gyakori beszédtémija
a fiiagyar nyelv(i csillagaszati év-
konyv kiadasa. Mint tudjuk, a Gon-
dolat Kiadé 1988-tol jelentésen
csokkentette az Evkonyv terjedel-
mét, 1990-ben pedig egyszer s min-
denkorra megszintette kiadasat.

A Csillagaszati évkonyv 1952 o6ta
jelent meg kozismert formajaban
(els6 részében koézhaszni téablaza-
tok, a masodikban pedig cikkek, te
szamolék voltak olvashaték). A ha
zai onl Ilaggit/,ni | évkoényvek kiadom
azonban nem 1952 ten, hanem 19?4
ben kezdédott. Fkkor jelent urg a
Stella Cél Hadaszati ligynelilnt
1925-re sz6l6 Almanachjn. Termés/.,-
t*»en 1924 elétt ie széamos cm Un
ghezati vagy onillagdazatl m@r-1 In
tartalmazé évkonyv ezerkeezténéten
mikddtek kozre csillagaazalnk (lasd
pl. Meteor 1990/3. 43. 0.), lei
le Almanach megjelenésévé I azonban
egy napjainkig folyamatoaniik tr

kinthetdé sorozat indult Utnak.

A szerkeszt6k - Tass Antal és
Wodetzky J6zsef — eldszavadban azt
olvashatjuk, hogy nem a francia
vagy német, évszazados multd, a
szlk szakmanak szélé évkonyvek le-
begtek szemik elétt példaként, ha-
nem a nagykézonség igényeit Kkivan-
jak kielégiteni. A Stella Almanach
szerkezete szinte ugyanolyan volt,
mint a jol ismert Csillagaszati év-
konyveké. Az elsd részben talalha-
tok a csillagaszati tablazatok, a
varhato jelenségek el6rejelzései, a
masodik részben pedig toébbnyire ma-
gas szintld csillagaszati ismeret-
terjeszt6 cikkek olvashaték (és
természetesen a Stella Csillagasza-
ti Egyesulet tevékenységével kap-
csolatos beszamoloék). Sok kulfoldi
évkonyvet jellemez még na is ez a
szerkezet.

A Stella Almanach 1932-ig jelent
meg, ekkor a névadd egyesulet —
gazdasagi nehézségek miatt — beol-
vadt a Természettudomanyi Tarsulat-
ba (TTT). Csillagaszati ill. csil-
lagaszatot is tartalmazé évkonyv
azonban tovabbra is megjelent, a
Tarsulat kiadasaban. A ITT 1927-ben
inditotta sajat évkonyvét, kurta
csillagaszati tablazattal és a Tar-
sulat mikodésével kapcsolatos, meg-
lehetésen dagalyos hirekkel. A
tablazatos részt bévitették ki
1933-t6l olyanna, hogy azt a csil-
lagaszat irant érdekldd6ék is hasz-
nalhassak. Ugyancsak ekkortél je-
lentek meg rendszeresen hosszabb
esi lIngaival 1 cikkek, jorészt Cetre
M/Zizl6 én Balazs Jalia tollabol.
1"HO 1944 kozétt a “Stella Alma-
ri/f-h" felirni In szerepelt az év-
konyv ali iméteri.

19V> rtt én 1946-ra - érthetd
Kutitil nem jelent meg csillaga-
s.ill évkonyv. A haborid utéana

1Vlenen alakult Magyar Csillagasza-
Il Egyesilet jelentetett neg els6-
ként ilyen kiadvanyt, a Csillagok
Vilaga els6 szamaként. A Kulin
Gyorgy szerkesztette flzet csak
a legfontosabb informacidkat tar-



talmazta. Még kétszer jelentethe-
tett neg az MCSE évkdnyvet, szintén
a Csillagok Vilaga kibévitett sza-
mként. 1950-re ismét a TTT adott
ki egy évkonyvszeril, A/4-es forma-
tuml vékony fluzetet, Csillagaszati
Ertesité cimnél. Ez mar két cikket
is tartalmazott. A Csillagaszati
évkonyv tulajdonképen 1951-ben je-
lent meg el8szér, ekkor azonban
formatuma még A/4-es volt. Ittt ko-
zoltek elB6szdr intézményi beszéamo-
lI6kat , és néhany cikk is helyet ka-
pott, melyek joérészt a szovjet
csillagaszat eredményeit hangsu-
lyoztadk. Az Evkényvet 1952-t6l a
Mivelt Nép, 1956-t6l pedig a Gondo-
lat adta ki. A téblazatos részt az
Urania Csillagvizsgalé, majd az MTA
Csillagaszati Kutatdintézete alli-
totta Ossze.

1991-re eljutottunk oda, hogy
ismét egy vékonypénzl csillagaszati
egyesilet, az ujjaalakult MCSE adja
ki a magyar nyelv( csillagaszati
évkonyvet, melynek megjelentetése a
Gondolat szamara veszteséges volt.

A Meteor csillagaszati évkonyv 1991
el6zményei kodzé tartozik, hogy az
Urania mar 1988-ban megjelentetett
egy vékony kis fluzetet “Csillaga-
szati adatok 1989-re" cimnél. A
szerkeszt6k szandéka az volt, hogy
olyan tablazatok jelenjenek meg eb-
ben a fiuzetben, nelyek nem talalha-
tok meg a "hivatalos" évkdnyben. Az
MCSE Meteor évkényv 1990 c. kiada-
nya mar sikeresebb vallalkozéas
volt. A vasarlok mar nemcsak a Ki-
maradt tablazatokat, hanem egy tel-
jes évkonyvet kaphattak a pénzi-
kért.

A Meteor csillagaszati évkonyv
célja a hagyomanyos csillagaszati
évkodnyv szerkezetének visszaallita-
sa, amint errél el6fizet6ink is
meggy6z6dhetnek. A tablazatos rész-
nél azonban inkabb az amatér igé-
nyeknek kivanunk megfelelni, a
Gondolat évkonyvénél sokkal tobb
informaciéval szolgalunk (pl. Usto-
kosok, kisbolygok, csillagfedések
el6rejelzései). Az évkonyv masodik
részében ismét jorészt magas szintl
ismeretterjeszté irasokat talalunk,
és ujra helyet kaptak a beszamo-
1ok.

Az évkonyv tartalmaval kapcso-
latban minden kérést, otletet, mag-
Jjegyzést szivesen veszink, hiszen
az a célunk, hogy minél jobban kie-
légitsuk a felhasznaldék igényeit.
Az évkdnyvet ugyanis el kell ad-
nunk, egyesuletink nem vallalhat
semmilyen anyagi kockazatot.

Sajnos az orszagos konyvterjesz-
t6 halézatok nem vallaljak az Ev-
kdnyv terjesztését. Arra hivatkoz-
nak, hogy "nincs ra igény'". Buda-
pesten a Planetariumon és az Urani-
an kiviul csak néhany nagyobb kony-
vesboltban kaphaté évkényvink, vi-
déken pedig még rosszabb a helyzet.
Csak néhany bemutaté csillagvizsga-
16 vallalta az arusitast (Debrecen,
Eger, Kecskemét, Kiskunhalas, Sal-
goétarjan, Szeged, Székesfehérvar,
Szombathely). Epp ezért minden, az
Evkényv terjesztésében szerepet
vallalé amatértarsunknak kil16nds
készonettel tartozunk.

MIZSER ATTILA



Csillagaszsorsok Sztalin alatt

"A Nagy Oktdberi Szocialista Forra-
dalom 19-ik évforduléja alkalmabol
rendezett Unnepségen tartéoztattak
le." i1gy kezdédik Eklovszkij emlék-
iratainak egy kivonata, amit a nép-
szer( szovjet tudomanyos folydirat-
ban, az Enyergijaban tettek kozzé
nemrégiben. Akirdl irt, Nyikolaj A.
Kozirjev (1908- 83), a pulkovoi
csillagvizsgal6 27 éves asztrofizi-
kusa, a csillagatmoszféra-kutatas
mar akkor jol ismert szaktekinté-
lye. Az id6pont: 1936. november 6.

Az elbzetes nyomozas soran a
vizsgalotiszt kiverte Kozirjev fo-
gait, nem hagyta aludni és azzal
fenyegette, hogy egy életre nyomo-
rékka teszi.

Kozirjev letartéztatasa csak
ropke epizédja a 16 "régi bolsevik”
1936 6szi kirakatperét kovetd tisz-
togatasoknak.

1936 szeptemberében Nyikolaj Je-
zsov lett az NKVD vezetdje, anivel
kezdetét vette egy 1938 nyaraig
tarté hirhedt, véres idbszak.

Bar az NKVD a letartéztatasokat
gyakran keretszamok alapjan végez-
te, ugy tlnik, volt, ami a csilla-
gaszat felé terelje Tigyelmét.
SklovsXkij szerint a leningradi
csillagaszokat a helyi hatdésagok
tul biuszkének és onalloknak tartot-
tak, "gyanis" kulfoldi kapcsolatai-
kat sem nézték jo6 szemmel.

Anélkul hogy tudtak volna, maguk
a csillagaszok is sok "otletet” ad-
tak az NKVD-nek. A tisztogatasokra
latsz6olag a pulkovéi intézet igaz-
gatdja, Geraszimovics és a tobbi,
jorészt fiatal kol léga ronoz uzenné
lyes viszonya, valamint, a tudémé
nyos '‘csalanok"™ adtak okol. Mindkét
kategoriat jol szemlélteti N kovet
kez6 eset.

1935-ben egy 22 éves égimealianl
kus, Nyikolaj H. Voronov Pulkovéln
kerilt. Korabban, amikor a tankéntl
obszervatériumban dolgozott , gyom
kisbolygépalya-meghataroz,int moéd
szerével hivta fel magara n Tfigyel
met. A Vestéaval kapcsolnt.os elmél.e
te elismeréseként az I1AU a m-rldl

ancsillagaszati bizottsag tagjava
valasztotta.

Am hamarosan kiderilt, hogy Vo-
ronov csalé. A pulkovdi obszervat6-
rium korlevele 1936 februarjaban
azt vélte tudni, hogy Voronov a
kérdéses eredményeket idegileg ter-
helt &llapotban, egy idegdsszeom-
last negel6z6 id&szakban érte el.

Ebb6l kovetkezik — 1gy a korlevél
— , hogy eredményei hibasak, nem
vehetdk figyelembe. Voronovnak

azonnal téavoznia kellett.

Voronov korabbi f6nokét, a tas-
kenti obszervatérium igazgatéjat,
Alekszandr 1. Posztéjevet heteken
belul eltavolitottak posztjarol, és
letartoztattak. Posztéjev kés6bb
Ugy emlékezett vissza erre, hogy
ellenforradalmi szervezkedésben va-
16 részvétellel vadoltak. Jogi el-
jaras mell6zésével koncentréacids
taborba szallitottak.

Nem Voronov volt az egyetlen,
akit 1936 elején elbocsatottak Pul-
kovébol. Geraszimovics Ugy érezte,
eljott az id6, hogy megszabaduljon
két fiatal kollégatél, Kozirjevt6l
és Eropkintél. A vad szerint egy
felsbatmoszféra-kutato expedicio
soran dupla fizetést vettek fel. A
két fiatal csillagasz birésaghoz
fordult és visszanyerte allasat.

1936 nyaran a pulkovéi botranyok
hire elérte a sajtéot. Tobb cikk is
elitéld hangon szolt az obszervatoé-
riumrél és igazgatéjarol, a lenin-
gradi Pravda pedig Kkijelentette:
"1tt az id6, hogy |Igazi bolsevik
rendet teremtsunk nz obszervntoérl
umlW. Kz nem volt Ures fenyegetés.

1936 6szén nrgkezdédtek a letar-
IW.tnl dsok I>»0@mb*rben a taskenti
nat //"rvnt.6rtum 9 csillagasza kozul
G nz NKVD kezei ko6zé kerult. 1937
madjusara Geraszimovics egy kihalt
Intézet igazgatéja lett. Ekkor mar
6 Mt észbe kapott, és mindent meg-
tett a negmaradt személyzet védelme
és a bebortonozottek szabadon bo-
csatasa érdekében — csekély siker-
rel. 1937. november 30-&n 6t is ha-
lalra itélték, és az itéletet még



aznap végrehajtottak.

A mintegy 25- 30 letartéztatott
csillagasz tobbsége a pulkovoi, a
taskenti és a leningradi csillag-
vizsgal6 munkatarsa volt. A lenin-
gradtol tavolabb esé helyeket jo-
részt elkerulték ezek a viharok.

A legtobb csillagaszt biroi ité-
let nélkil kényszermunkara i1télték
vagy kivégezték. Sajnos Szibériabol
sem tértek haza sokan. Csupan Posz-
tejev és Kozirjev kerultek ki élve
a munkataborbdl, néhanyukat pedig
még korabban elengedték.

Az elitéltek Tfeleségére is ha-
sonl6 sors vart. Csak Geraszimovics
és Borisz V. Numerov feleségéroél
tudjuk biztosan, hogy életben ma-
radtak.

MCSE-programok

Minden hétfén ugyeletet tartunk
az Uraniaban, 18- 22 6. kozott.

Marcius 1. Megtekintjuk hazank
legnagyobb anatértavcsoévét, a cse-
peli 50 cm-es Nevrton-reflektort.

Talalkozunk 18 6rakor,- a Boraros
téri HEV—végallomasnal
~Marcius 23. 10 6ratél MCSE-ko6z-

gyllos! A tervezett szinhely a
Kozéplulettervezé Vallalat tanéacs-
terme. Cime: V. kér. Kecskeméti u.
10— 12. (a Kalvin térnél, az 0j Ko-
rona szall6é mogott). Minden tag-
tarsunk részvétele fontos!

A szabadlabon maradt szovjet
csillagaszok szamara a veszély 1937
nyaraval elmalt, bar a tisztogata-
sok még 1938 végéig folytak.

A magyar olvas6 szamara szikség-
telen barmilyen epilégus vagy ma-
gyarazat, hiszen mindenki 1ismeri a
ma sem teljesen nélkuloézott sztali-
ni eszkdztarat és azt a folyamatot,
aminek eredményeképp ma mar nem
csak a sztalinizmus Orokségét, ha-
nem a tények feltarasanak hatbor-
zongatd érzését is ismerhetjuk.

A Sky and Telescope 1989
oktoberi szam alapjan: Dan Andras

Vilagjaré csillagaszok
(elbadassorozat az Uréaniaban)

Marcius 1. Ustokén az ustokost!
(Videofilm az Urania krétai expedi-
ciojarol. Hazi gazda: Zombori Otto)

Marcius 8. Csillagaszati expe-
dici6é a faradok foldjén (Both EN6d)

Marcius 22. Magyar csillagaszok
Egyiptomban (Videofilm az Uréania
egyiptomi expedicigjarol. Hazigaz-
da: Both El6d)

Az el6adasok kezdete 18:30.

Cimlapunkon

Fernando Raniagiia Sanchez protube-
rancia-felvétele lathaté. 1989.aug.
15-én készilt, a madridi plantarium
15 cm-es Zeiss-Coudé refraktoraval,
TP 2415-6s filmre, 2 mp. expoziciés
idével. A felvételt J6sé Ripero bo-
csatotta rendelkezésinkre.



Hol kel fel a Hold?

Régéta izgatja az embereket, hogy 10
egy-egy égitest mikor és hol kel
fel. Sokan és sokféle mddszerrel 25
hataroztak meg ezen adatokat, tobb- 30
kevesebb sikerei. A legtdbbet a Nap 35
és a Hold kelésének és nyugvasanak
kiszamitasa foglalkoztatta elédein- 50
két. 55
Az érdeklddék és a kezdd amatér- 60
csillagaszok szamara nincs nagyobb ®5
élmény, mint a Hold kraterei koézott 75
sétalni — legaléabbis képzeletben, eo
tavcsd segitségével. Ugyanakkor a 85
halvany csillagokra és kodokre va- 9°
daszok a pokolba kivanjak a Holdat. ~
Még szerencse, hogy a természet 105
megoldotta ezt a problémat, és van 110
olyan éjszaka, amikor egyaltalan 115
nem latszik a Hold. ~5
Ma mar szinte minden napilapban 130
lek6zlik a Nap és a Hold kelési és 135
nyugvasi idépontjat kisebb-nagyobb 140
megbizhatésaggal. A csillagaszati
évkonyvek adataiban mar jobban meg- 155
bizhatunk, am mas orszag évkoényvei 160
nem hasznalhatéak. A szomszédos or- 165
szagok évkonyveinek adataiban el6-
fordulhat egy 6ras eltérés is, de 180
egy tengerentuli évkdényv szamunkra iss
mar teljesen hasznalhatatlan. A Me- 190
teor évkonyvében az ilyen adatok *9°
Budapestre vonatkoznak. Mivel ilyen 205
kis orszag vagyunk, az adatokban az 210
eltérés nem nagyobb negyed oréanal. 215
A bemutatott program BASIC nyel- 220
ven készilt, és segitségével barki 230
kiszamithatja a Hold kelési és 235
nyugvasi idépontjat a sajat észle- 240
16helyére vonatkozéan. A foldrajzi 245
koordinatakat leolvashatjuk barmely 2*°
forgalomba~ 1évé térképrél. A azad 2fo
mitashoz 0,1 pontossag mar megfele- 2l»
16. A programnak a szélességet én 2/
hosszlsagot tizedfokban adjuk meg,
tehat a 47,5 fok nem 47 50°,hmm 2a3
47°30". A Kodzép-Eurodpai 1d6z6na-1, 290
nyari idészamitas esetén -i‘. A
foldrajzi hosszlsag Greenwich t&i
keletre pozitiv, nyugatra negativ, n no
szélesség a déli féltekén negativ. w,
A megadott adatok utan a program 320
néhany masodperc alatt kiszamitja ]3q
az adatokat. A Budapestre kiszami- 335



A=2*V2-4*V1+2*V0:B=4*V1-3*V0-V2
D=B*B-4*A*VO:IF D<O THEN 440
D=SQR(D)

IF VO<O AND V2>0 THEN PRINT R$
IF VO<O AND V2>0 THEN M8=I1
IF VO>0 AND V2<O THEN PRINT S$
IF VO>0 AND V2<0 THEN ws=I
E=(-B+D)/(2*A)

IF E>1 OR E<O THEN E=(-B-D)/ (2*A)
T3=CO+E+1/120

H3=INT (T3) :M3=INT ((T3-H3)*60)
PRINT H3;":H;M3
H7=HO+E*(H2-HO0)
N7=-COS(D1)*SIN(H7)
D7=C*SIN(DI)-S*COS(D1)*COS(H7)
A7=ATN(N7/D7)/RI

IF D7<0 THEN A7=A7+180

IF A7<0 THEN A7=A7+360

IF A7>360 THEN A7=A7-360
PRINT "AZIMUT : "";A7

RETURN

REM

REM

IF M8=0 AND W8=0 THEN 475

IF M8«=0 THEN PRINT MI$

IF W8=0 THEN PRINT M2$

GOTO 485

IF V2<0 THEN PRINT M3$

IF V2>0 THEN PRINT M4$
RETURN

REM

REM

L=.606434+.03660110129*T
M=_374897+.03629164709*T
F=.259091+.03674819520*T
D=.827362+.03386319198“T
N=.347343-.00014709391+T
G=.993126+.00273777850+T
L=L-INT(L) :M=M-INT(M)
F=F-INT(F) :D=D-INT(D)
N-N-INT(N) :G=G-INT(G)
L=L*P2:M=M*P2:F-F*P2
D=D*P2:N=N*P2:G=G*P2
V=.39558+SIN(F+N)
V=V+_.082*SIN(F)
V=V+.03257+SIN(M-F-N)
V=V+.01092*SIN(M+F+N)

VeaV+ 00666 +SIN (M-F)
V*V-.00644+SIN(M+F-2+D+N)
V«V-.00331*SIN(F-2*D+N)
V*V-_00304*SIN(F-2*D)
V=V-.0024 *SIN(M-F-2 +D-N)
V=V+.00226+SIN(M+F)
V=V--00108+SIN(M+F-2+D)
V=V-.00079*SIN(F-N)
V=V+.00078+SIN(F+2+D+N)
U*=I-. 10828 +C0S (M)
U=U-.0188*COS(K-2*D)
U=U-.01479*C0OS(2*D)
U=U+.00181+COS(2*M-2*D)
U“U-.0014 7*COS (2*VW)
U=U-.00105+C0OS(2*D-G)
U=U-.00075+COS(M-2+D+G)
W=_10478*SIN(M)
W=K-.04105*SIN(2*F+2*N)
W=W-.0213+SIN(K-2*D)
W=W-_01779*SIN(2*F+N)
W=W+.01774*SIN(N)

W=W+ _00987*SIN(2*0)



685 W=K-.00338*SIN(M-2*F-2*N) 760 REM

690 W=W-.00309*SIN(G) 765 INPUT "“EV,HONAP,NAP *;Y,M,D
695 W=W-.0019*SIN(2*F) 770 G=1:1F Y<1582 THEN G=0

700 W=W-.00144*SIN(M+N) 775 D1=INT(D):F=D-DI-.5

705 W=W-.00144*SIN(M-2*F-N) 780 J=- INT (7> (INT((M+9)/12)+Y) /4)
710 W=W-.00113*SIN(M+2*F+2*N) 785 IF G=0 THEN 805

715 W=W-.00094*SIN(M-2*D+G) 790 S=SGN(M-9):A=ABS(M-9)

720 W=*W-_.00092*SIN (2*M-2*D) 795 J3=INT(Y+S*INT(AZ7))

725 REM - 800 J3=- INT((INT(J3/100)+1)*3/4)
730 REM 805 J=J+INT(275*M/9)+DI+G*J3
735 S=W/SQR(U-V*V) 810 J=J+1721027+2 *G+367*Y

740 A5=L+ATN(S/SQR(1-S*S) ) 815 IF F>"0 THEN 825

745 S=V/SQR(U) :D5=ATN(S/SQR(1-S*S) ) 820 F«F+1:J=J-1

750 R5=60.40974*SQR(U) 825 RETURN

755 RETURN

Egy lépés a léptetbmotoros oramu fele

A Sky and Telescope korédbbi szamit lapozgatva talaltam ra a kovetkez6kben
ismertetendd léptetanotor neghajtdé aramkor leirasara. Mivel egy példanyt
mar elkészitettem, a berendezés mikéd6képessége garantalt. Elénye a
korabban ismertetett tipussal szemben az, hogy egyszer(ibb, és itthon is
kaphat6 elemekb6l Aall.

Az aramkér 8x10 cm-es nyak-lemezen elfér és lehet6vé teszi a motor
Uzemeltetését Ilépésfelez6 moédon, kulénb6zé fordulatszamokon. A motor
természetesen neg is allithaté és a forgas iranya is valtoztathat6é. Az a
tény, hogy a fordulatszam egy potméter segitségével Ffinoman Aallithato,
lehet6vé teszi a vezetett fotdzaskor szilkséges kovetés végzését is. Es
mindez nem keril tdbbe 6t— hatszaz forintnal, leszamitva a motor arat.

Aki szeretné elkésziteni az A&ramkort, annak — 50 FR posta- és
masoltatasi koltség megkiuldése ellenében — részletes leirast kuldok. Az is
batran irjon, aki még soha nem foglalkozott hasonlé témaval: kuldén Kkérésre
altaléanos tajékoztatast és (tmutatot mellékelek. Ha a Meteor
megjelenésétdl szamitott egy honapon belul tiznél tobb a témaban
jaratlan — amatértarsam jelzi érdekl6dénél, akkor vallalom a nyak-lemezek
elkészittettését, az alkatrészek beszerzését és kulon egyeztetés esetén
azok belltetését is. A motor beszerzése azonban mindenképp a jelentkez§
feladata.

Az aramkort ismerteté cikk n Sky and Telescope 1988 juliusi széamaban
taladlhat6; tovabbi hasznos Informacié pedig a 1986 juliusi szamban
olvashaté.

DAN ANDRAS
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Tapasztalatok egy 20x50-es monokuléarral

inséges i1d6kben jol tesszik, ha megbecsulink minden olcsé és jomindségl
optikat, legyen az egy kis binokli vagy netan egy komolyabb
tavcsbalkalmatossag. A jutanyos Zeiss-objektivek ideje — sajnos — végképp
lejart. Olcsén csupan a Szovjetunidbdl szerezhetink be tavcsoveket, amelyek
kézul a 11 cm-es Mizar reflektor és a 20x60-as Tento binokular orvend
népszerliségnek amatér korokben.

A "szuper mély-egez6" 20x50-es monokularra Orha Zoltan hivta fel a
figyelmemet évekkel ezeldétt — nem véletlenul.

A szovjet gyartmanyu, haromrészes (Osszetolhatd) teleszkép a Foévarosi
ofotértekben 1600 Ft-os &aron kaphaté (1990 decemberi adat). Egyszerien
felcsavarozhat6 egy fotoéallvanyra, hasznalata praktikus.

A legvékonyabb cs6 foglalja magaba az okulart és a forditétagot. Noha a
miszer eredetileg is alkalmas észlelésre, mégis érdemes kissé atalakitani,
ha vannak hozza j6 okularjaink. (Ugyeljunk arra, hogy ne vignettaljon az
objektiv fénykupja!) fgy azonnal hozzajuthatunk egy 15 rrm-es szimmetrikus
okularhoz, melynek latémezeje kb. 55°.

Az objektiv 50/350-es ragasztott akromat, amelynek vastag bibor bevonata
ranézésre is biztato6.

Min8ségi, 1llx-es nagyitast adé okularral a latomez6 mérete 5°. A kép
tiszta és torzulasmentes, a csillag még a latémez6 peremén is pontszerlek.
Asztigmatizmusnak vagy szinezésnek nyoma sincs — ellentétben az f/4 koruli
akromatok (pl. kommersz binokular-objektivek) képalkotasaval. Ez a nagyitas
igazan csak sotét égen hasznalhaté ki. Ekkor viszont 11m-ig biztosan
lathatdéak a csillagok, és konnyedén jonnek az olyan rejt6zkodé objektumok,
mint pl. a Hellix- vagy a Oirrusz-kéd. Kbézepes nagyitasokkal (30— 60x)
észlelhetd az Osszes Messier-objektum. Lakohelyem kdzepesen fényszennyezett
egén is 12,2 volt a hatarfényessége csillagokra.

Jol birja a kis objektiv a nagyobb nagyitasokat. Az Epszilon Lyr mar
75x-0ssel is "kétszer ketté". A diffrakcioés kép kifogastalan. A kis nyilas
miatt az f/7-es fényerd ellenére sem zavaré a szini hiba. Csupan enyhe
ibolya szingylr( latszik a Hold koril, melynek felszinérél még a
fokusznyljtassal elért 150x-es nagyitas is éles képet adott.

Persze ez a kis refraktor nem azoknak az amatéroknek valé, akik nem
tudnak megalkudni 1"-nél szélesebb kettéstkkel vagy 14m-nal fényesebb
valtozécsillagokkal. Viszont jo valasztas lehet mindazoknak, akik egy
olcsé, praktikus és kit(in6 tavcsével

— akarnak megismerkedni az égbolttal, vagy
— szeretnék kiegésziteni nagyobb miszeruket,

hiszen egy RFT elényei mellett szinte egy 50/540-es Zeiss-refraktor
tokéletességét nydjtja.

BABOSAN GABOR
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A Tejatrendszer Uj kiséréje

Brit csillagaszok 280 000 fényév
tavolsagban a Tejutrendszer U Kki-
sérfégalaxisat fedezték fel. Az
Gjonnan felfedezett galaxis a
Sculptor tipusba tartozik. Ezzel
egyltt a Tejutrendszer kiséréi ko-
zil nyolc tartozik ebbe a csoport-
ba, atméréjuk 3000 és 20 000 fényév
kozotti. Michael J. Irvin és kollé-
gai az Ausztraliaban 1év6 brit
Schmidt tavcsd egyik felvételén, a
Szextans csillagképben talaltak. Az
1 fok latsz6 atméréji objektum fe-
luleti fényessége tul halvany ah-
hoz, hogy a fotélemezen vizualisan
észre lehessen venni. A csillagok
enyhe koncentraciéjat a lemez sza-
mitogépes feldolgozasaval mutattak
ki, melynek soran az automatikus
berendezés a 35 cm-es lemez mintegy
hatarozta.

A galaxis csillagait a HRD-n ab-
razolva a torpe szferoidalis gala-
xisokra jellemz6 eloszlast kapunk.
Emellett a galaxis nagyjabol egy
sikban helyezkedik el a Tejutrend-
szer tobbi torpe kisérdgalaxisaval.
Efeyes csillagaszok ebb6l arra gya-
nakodnak, hogy a torpe galaxisok a
Tejutrendszer haléjabol szakadhat-
tak ki, amikor valamelyik Magellan
Felh6 tal kozel haladt el hozzank,
irvan és munkatarsai a Schmidt-le-
mezek automatikus A&tvizsgalasaval
ujabb hasonlé kisérbégalaxisokat
szeretnének felfedezni. (Sky ft
Tel., 1990. szeptember — B.E.)

Kép a lathatatlan anyagrol?
A kozmolégusok szerint a Vilagegye-

tem anyaganak 90- 99%-a lathatat-
lan. Az Ugynevezett soOtét anyagnak
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még a mibenléte is rejtély, létezé-
sér6l csupan mas égitestekre gyako-
rolt gravitacios hatasa alapjan
szerezhetiink tudomast. Most radio-
csillagaszok olyan képet allitottak
elé, amelyen taladn feltlinik ez a
titokzatos anyagfajta.

A kuléndés alakzatot Edward B.
Forralont (Nemzeti Radiocsillagasza-
ti Obszervatoérium) és munkatarsai
az NGC 1316 jell, pekuliaris ellip-
tikus galaxissal kapcsolatban &allo
Fornax A radiéforrasban talaltak. A
lathaté galaxisb6l két radidsugarzé
nyGlvany indul ki. Sugarzasuk er6-
sen polarizalt, &am egyes tartoma-
nyok a veluk szomszédosaknal joval
kevésbé polarizalt sugarzast bocsa-
tanak ki. Az egyik ilyen tartomany
egybeesik az NGC 1310 jeld, szintén
a halmazhoz tartoz6 galaxissal, még
alakjuk is megegyezik. A felfedez6k
véleménye szerint a depdiarizalt
tartomanyokat az okozhatja, hogy a
radionyulvanyok sugarzasa magneses
térrel &thatott plazman halad at,
ahol Faraday-rotaciét szenved. Fel-
tételezve, hogy az NGC 1310 a radi-
onyulvany és a Fold kozott fekszik,
valamint hogy a galaxis belsejében
taladlhat6é plazma részlegesen ioni-
zalt és turbulens szerkezet(i, a ra-
didonyulvany sugarzasanak polariza-
cidja a galaxison valé athaladaskor
eltorzul. A kép érdekessége, hogy
egy masik depolarizalt tartomany is
talalhato rajta, amely azonban
egyetlen lathaté objektumnal sem
azonosithat6. Marpedig ha feltéte-
lezzuk, hogy ezen a terileten is a
Faraday-rotaci6 okozza a depolari-
zaciot, akkor a lathatatlan objek-
tuimak legalabb galaxisnyi tomegl-
nek kell lennie.

Az objektum létezése tobb fontos
kérdést vet fel. Honnan ered a tobb



milliard naptomegl sotét anyag? Mi
okozza a Faraday-rotacidéhoz sziuksé-
ges ionizaciot? Talalhatéak-e ha-
sonl6 objektumok masutt s, vagy a
most Tfelfedezett objektum egyedil-
allé a maga nemében? A kutaték mar
keresik a valaszt a Kkérdésekre.
(Sky & Tel., 1990. szept. — B.E.)

A Mars tréjai kisbolygéja?

Mint tudjuk, a kisbolygék egy cso-
portjanak palyaja erdésen kotédik a
Jupiteréhez, ugyanis ezek az égi-
testek a Nap— Jupiter rendszer tri-
angularis Lagrange-pontjai kornyé-
kén, vagyis nagyjabol a Jupiter pa-
lydja mentén, de mindig 50 fokkal
az oOriasbolyg6é mindenkori pozicidja
elé6tt vagy mogott tartézkodnak. A
kisbolygéknak ezt a csaladjat tro-
Jjaiaknak nevezik, mert legtdbbjuk a
tréjai haboru héseirél kapta a ne-
vét.

Ugy tinik, hogy a Nap- Mars
rendszerben is sikerult egy "tréo-
jai" kisbolygot talalni. Janius 19-
én éjjel Henry E. Holt és David Le-
vy a Palomar-hegyi 45 cm-es
Schnidt-tavcsével készitett egyik
felvételen 17 magnitudés égitestet
fedezett fel. Az 1990 MB jelld Kkis-
bolygérél Edward Bowell (Lowell Ob-
szervatorium) kés6bbi megfigyelései
alapjan kiderult, hogy a Nap- Mars
rendszer 5. Lagrange-pontja kozelé-
ben talédlhaté. Az égitest palyajat
tovabbi megfigyelésekkel igyekeznek
pontosabban me~iatarozni. (A felfe-
dezés els8sorban a Mars nagyon Kkis
tomege miatt meglepd, ugyanezen ok
miatt az viszont nem lenne meglepd,
ha a palya nem bizonyulna stabil-
nak. — B.E.) (Sky & Tel., 1990.
oktober — B.E.)

Buborékok és Urességek vilagegyeteme

A Vilagegyetem nagyléptékli szerke-
zete a hagyomanyos csillagaszati
felvételeken alig fedezhetd fel. Az
elmalt ot év soran a csillagaszok
az égbolt tobb kisebb teruletén
mintegy 25 000 galaxis térbeli he-
lyét vizsgaltak meg. EbbdSl arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy sok

tizmilli6o fényéves léptékkel nézve
Vilagegyetemink oOriasi, egymassal
érintkezd buborékok feliletén elhe-
lyezked6 galaxisokbol all. A bubo-
rékok belsejében elképzelhetetlenil
nagy uregek talalhatok.

A kozelmultban brit csillagaszok
olyan térképet készitettek, amely-
nek segitségével konnyebb elképzel-
ni a Vilagegyetem nagyléptékl szer-
kezetét. Az égbolt 10 szazalékan
kék szlir6vel feltérképezték a 20,5
magnitidonal fényesebb galaxisokat,
vagyis mintegy 2 millié csillag-
rendszert. A térképen a galaxisok
szazait vagy ezreit tartalmaz6 fol-
tok ko6zott hosszu, fényes fonalak
kanyarognak, a galaxisokbol allo
buborékfalak két dimenzidra vetiuld
képei. Koztuk hatalmas Urességek
helyezkednek el, ahol alig vagy
egyaltalan nem fordulnak el gala-
xisok.

Steve J. Maddox és munkatarsai
(Oxford Egyetem) az Ausztraliaban
1év6, 1,2 m- es brit Schmidt-tav-
csével készitett 185 felvételt
hasznaltak fel munkajukhoz. A leme-
zek kiértékelésére, a galaxisok és
a csillagok megkiuldnbbztetésére és
zasara automatikus berendezést
hasznaltak. A legtavolabbi feltér-
képezett galaxisok 2 milliard fény-
évre vannak (feltéve, hogy a
Hubble-allandé értéke 100 km/s/
Mpc). Becslésik szerint a Vilage-
gyetem csak 150 millié fényévnél
nagyobb léptéken vizsgalva tekint-
heté homogénnek.

Ekézben a koZinolégusok azon to-
rik a fejuket, hogy mi okozhatta a
Vilagegyetem ilyen nagymértékd in-
homogenitasat. A mikrohulldmi hat-
térsugarzas vizsgalatabol arra ko-
vetkeztethetink, hogy az 6srobba-
nast kovetbéen néhany szazezer éven
keresztul a Vilagegyetem nagyon si-
ma volt. Mi okozhatta ezutan néhany
milliard év alatt a megfigyelt cso-
mésodast? LegUjabban a Princetoni
Egyetemen Changbom Park és Richard
J. Gott, valamint téluk figgetlenil
David Weinberg és James Gunn szami-
togépes modellekéi talan talalt egy
lehetséges valaszt a fenti kérdés-
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re. Mindkét szimulaci6é a mostanaban
oly divatos "hideg sotét anyag" hi-
potézisébdl indult ki, nely szerint
a Vilagegyetem anyaganak 90, de
esetleg 99 szazaléka Ilathatatlan,
csak kozvetett hatasa alapjan sze-
rezhetink tudomast létezésérdl. A
sotét anyag véletlenszer(, kicsiny
slrlGiségingadozasai jelenthették
kézvetleniul az 6srobbanas utan azo-
kat a magvakat, melyekbdl a galaxi-
sok keletkeztek.

Mindkét kutatécsoport mintegy
két millié prébatestet tételezett
fel egy nagyjabol egymilliard fény-
év oldalu, oriasi kockdban. Felté-
telezték, hogy a kezdeti sdr(iségin-
gadozéasokra csak a gravitaci6o hat.
A modellszamitasok eredményei sze-
rint a galaxisok néhanyszor tiz
vagy szaz millié fényév nagysagu
lemezekbe vagy szalakba gy(ilnek
0ssze. Park megallapitja, hogy a
hideg, sotét anyag hipotézisébsl
nem kovetkezik az ilyen széalak kia-
lalkulasa, am azok mégis létrejon-
nek. (Sky &Tel., 1990. szeptember
- B.E.)

Csillagkozi szarazjég

A csillagkoézi térben talalt moleku-
lak szama évrél évre gyarapszik. A
csaknem szaz molekulat tartalmazé
lista a legegyszerilbb hidrogénmole-
kulatél (H2) olyan bonyolultakig
terjed, mdit példaul az etanol
(CH"N-CHg-0H), azonban mindeddig hi-
anyzott a sorbél egy meglehetdsen
egyszer(i és a Naprendszerben gyako-
ri nclekula, a szén-dioxid (COg)-

A csillagaszok bizonyosak voltak
abban, hogy a szén-dioxid molekula
a csillagkdzi térben is el6fordul;
tudjuk, hogy a vilaglirben a
porszemcsék feluletére kifagyo
szén-dioxidnak két er6s abszorpcioés
savja van, 4,3 illetve 15,2 mikro-
méteren. A foldfelszini tavcsodvek-
kel azonban éppen a Fold légkorében
el6fordulé szén-dioxid zavard hata-
sa miatt nem lehet ezeket az elnye-
1ési savokat kimutatni. Ezért a ko-
zelmultban Louis B. d"Hendecourt
(Parizsi Egyetem) és Marie Jourdain
de Muizon (Leiden Obszervatoérium)
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az IRAS csillagaszati midhold kis
felbontast szinképeiben kezdte a
szén-dioxid nycmat keresni.

A két kutatdé az IMS észlelései
kézul elsbsorban a protocsillagokra
és az ionizalt hidrogénbél allé
kompakt felh6kre vonatkozdakat va-
lasztotta ki. Ezek kozott legalabb
harom objektum esetében sikerult
kimutatni a szén-dioxid 15,2 mikro-
méteres abszorpciéjat, bar minden
esetben a vizté6l eredd, szélesebb
abszorpciés vonalra szuperponaldd-
va. Az IRAS spektrométere csak 8
mikrométerig midkodott, 1igy a 4,3
mikrométeres hullamhossz vizsgala-
tara nem volt alkalmas, tehat ily
médon nem tudtak negfigyeléseiket
ellen6rizni. Ehelyett laboratérium-
ban vizjégbol és szarazjégbol
(szén-dioxidjégb6l) alldé keveréket
készitettek, amelyet a csillagfényt
utanzo ibolyantali fénnyel vilagi-
tottak neg. A laboratériumban ka-
pott szinkép j6 egyezést mutatott a
megfigyelttel, ami bizonyitékul
szolgdl a «csillagkozi szén-dioxid
létezése mellett. (Sky & Tel .,
1990. oktéber — B.E.)

Uj Ustokosok

Az év els6 Ustokosét — P. Metcalf-
Brewington (1991a) - az amerikai
Howard J. Brewington fedezte fel
januar 7,18 UT-kor vizualisan, 41
cm-es reflektorral. Valéjaban a pe-
riodikus Metcalf (1906 VI) stokos
ujrafelfedezésér6l van sz6. A TA
EWC 119-ben kozolt palyaelemek sze-
rint perihéliumatmenete januar 5-én
volt. Az ustokosrél a Meteor Gyors-
hirek 1991/1. szamaban adtunk hirt.
Koordinatait a Jelenségnaptarban is
kozoljuk.

A japan M. Arai jan. 5- 6-i fo-
tokon fedezte Tfel az Arai (1991b)
listokost. Felfedezésekor 12m-s
volt. Perihéliumatmenete jan. 5-én
volt; januar végére 11m ala halva-
nyodott. (IAU C. 5158)

Az év harmadik Ustdkdsét, a pe-
riodikus Swift-Gehrels (1991c)-t T.
Seki fedezte fel Gjra fotografiku-
san, jan. 7-én. Fényessége 16,5
volt. (1AU C. 5164)



Eszlelé Viz

Bozany Imre (Csitar)

Farkas Lé&aszl6 (Budapest)
Gyenizse Péter (Komlo)

Pap Csaba (Veszprém)

Dr. Prehoffer Elemér (Budapest)
Ravasz Balint (Gyoparosfirdd)
Vincze |Ivan (Pécs)

Eszlelések szarra: 44
Eszlelt napok szarra: 26

Roviditések: v= vizualis médszer, r= részletrajz, f= foté, pr= protekcios
médszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terulet, MDF= atlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Novemberben nagycn kevésészlelés tortént, azok is féleg a hoénap elején. A
foltok szarra is csokkend, 20 csoport volt lathaté.

6— 7-én van a legtébb folt a Napon, 10 AA-val. Lassan csokken és 3- 6
kozott ingadozik a héonap folyaman. A lathaté csoportok I és D tipusutak, nem
latvanyosak. Egy visszatért terilet van 10-én a CM-en. 3— 4 csoport alkotja
a 10 koruli szélességen. 7-én kel -28 -on egy folt. 9-ére D tipusl, nagy
vezetével, tobb U-val. 11-én van a CM-en, tovabbi adat nincs roéla. Kb.
13-an kel, de csak 16-anQészleltiuk el8szor azt a nagy foltcsoportot, mely
19 20-an van a CM-en 18 -on. Hatalmas szabadszemes csoport. 16-an vezetdje
kisebb, két darabbol all, kovetdje kb. haromszor akkora, szabalytalan améba
alaku, sok kis U-val. 25-én nyugszik, hasonldé méretekben. Az AAVSO szerint
18-an terulete 9300 millié km , a jelenlegi napfoltciklus legnagyobb
foltja. December 17— 23-a kozott kilenc M kategoriaju rontgenflert
produkalt.

Decemberben az észlelések szarra negativ rekordot ért el. A derilt napok
szarra is igen alacsony volt. A legtébb csoport 3-a4n lathaté 12 AA-val,
ezutan felére csokken szamuk, de 11-én Gjra 10 AA észlelhetf, és a tovabbi
szoérvanyészlelések szerint 4- 5 AA lathaté. A héeleji sok folt pozicidja
nem hatarozhaté neg a vizualis észlelések alapjan. Tipusuk D, 1 és B.

2-an kel két, nagyobb foltokbol &llé csoport, sok bennik a poérus-
szétesbben vannak. 11-én csak 1 tipustuak. 11-én kel kb. 20 -on a 6368. sz.
terilet, melynek kérnyéke 20-ara aktivabb lett. A teriletet egy D és egy H
tipusu AA jellemzi. Kulfoldi jelentés még nem érkezett réla. A terilet
23-an nyugszik, atméréje kb. 50000 km. 21-én kel a DK-i negyedben egy
csoporthaimaz, kis teruleten kb. 8 Tfoltb6l és tobb apré poérusbol all
26— 28-an van a CM~n -10 és -20u kozott. 31-én csaknem elhal, harom aproé
csoport alkotja. Ekkor rajta kivil még a K-i félgombon lathaté két 1 és egy
B tipuslu AA.

I1SKUM JOZSEF
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Osszesen: 14 észleld 62 megfigyelést végzett. Roviditések: R=részletrajz,
L=szbveges leiras, HK=holdkrater keresztmetszet, HF=holdfazis, F=fotogra-
fikus észlelés, T=tukros tavcsoé, L=lencsés tavcs6, S=1égkdri nyugodtsag,
T=1légkori atlatszosag, +=0j észlel6.

A kedvezétlen id6jaras ellenére szépszamu megfigyel6 kuldte el adatait,
s6t négy Uj észlelét is koszonthetink rovatunkban, ami a téma iranti
tovabbi érdeklédést bizonyitja. Sajnos kevés alkalomnal volt kedvezé a
1égkor holdészlelésre, igy a megfigyelések szam alacsony. Kuldon ki kell
emelni Farkas Laszl6 nagy felbontasu felvételeit, melyeket még augusztusban
készitett 150/2250-es Cassegrain-reflektoraval. Koészonjuk Bozany Imre
segitségét, aki havonta 5- 6 észlelét tud ellatni bekuldélappal. A
tobbieknek tovabbra is azt javaslom, hogy A/4 méretl irdlapra készitsék
rajzaikat, lefréasaikat.

Arzachel és Alphonsus krater

1990.12.24. 19:32- 20:05 UT HF= 07d15h03m 100/1100 refl. S=5 T= 3- 4
225x: Az Alphonsus mintegy 90%-os amyékoltsagu. A kozponti cslcs Kiugrik
az arnyékbol, anelynek széle tele van a bedblosodésekkel. A K-i kraterfal
kivalrél tobb kis kraterrel hatarolt, egyenetlen felszinl. Az Alphonsus és
Arzachel kozotti kratercsoport és hegyvidék szinte teljesen arnyékban van.
Az Arzachel kb. 80%-os amyékoltsagu. A Ny-i sancfalara ratelepilt két Kkis
krater. A kissé excentrikus helyzetl kodzponti csucs magasan kiall a sotét
részb8l. K-re két kisebb krater és egy danszer( Kkiemelkedés. A D-i fal
egyenetlen. (Kiss Laszlé6)

Hansteen krater

1990.11.29. 16:35- 16:55 IMT HF= 12d04h42m 70/500 refr. S=6 T= 4

60x: Kozepes méretil, feltln6é krater az Oceanus Procellarum ENy-i szélén. A
perspektivikus torzitas miatt elliptikus alakid. A terminator mar joéval
tulhaladta, ezért belsejének nagy részét mar megvilagitja a Nap. A krater
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falanak arnyékai csak vékony csikként szegélyezik a falakat. A koOzponti
cslcs hosszukas alaku, ennél a kis nagyitasnal nem mutat tagoltsagot. A
krater kornyékén tobb kisebb-nagyobb hegy emelkedik. (Gorgei Zoltan)

Mdosting krater

1990.12.25. 17:59- 18:15 UT HF= 08d13h53m 200/1390 refl. S= 5 T=4
231x: J6l lathaté, koézepes méretl, kerek krater a Flammariontél ENy-ra,
mellyel egy kiemelkedés koti Ossze. Kb. 60%-os arnyékoltsagu, részleteket
nem mutat. A kraterfalak er6sen barazdaltak, a Ny-i fal némi arnyékot is
vet. ENy-ra egy hoélyagszerid kiemelkedés latszik, amely danszerl. A terilet
részletekben gazdag, tagolt. (Kelley Istvan)

Albategnius és Klein krater

1990.12.24. 16:00- 16:20 UT HF= 07d11h58m 60/400 refr. S= 7 T=4

60x: Felt(in6, hatalmas, kozel kor alakla krater. A terminadtor mar talhaladt
rajta. Jol lathatdé a kornyez6 hegyvidék is, amely nagyon tagolt, részletes.
E-ra a nagyobb Hipparchus, D-re a kisebb Parrot helyezkedik el. A K-i magas,
teraszos kraterfal vékony, 1ives Aarnyékot vet, amelyben kis 0bldsodés
lathat6. A kozponti cslUcs a krater centrumdban talalhaté, Ny-ra jellegzetes
alaku arnyékot vet. A ENy-i falba ékelddik a kisebb Klein, anelynek o6todét
arnyat boritja. A koézponti cstcstél EEK-re a kisebb B jell krater
talalhat6, felét még arnyék boritja. Téle ENy-ra, a kils6é fallal érintkezve
a kicsi C jell krater. (Presits Péter)

Apianus krater

1990.12.24. 17:02- 17:19 UT HF= 07d12h57m 50/700 refr. S=5 T= 3

140x: Kozepes méretli, jellegzetes alaklu krater, a Waltertdl EK-re.
Belsejében mar csak kevés arnyék latszik, az sem szabalyos alaku. A K-i
kraterfalon az arnyékba agyazédva 2 kisebb krater latszik, melyek teljesen
arnyékkal teltek. A Ny-i kraterfal rendkivul fényes, szemben éri a
megvilagitas, D-i részén két kisebb dudorodads [latszik, Ny-ra Kkevés
arnyatkai. Az Oiy-i falhoz csatlakozik a Krusenstern lepusztultabb fala,
fels6 részét éri  megvilagitas, Ny-ra vetett Aarnyéka viszont haromszog
alaki. JAl latszik az A jelil krater is. Az Apianust E felé egy fal koti
6ssze a Playfairral, amely tulajdonképpen a P jell romkrater Ny-1i
falszakasza. Ez szabalytalan arnyékot vet. A felfoéldon még sok részlet
latszik. (Petrovics Péter)

Darwin krater

1989.09.13. 18:30- 19:00 UT HF= 13d13hl6m 250/3000 refl. S=6 T=5
150x: Feltldnd, nagyméret(i krater, a Hold Ny-i pereméhez koézel, igy alakja
erésen megnyult a ralatas miatt. Belsejének nagy részét Aarnyék boritja,
amib8l egy fényes csucs emelkedik ki. Sanca tagolt, erd6sen toredezett, és
sok apré krater telepilt ra. E-i részében latszik a doém, amely TFeltlnd,
nagy, elnydlt objektum. Erés arnyékot vet a falig. Tetején vagy mélyedés
vagy krater latszik, 3/4 részében arnyékkal fedve, mig egy kis krater van
K-i pereméhez kézel és egy cslUcsocska E-on. A ketté kozott egy gerinc
huzédik. Koérulotte sok részlet, intenzitaskiillonbség latszik. Erdekes még a
Sirsalis-rianas is, amely konnyen [lathaté K-re a Darwintél. Hosszan
kévetheté, a D-i faltol indul. Athalad a kisebb A jelli krateren, és egészen
a Sirsalisig kovethet6. (Vician Zoltan)

KOCSIS ANTAL
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A 80-as évek Ustokosei

Igen b®G termést hozott az elmult évtized az UuUstokdsdok terén. A vizualis
felfedezések szam korulbelul az el6zi évtizedek szintjén alakult, am
fotografikus téren hatalmas a fejlédés, kétszer annyi Ustokést fedeztek fel
ezen a médon, mint a 70-es években.

A CCD-k elterjedése, az egyre tobb tavcsé, a specialis észlelési progra-
mok — pl. kisbolygékeresé programok — valamint az Gjbél megindult Palo-
mar-hegyi égboltfeltérképezd program tette lehetévé a felfedezések noéveke-
dését. Az elmult tiz évben 206 uUstokoésfelfedezést hitelesitettek, ani tény-
legesen 180 Ustokdst jelent. Ez majdnem kétszer annyi, mint a hetvenes évek
termése. 64 mar ismert periodikus Ustokds visszatérését regisztraltak, 116
Uj uUstokost talaltak, melyekb6l 40 révid-, 17 hosszlUperiddust, 7 pedig
hiperbolikus palyat mutat. A fennmaradé 52 Ustokosre csak parabolikus
palyat tudtak szamolni. Elgondolkodtaté, hogy a felfedezések fele az
Egyesilt Allamokban tértént, J. Gibson és J.V. Scotti Gjrafelfedezéseinek
koszonhetéen. El6bbi az 1,5 m-es Palomar-hegyi reflektorral, utébbi a 91
cm-es Kitt Peak-i Spacewatch kameraval dolgozik. Ugyancsak sok felfedezés
szuletett a 46 cm-es palomari Schmidt-kameraval.

Tobb teriuleten tortént nemzedékvaltas. A 70-es évek végén tobb évtizedes
munka és 77 periodikus Ustdkds ujrafelfedezése utan adta a4t a stafétabotot
Elizabeth Roemer a mar emlitett két amerikai csillagasznak. W. A. Bradfield
sikersorozata is alabbhagyott. Bradfieldet talan David Levy kéveti, bar az

utoéd™ nem tekintheté igazan amatérnek. Az el6z6 évtizedben a Falomar-hegyi
122 cm-es Oschin-Schaudt korul dolgozékra mosolygott leggyakrabban a
szerencse. A 80-as években egy kupolaval arrébb osztottdk a babérokat, a 46
cm-es Schmidt-nél — legalabbis a tények ezt mutatjak.

Vizualis téren tovabbra is Japan a nagyhatalom. Minden évben hozzajarul-
nakpar felfedezéssel az éves lajstromhoz. Fotografikus felfedezések szamat
tekintve Carolyn és Eugene Shoemaker volt a legsikeresebb 18 felfedezéssel,
bar az els6 csak "83-ban tortént. Vizuadlisan a mar emlitett Levy nylUjtotta
a legtobbet 6 felfedezéssel, bar 6 csak az évtized kozepétdl volt sikeres.

. Nan feledkezhetink meg arrél, hogy mar nem csak foldi eszkdzokkel, hanem
miiholdakkal is fedeztek fel uUstokosoket. Az IRAS mlihold 1983-ban fél év
alatt 6 csekély abszolut fényességli, porban gazdag Uustokdést regisztralt
els6ként. A Solwind, majd kés6bb az SMM mihold Osszesen 15 ‘napsuroloé™
ustokost talalt, melyek kivétel nélkial megsemmisultek a perihélium
kornyékén. Szintén a teljes szétporladas lett sorsa Donald Machholz két
Ustokosének is, az 1985e-nek és az 1988j-nek. Bar ezek nem voltak

napsurolék™, mégis elég kozel, 0,15 Cs.E. tavolsagban haladtak el a Nap
mellett.
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Ha nem is ilyen tragikusan, de azért a mag Tfelbomlasaval végzédott a
P/DuToit 2 és a Wilson (19861) Uustokds perihéliumatmenete. Az elébbit
Malcolm Hartley fedezte fel Ujbol, a Sinding Spring-i 122 cm-es UK Schmidt
teleszképpal, 1982-ben. Erdekes, hogy mar a felfedezéskor két (istokos
latszott a lemezeken, igy a végleges elnevezés P/DuToit— Hartley (1982b,
1989c) lett. A Wilson-ustokds felbomlasarol mar olvashattunk a Meteorban
(1988/5. szam).

Eszlelési szempontbdl egyértelmien a Halley-istokdés volt a sztar. Bar
volt néhany hasonléan szép Ustokds, sajnos amolyan igazi, kronikakba illd
égi latvanyossagnak nem lehettink tandi. Ugy tinik, az amatércsillagaszok
Ujabb nemzedéke csak a jov6ben ismerheti meg a latdohatar alol felemelkedd
porcsova vagy a Naptél par fokra latszé '"fénydorong™ latvanyat.

1981-ben és 1982-ben kevés és halvany lUstokost talaltak, ez alél kivétel
volt az Austin (1982g), melynek cso6vaja fényképeken a 4°-ot is elérte. A
kovetkez6 évben két "foldsuroldé™ Ustokds is tavcsévégre kerilt, melyek
kézul az IRAS-Araki-Alcock (1983d) olyasféle, bar joéval fényesebb latvanyt
nyujtott a szabadszemes észlel§ szamara, mint a Levy-lUstokds a malt
augusztusban. Néhany év kihagyas utan a Bradfield (1987s) uUstokds nyujtott
némi latvanyossagot, majd a Liller (1988a) mutatta 1°-os gorbilt csovajat.
Azon kevesek, akik lattdak, nem akartak hinni a szemiknek, amikor
megpillantottdk az Aarseth-Brewington (1989a.) Ustokost. Kevéssel a
horizont felett is 2 -os csévat mutatott. Végezetil a Levy (1990c) ustokos
vonult végig méltoésagteljesen a fél égbolton, mintegy lezarva a 80-as évek
ustokoskronikajat.

SARNECZKY KRISZTIAN

Kérések az észlel6khoz

Az elmult hoénapok beszamoléi alapjan néhany kéréssel fordulunk észlel§ink-
hez. Amennyiben rajzot is készitink, ne felejtsik el feljegyezni az uUsto-
kos kanaatmer6jét és csodvahosszat. Amennyiben ez nem torténik meg, legalabb
a latémez6 atméréjét irjuk az észlelblapra, hogy a latémezévaltozatrol le-
mérhetéek legyenek az adatok — bizva a rajz méretaranyossagaban. A kéma
sliriisodési fokanak becslésénél is akadnak ellentmondasok. Nagyon fontos,
hogy DC-becslésnél ne csak a magot vegyik figyelembe, hanem az egész komat!
Az ide vonatkoz6 rajzok a Kézikdényv 1. kotetében talalhaték, de az egyéni
tapasztalat elengedhetetlen. Ismételten felhivjuk az észlelék figyelmét a
bekuldési hataridé (minden hénap 6-a) betartasara, bar minden észlelést
orommel fogadunk. A jovében az elkésett beszamoldkat nem a havi rovatokhoz
csapjuk hozza, hanem bizonyos id6kézonként, kulén szamolunk be réluk. Ehhez
azonban turelmet kérunk.

Ha a Meteor megnyerte tetszését,
hivja fel ra amatorcsillagasz baratai figyelmet!

20



1991 fényes periodikus Ustdkosei

1991-ben nem lesz kimagasldéan fényes visszatér§ uUstokés. Talan négy lesz
olyan, amely kisebb tavcsdvek szamara is elérhetd.

P. Wild 2

Ez az Ustokdés a célpontja a CRAF (rszondanak. Perihéliuma 1990. december
16-an volt, 1991 els6 hénapjaiban lesz jol észlelheté kb. 10?5-s csuccsal,
s a juniusi oppozicioig nem fog 12 ala halvanyodni. (Mivel a legutébbi két
megjelenése idején perihélium elétti megfigyelések késziltek, a vart
értékek még eléggé bizonytalanok.)

P. Hartley 2

1986-ban fedezték fel, s a mostani lesz az els6 visszatérése. Perihéliuma
szeptember 17. (g= 0,95 Cs.E.), kb. juniusra fényesedik 12m- 13*-ra, s
augusztus-szeptember koérnyékén 1lesz a legfényesebb, kb. sF- lo~-nal.
(El6rejelzés az Evkonyvben.)

P. Wirtanen

Idei visszatérése hasonld lesz az 1986-oshoz, csak nem
hajnali égen. 1986-ban elérte a 10m-t, s ez varhato
perihélium idejére is. Szeptember 28-an a P. Hartley 2
halad el a P. Wirtanen msllett.

P. Faye

Valészinlleg ez lesz 1991 legrovidebb periddusé Uustdokoése. Perihéliuma
november 16-an lesz, oppozicidja pedig ez elétt kb. egy hoénappal. Varhaté
legnagyobb fényessége 9 — 10 lesz a perihélium kornyékén.

P. Machholz

Ezt a szokatlan Ustokést 1986 majusaban fedezték fel. Az ismert
rovidperioéodusi Ustokdosok koziul legkisebb perihéliunmal rendelkezik (5,25 év
és 0,13 Cs.E.). Palyaja meglehet8sen stabilnak tlnik, bar perihélium
tavolsaga folyamatosan csokken. Az eddigi tanulmanyokbdl az deril ki, hogy
egyetlen aktiv foltja van a forgasi poélus kozelében. Julius 22-i
perihéliuma elétt a hajnali égen latszik, de csak a déli félgomb észleldi
szamara. Augusztus masodik hetében valik lathatova az északi Tfélgémbon az
esti égen. Elongéacidja elég kicsi marad és a lathatosadg 1id6szaka 1is elég
rovid lesz. Fényességének elGrejelzése eléggé bizonytalan, igy szolgalhat
meglepetésekkel. (El6rejelzés az Evkdnyvben.)

P. Takamizawa

198"-es felfedezésekor sF-KF-s objektum volt, s a mostani az elsé

visszatérése. Perihéliuma augusztus 18-an lesz. Oppozicidba aprilis kdzepén
keril, s elongacid6ja mindvégig elég négy lesz. Csucsfényessége elérheti a
10 -t aprilis és augusztus kozott, de valdszinlleg halvanyabb lesz ennél.
(Efemeridak az Evkdnyvben.)

P. Chemykh

Varhatoé perihéliuma 1992. jan. 27., csuUcsfényességét oktéber-november tajan
éri el 11,5-val.
(1CQ.1990. Nov. — Szs)
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Finn hirek a napfogyatkozasrol

Felh6, felhd és felh6 — 1gy jellemezték a finn amatérdk a nyari napfogyat-
kozast. Egész Finnorszag teriletét keletrél érkezett felhézet foglalta el,
csak kisebb lyukakat hagyva az eget kémlel6knek. Legszerencsésebb megfigye-
16helynek a Pielinen-t6 bizonyult, ahol végig tudtak kovetni az eseményt.

A legtdbb tudomanyos kutatoprogram is meghilusult. Csak féleredmények
szulettek az élévilagra tett hatas megfigyelésénél is (a kivalasztottak a
kutya, a baréazdabilleget6, a hangya és a ldéhere voltak). A megfigyelt ku-
tyaknak kb. a fele elcsendesedett, de néhanyuk izgagabb lett és elkezdett
ugatni. Persze bizonytalan az, hogy a kutydk a fogyatkozasra reagaltak,
vagy megfigyeldjuk viselkedésére. A kisebb madarak elcsendesedtek, a na-
gyobbak (pl. siraly, szarka) épp ellenkez8képpen viselkedtek: nyugtalanok
és i1degesek lettek a hirtelen sététség miatt. A hangyakra is bizonyitottan
hatott a fogyatkozas: aktivitasuk csdkkent a totalitas alatt. A ldhere a
varakozasnak megfelelben viselkedett: Osszecsukta leveleit, mintha leszallt
volna az éj. A megfigyelt méhek és darazsak odujukba bujtak, vagy amelyek
kinn maradtak, elvesztették tajékozédd osztonuket. Az éjjeli lepkék elbke-
rultek, és nagyon kellemes meglepetésként a szunyogok eltilintek a teljesség
alatt. A kisebb rovarok raszalltak a viz felszinére, mire a halak izgatotta
valtak az élelem hirtelen megndovekedése miatt.

A napméret meghatarozasdhoz sok észlel6hely kontaktusadatai kellettek
volna. S bar az amatérokén kivial még az iskoldk is bekapcsolédtak a
programba, az érdemi munka teljesen meghilsult a felh6zet kdvetkeztében.

A gravitacios pajzs elmélete szerint egy tomeg, amely elfed egy masikat,
elnyeli a masik gravitaciés hatasanak egy részét. Ezt mar 1919- 22 kozott
vizsgalta 0. Majorana és egy kis effektust ki is mutatott. Azdéta is szamos
mérést végeztek féként napfogyatkozasok alkalmaval. Finnorszagban harom
helyszinen mértek a gravitacidés gyorsulas egymilliardod részével megegyezd
pontossaggal, de senmilyen eltérést nem taladltak a laboratériumi adatoktol.

Rengeteg érdekl8d6 érkezett Finnorszagba, Joensuu varosaba a napfogyat-
kozast negnézni. Tobb napon at misorokkal, eldadasokkal vartak az érdeklé-
déket a szervez6k, s az Osszes napszlrét, napfogyatkozasos pélot és képes-
lapot sikeriult eladniuk. Az esemény hétvégéjén kb. 20— 30 ezer ember for-
dult iTEg a varosban. Kilenc megtelt repulégépet inditott a Finnair a fo-
gyatkozas megfigyelésére. Ezeken kivul még kb. 100 menetrendszerinti jarat
volt a totalitas savjaban. Sajnos a légi megfigyelés volt az egyetlen le-
hetséges irdédszer, ott azonban pontos méréseket nem lehetett végezni.

A fogyatkozas utan negrendezett Cygnus 90 nemzetkdézi tabornak kb. 300

résztvevéje volt 21 orszagbol. 16 szekcidban folyt a munka, nely a légkori
jelenségektsl a mély-ég megfigyelésekig terjedt. (Tahdet ja Avaruus 6/90)
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Quadrantida-maximum - radioval

A legendas meteorraj januar 3-rol 4-re virradé éjszakara vart tetbzését
r Jkisértuk figyelermiel Budapestré6l. A mar hagyomanyosnak
mondhaté akcidéra ezuttal is sikerilt kell§ szami amatért mozgésitani, Ugy,
hogyJt*2' iras folyamatos ~gfigyeléssorozat alatt Téloranként valthattuk
egymast. A csapat nemzetkozinek tekinthet§, harman Erdélybél, Szé-
kelyudvarhelyrél érkeztek s a vengégeskedést - akarcsak augusztus végén
— ezuttal sem "usztdk meg" észlel6runka nélkul.

A technika felszerelés lelke - a megfigyeldk fulét nem szamitva — egy
Videoton RT 7300 S digitalis (szintérezes) radiovevé, amelyhez egy, a paf
;fFenn e)yr eii diP@antenna csatlakozott, koaxalis kabellel levezetve.
Mas példakkal ellentétben nem tébbelemes, iranyitott antennat hasznalunk

k°rkara”™ erisztikdja - mar amennyire a kornyezeti
targyak rrédositdé hatasara kor marad - képes nagyjabdl a barmely iranybol
érkez6 meteorvisszhang felfogasara. Az antennat a megfigyelési kampany
elétt némileg meg kellett reparalnunk, ami a padlason, a "galambjarta™ kor-
nyezetben nem volt egyszerl. A csatlakozasok eloxidalédasa az id6 haladta-
va- meteorszuréként” viselkedett: a hagyomanyos &allomasok vételében alig
dela iren(betétel utan a visszhangok szam jelent6sen

megnétt. (Ez fontos tanulsag radianeteoros tarsaink szamaral)

A megfigyeiéssorozat jan. 3-an reggel 08:00 UT-kor kezdédott. 94,7 MHz-
en végeztuk a szamlalasokat, feljegyezve egy-egy visszhang pontos id6pont-
ot, idétartamat és relativ intenzitdsat. Sajnos az emlitett frekvencian
mostanaban a megfigyelés helyszinén (Budapest-Angyalfold) kildnbdz6 zavarok
els6sorban a nappali o6rakban. Nem els6sorban elektromos zava-
ezek ellen a rendszer jol védett. Kis részben CB-radidk be-

f ismeretlen okb6l a Kossuth radié misoranak idé-

A,iel” és leszandé repulégépek okozta tavoli adétiukrozé-
dések hanghatasa jellegzetes, az el6bbi zavarok viszont néha félreismerhe-
ték, meteorvisszhangnak gondolhaték. Talan ezért olyan Osszetett a 3-an
na?P” 1, ,~dIStzak a”“rvi®tasmenete, amint az a diagramon is latszik. (A valo6-
szinlisithet6 menetet szagatott vonallal jeloltuk.)

jelentkeznek,
rokrél van szo,

A Quadrantidak maximumat megel6z6 és kovetd idb6szakban az atlagos (spo-
radikus) aktivitas kb. 30 meteorbeutés volt féldranként, erre rakédik ra a

rajmeteorok szama. Az egyébként cirkumpolaris radians az esti o6réakban
k e : <Sdelelésbe, ekkor tartézkodik legalacsonyabban a horizont felett.
* P minjmuill utail ismét n6ni kezdett az meteorszam, rrajd 4-én éS—

J
fel kornyeken ugrasszer(i valtozas tortént!
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és az odafigyelés valoban faraszté kissé, mégis a maximum néhany oOrajara
kellemesen emlékszink vissza. Egymast érték a rovidebb-hosszabb beltések,
kulonb6z6 — éjszaka lévén tulnyomérészt zenei — misorokat "tukrozve'". Egy
alkalomnal pl. az éppen soros észlel6 masodpercekig élvezte a Pink Floyd
Falanak egy jellegzetes részletét. Tobb egymast koévetd alkalommal
"folytatasokban™ hallhattunk latin tancokat vagy éppen valamilyen keleties
zenét (hiszen antennank éppugy érzékeny kelet felé, mint nyugati iranyban).
Az 6rék elején pedig hirekeket vettiunk kilénb6zé nyelveken — igaz, Kkissé
"toredékesen"! Az észleléssorozat alatt kuldnben tobb kazettaillusztracio
készult, amely az érdekl8d6k szamara rendelkezésre all a rovatvezetd cimén.
Hinnunk kell a rreteoros szakirodalomnak, amely szerint a Quadrantidak éles
raj, és az intenziv hullasi id&szak nem tobb 4- 6 o6ranal. Ezt diagramunk
gyonyorien mutatja! A lecsengés hajnali id8szakra esik, amikor a sporadikus
szint éppen a legnagyobb lenne, és amikor a radians a legmagasabban van.

Ha nem lett volna holdtélte, nagy szerencsénk lett volna! A maximum éj-
szakajara kiderult az ég, legalabbis Budapesten és kornyékén. A kellemes,
enyhe id6jarasban csodalatos vizualis élményben lehetett volna részink.
Hajnaltajt ki-kialltunk az angyalfdldi bérhaz gangjara, s volt, aki héarom
meteort is latott minden kornyezeti koérulmény dacara. A hirek szerint tor-
tént egy rovid, de "tudatos'" meteorozas is Budapestr6l, szép eredménnyel.
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(Legutébb 1987 elején készultink Raktanyan a maximumra. Akkor is az éjsza-
kai Orakra esett a tet6zés, azonban éjfélkor egy gyors hidegfront felhbzete
meghilusitotta a tovabbi munkat.)

Jovére a holdfazis szerencsésebben alakul, csak az esti Orakban zavar. A
maximum kora reggel fog kezd6dni, igy lehet, hogy nem lesz annyira latva-
nyos vizualisan. Radiésan viszont "Végighallgathatjuk™, meghatarozhatjuk
pontos id6pontjat. Reméljik, hasonléan lelkes csapatot tudunk majd 6ssze-
hivni (nevek az észlelési id6tartam sorrendjében): Tepliczky Istvan, Vetési
Attila, Balint Csaba, Fekete Janos, Sarneczky Krisztian, Nagy Zoltan, Ke-
resztlri Akos, Balint Huba, Voith Petra. )

TEPLICZKY ISTVAN

Ha "‘nyugtalan™ Nap st az antennara...

A radidés meteorozas ''gyonydreibe" sokszor vegyil bosszisag, a nemvart ese-
ményeknek gazdag tarhaza létezik (készulékhiba, haldézatkimaradas, l1égkori
zavarok, E-sporadikus terjedés, zavaré CB-addk). S ezek rendszerint az ész-
leléssorozat legkritikusabb id&szakaiban szoktak bekdvetkezni. Ilyen él-
ményben volt részem 1589-ben, mindannyiunk kedvenc rajanak, a Perseidaknak
riBgfigyelésekor. Folyamatos, tobb napos regisztralast végeztem 94,7 MHz-en
(3,16 m) a kovetkez6 Osszeallitasu rendszerrel: 4 elemes Yagi-antenna (nye-
resége 5,5 dB), amely a talaj Tfelett 4,7 m (1,5 A) magassagban elhelyezve
pontosan nyugatra volt iranyitva. A vevlkésziulék egy 1yl érzékenységli tére-
résségméré volt, nelyhez egy logaritmikus regisztralokészilék csatlakozott.

Augusztus 9-én délutan, megtekintve az automatikusan mikodé készuléket,
megddbbenve tapasztaltam, hogy nagymértékben megnétt a rendszer zajszintje.
Mindent atvizsgalva és ellen6rizve kiderult, hogy a magas zajszint az
antennardol érkezik, és semmit sem lehet ellene tenni. Els6sorban a 1égkori
elektromossag potencialjanak megnoévekedésére gondoltam, ami nyaron nagyon
gyakori és kellemetlen jelenség, majd kés6bb ionoszféra-zavarokra kezdtem
gyanakodni. Végul hegnyugtattam nagamat azzal, hogy a maximum még messze
van, és addig elmulik a zavar. De nem mult el, augusztus 12-én 1is vidaman
megvolt — nem lehetett semmit tenni, mert nem akartam a mérési sorozat
homogenitasat megbontani. Inkabb vallaltam, hogy a méréseket a zajszint
miatt nehezebben fogjuk kiértékelni.

Az igazsagra joval kés6bb, a mérések feldolgozasakor derult fény, amikor
mar a teljes regisztratum attekinthetd volt. Kiderult, hogy a zajszint
novekedése a napszaktéol fiuggott, a déli orakban kezdédott, és délutan
18— 19 o6rakor megszlint. Ebb6l arra kovetkeztettem, hogy a zavaré zajforras
csakis a Nap lehet.

Miutan az antenna pontosan nyugati iranyba néz és az Gn. ‘"el6re-hatra
viszonya™ 15 dB (azaz egy keletr6l érkezé jelnek 5,&-szor er6sebbnek kell
lennie ugyanolyan jelszint keltéséhez), 1igy, ha egy mozgé jelforras

(zajforras) korbejarja az antennat, és kozben Iényegesen nem valtoztatja
intenzitasat, akkor fogjuk csak észlelni, amikor mar az a déli iranytol
nyugat felé halad. A korbejaras alatt ki kell rajzolédnia az antenna
iranykarakterisztikajanak, illetve annak negyedének (déltdl nyugatig).

A regisztratumokbél 4 percenként (1 fok) leolvasott zajszintértékeket
polarkoordinata-rendszerben abrazolva meg is kaptam antennam iranykarakte-
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Természetesen modulalva a napsugarzas intenzita-

1* A lathat® k ~ aug. 9-én és 10-én m S -
tékeM kirajzoldédott karakterisztikat, anelyen 00 a nyugati, 90° "a déli
iranynak felel meg. Képzeletben kiegészitve az abrat (tiukrbzve a vizszintes
Jengelyre) megallapithat”® hogy a karakterisztika hat nyalabbél all, ame-
15g_2Q° +1°2~ 1 iri yta éznek?’ & a _nyalabok szél ége

9 éb _ A ti. abran Iéthatg dsszeh%sonl?tgs céli% 61 euvy a taja—% ?6%8§+
abra ,5" ~"assagban allé dip6lus fuggbleges iranykarakterisztikija. A két
fW«H tel”esen analdg, az Aaltalam rogzitett karakterisztika nem a
fugg6legesnek felel meg, mivel a Nap horizont feletti mgassaga a délutan

riaztiMdtok

Az egyszer( dipo6l fugg6leges vételi karakterisztikaja kulonféle

1* " ra:
talajszint feletti magassagokban

«ra”™tlT 3il'SSt” <N [i7JENA5 3 Na> iranyszdogének flggvényében



Mi a j6 a rosszban? Az MMTEH toérténetében el6szor észleltiunk napkitérést
radioval, bar a megfigyelésnek nem ez volt a célja. Olyan adatokat kaptam
az antenndairol, amelyekbél kiderult, hogy feladllitasa meteoros .szempontbél
nem a legjobb. Mivel az "érzékelési feluleten" jelentés lyukak vannak, ami
az antenna talaj feletti magassaganak helytelen megvalasztasabdél ered. A
"lyukak™ jelenléte az oOrankénti beltésszam periodikus ingadozaséaban
mutatkozik meg, a radians magassaganak (elevéaciés szogének) Figgvényében.
Ezt a hatast a Quadrantidak 1990-es 132 o6ras folyamatos észlelési anyagabol
Fourier-analizissei kimutattam: 1,3 és 2 0Oras ingadozasok talalhaték az
aktivitasi gorbe menetében, ani a 20 -os és a 30°-os nyaléabtavolsagnak
felel meg. A tapasztalatok arra 6sztondztek, hogy kisérletezzem az antenna
feladllitasa helyének és rragassaganak valtoztatasaval.

Milyen Jlegyen az antenna felallitasa? A megfelel6 (a legkevesebb
oldalnyalabl) antennamagassag az észlelési hullamhossz negyedének paratlan
szamu tobbszérose. Tapasztalataim szerint a 0,75 X és az 1,25 a talaj
feletti magassag a legmegfelelébb. Ez 94,7 MHz-es észlelési frekvencian
2>37 és 3,95 m. A magassag megengedett hibdja max. 5%, és az antenna
kérnyezetében 3 Z tavolsagon belil magas tereptargy ne legyen.

Ezeket az adatokat a hawaii amat6rok is megerd6sitik, akik nagyon sok

kisérletet végeztek kiulénféle antenndkkal és antennarendszerekkel. (Ezeket
pl. sohasem helyezték el haztetén.) Az antenna joésaganak ellendrzésére -—
miszerek hianyaban - igen j6é médszer a rovid és intenziv rajok

(Quadrantidak, Geminidak) folyamatos észlelése (valtott megfigyelbkkel). A
kapott gorbe menete és masok eredményeivel valdé Osszehasonlitasa nagyon
sokat elarul az antenna tulajdonséagairdl. Irodalmi adatokkal valo
osszehasonlitasra a Geminidak a legmegfelelbbbek, mert radiés aktivitasi
gorbéjének menete nagyon stabil évrél-évre.

Mit lehet mondani a Nap radiokitorésérél? Ugy gondolom, hogy a Nap
radi<5iullamokon megjelend sugarzasarél mindenki tud valamit. Emlékeztetdul
bemutatom a 3. &bran a "nyugodt” és a "nyugtalan” Nap intenzitasvaltozasat
az 50- 600 MHz k6zolj frekvenciatartomanyban. A fluxus egység (FU = Fluxus
Unit) nagysaga 1*10 W/m /Hz, amit 1 Janskynak 1is szoktak nevezni. Az
altalam hasznalt mér6rendszer paramétereinek ismeretében viszonylag nagy
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biztonsaggal lehet szamitasokat végezni a Kkitorés” nagysaganak meg-
becsilésére. A sugarzas legnagyobb értékét augusztus 12-én 14:28 UT-kor
mértem. A kiszamitott fluxus nagysaga 3,64-10" FU. Ezt az értéket a 3.
abran szaggatott vonallal bejeldlten.

A zajvihart 9-én észleltem el6szér, és 13-i regisztratumokon még
kimutathaté. A gorbéken megtalalhaték az a4n. 1. tipusu kitorésekre jellemzé
tiskék. A radiocsillagaszati irodalom szerint a méteres hul lamokon
észlelhet§ radidzajviharokat nagy napfoltok okozzak, és az észlelt sugarzas
akkor éri el maximumat, anikor az aktiv terulet a napkorong kozepének szik
kérnyezetében tartézkodik. Napmegfigyeléssel foglalkozo amatértarsaink
bizonyara meg tudjak mondani, milyen foltcsoport volt ebben az idében a Nap
kozepe tajan.
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Meteoros hirek
Uj IMO-kiadvany

Megjelent, és a tavaly 6szi meteoros konferencian bemutatasra kerult a Nem-
zetkozi Meteoros Szervezet (IMO) “A fotografikus asztrometria elmélete és
gyakorlata™ cim( kiadvanya. A 60 oldalas iras és a hozza mellékelt floppy-
lemez témgja a fotografikus meteorok kimérése; a mérés elméleti kérdései;
gyakorlati megvalésitasa. Az IMO fotografikus adatbazisaban, a FMDB-ben
osszegy(lilt nagymennyiségl fénykép kozponti feldolgozasa gyakorlatilag lehe-
tetlen, mivel a feladat rendkivul munkaigényes. Ezért a szervezet azt kéri,
hogy mindenki, aki értékes észleléssel (meteorfotoval) rendelkezik, maga
végezze el vagy végeztesse el a kimérést, miel6tt a FMDB-be kerul.”Ez a
munka megosztasa mellett szamos hibat is Kikiuszdbdlhet. A pozicidkimérés
soran altalaban a kovetkez6 hibakat szoktak elkdvetni:

— vreferenciacsillagok téves azonositasa
— leolvasasi pontatlansag vagy tévedés
— az expozicif6s id6 rossz megadasa alldkameras ('csikhiuzoés™) felvételeknél

A kiadvanyhoz mellékelt floppylemez egy-egy programot tartalmaz a kimért
nyers adatok szamitégépre vitelére valamint a meteor, valésagos pozicidinak
kiszamitasara. Megtalalhaté rajta a Becvar-féle katalégus is. A program se-
gitségével beirt adatok egységes, dBaselll adatformatumban kildheték be igy
az adatbazis szamara.

Zalezsak Tamas véallalkozott a programok kiprébalasara. 255 MMTEH-negati-
vot mért ki, a fotdk tobbsége igen jé mindségli volt. Néhany mérésbe hiba
csuszott, mert a hozzajuk tartoz6o felvételek tiukrozott helyzetben lettek
kimérve — de ezt a hibat konnyl volt felismerni és kijavitani. Az igy
szerzett pozitiv tapasztalatok alapjan a FMDB-be a jov6ben az észlelbk a
sajat raguk altal kimért adatokat kuldhetik be szamitdgépes formaban. Az
adatbazis kezel6je tovabbra is Christian Steyaert.

(A WGN 90/6. alapjan — Spanyi Péter)
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A titokzatos SU UMa csillagok

Az exploziv csillagok — az (n. kataklizmikus valtozék — szamtalan tipusba
sorolhatdék. Legismertebb képviselS8ik a névak, a visszatér§ novak és a torpe
névak. A kulonféle kataklizmikus valtozéok kozotti kapcsolatot csak most
kezdjuk megérteni. Az egyik tipus, az (n. SU UMa tipusu torpe novak,
kulonosen oOsszetett tulajdonsagokat mutatnak.

Mindegyik kataklizmikus valtoz6é olyan szoros kett8s rendszer, melyben
egy viszonylag normalis, f8agi torpe csillag gazt ad at egy fehér torpének.
Legtobbjuk keringési periddusa rovidebb egy napnal, ahogy az a kolcsonhaté
rendszerekt6l elvarhat6é, de azok a legérdekesebbek, nelyeknél ez az id6 két
6ranal is rovidebb. Erdekes, hogy egyetlen kataklizmikus valtozét sem tala-
lunk a 2 és 3 Ora kozotti tartomanyban — ezt nevezzik "periddushézagnak™.

A legtdbb kataklizmikus valtozénal nem maguk a csillagok az energia és a
fény legf6bb forrasai, hanem a gravitacidés helyzeti energia, mely akkor
szabadul fel, amikor a vorés komponensrél anyag hullik a fehér torpe felé,
gyakran egy akkrécids korong koézbeiktatasaval. A voros csillag azért veszit
anyagot, mert mar kitoltotte un. Roche-felilletét, a legnagyobb
ekvipotencialis gravitacios "feliletet”, mely egyedul koérulveszi.

Az els6 felmeruldé kérdés az, hogy mi okozza azt, hogy a voros csillag
ezen a irédon adja le "anyagfeleslegét”. Azt gondolhatnank, hogy normalis
fejlédése kovetkeztében kezd tulfejlédni Roche-feluletén. Ha magéanyos
csillag lenne, voros oOriassa kellene fejlédnie. Azonban Kkis tomegl
csillagok esetén (ilyenekbl allnak a torpe novadk) ez nem okozhat olyan
mértékd tulcsordulast, ami megmagyarazhatna a luminozitasbél szamithatd
akkréciot. Masféle mechanizmus szikséges, olyan, ami a Roche-felilet
0sszezsugorodasat okozhatja.
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Bar csak tevéssé értjik a jelenséget, eredete a magneses fékezés lehet.
A kataklizmikus valtozék voérdés komponense — a Naphoz hasonléan -
°S~rfia5SZelet k°PS~ te. Ha a csillag magneses térrel is rendelkezik, ez a
szél magnesesen kapcsolddik hozza, és bizonyos tavolsagig egylitt kell
forognia vele. (A Nap esetében ez a tavolsag 100 napsugarnyi, vagyis kb.
fél csillagaszati eg>soégnyi.) Ahogy a csillagszél tavolodik, megtartja
szogsebességét és ez™iMai lassitja a f6agi csillag forgasat.

Mivel a tengelykor-uii forgas ideje — az arapaly er6k miatt — megegye-

zik a rendszer kerirgési idejével, ez a fékezés az egész rendszer orbitalis

1IS"eNeSs"s”  cs° Menteni fogja. Ennek eredményeként csdkken a keringési

& csillag tavolsaga. Ez a mechanizmus hozza Ilétre az anyagata-

ran(iadst azoknal a kataklizmikus valtozoknal (és rokonaiknal, a kistomegi

rontgenkettssoknél), melyek peridédusa hosszabb 3 6ranal (a peridédushézag
folott vannak).

Azonban ha a periO(us 3 o6ra ala esik, valami toérténik - talan a
magneses mez6 drasztikusan lecsdkken — és megszlinik a fékezé mechanizmus.
A voros csillag valamivei Roche-felilete "ala"™ zsugorodik, és megszlinik a
tomegatadas. Minthogy a f6 energiaforras mar nem mikodik, a csillag tobbé
nem szamit kataklizmikus valtozénak. Tobbé nem létezik a forré akkrécios
korong sem, amely létrehozza a kataklizmikus valtozokra  jellemz6
tulajdonsagokat (fénygorbe, kék szin, emisszids vonalak).

Egy ilyen tetszhalott rendszer azonban gravitaciés sugarzas utjan foko-
zatosan elveszti keringési momentumdt, amint azt Einstein altalanos relati-
vitaselmélete elbrejelzi. Végul kb. 2 Oras keringési peridédusnal a Roche-
felilet a voros csillag felszine ala kerul, és ismét megindul az anyagaram-
las. A rendszer "ujjaszuletett™!.

A hézag alatt — két 6ranal rovidebb keringési 1idejl rendszereknél -—
csak kétféle karakHi”™-us tipust ismerunk. Az an. AM Herculis
rendszereknél a fehér torpe er6s magneses tere megakadalyozza akkrécios
korong keletkezését, é3 ~ érkez6 anyagot akkréciés oszlopokban tovabbitja
kézvetlenul a csillag fnagneses pdélusaira.

A masik rovid periédusu kataklizmikus tipust az SU UMa csillagok
alkotjak, melyek akkréciés koronggal rendelkeznek. Rendszeres Kkitoréseik
jellemzik 6ket a legjol,t)an>

Szuper aktivitas

A_kitdor~sek azonban n™m egyformak. Kétféle tipus Figyelheté meg, melyek
rovidebb és hosszabb id6étartamuk, valamint eltérd fényességuk alapjan jol
elkulonulnek. Az SU UMa csillagok hosszl kitdrései tobb mint egy hétig is

tarthatnak (kb. 100 keringési periodus tartama) - Ezeket hivjuk
szuperkitdréseknek.

Az SU UMa csillagok kuldnleges tulajdonséagait els6ként Brian Warner irta
szuperkitdrés SOran a fénygdrbe szuperpupokat mutat, melyek
3 7%-kal hosszabb id6kénként kovetik egymast, mint a csillag keringési
periddusa. A szuperpupok nem kdzonséges jelenségek, mivel a rendszer teljes
fénykibocsatasanak 30%-~t is elérhetik. A "szuper"™ jelz6 kulonbozteti meg
6ket a fedési jelenség kgyg-tkeztében mutatkoz6 "orbitalis puUpoktol™, melyek
a torpe noévak nyugalmi allapotaban észlelheték. Egy orbitalis pUup pontosan
a keringési periddusnak megfeleléen jelentkezik. A fényes, Tforr6 folttol
szarmazik, mely az akkrécidés korong azon pontjan keletkezik, ahova a voros
csillagtél araml6é anyag beérkezik.
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A rejtélyes szuperpupok eréssége nem figg a kettés rendszerre valé
ralatas szogét6l. Szuperpupokat egyforman jol észlelhetink a Z Chameleontis
és az OY Carinae esetében, melyekre majdnem élérdél latunk ra, mint a VW és
a WX Hydri esetében, Helyeknél koézel *“felulr6l™ latunk réa.

Az OY Car harom hullamhosszon
készlult fénygorbéi az 1985 majusi
szupermaximum idején. A szuperpupo-
kat nyilak mutatjdk. A szuperplpok
a fedési minimum kérnyékén jelennek
meg. A minimum el6tt az infravords
intenzitas csokken, mig a szuperplp
kék fénye né. A fiigg6leges tenge-
lyen az intenzitas, a vizszintesen
a keringési fazis lathato

Minden szuperkitdrés normalis kitodrésként kezdédik; egy— két nap utan
kezdédik az &atmenet - ekkor a csillag C/?5-val fényesedik normalis
maximumfényessége folé. A szuperplUpok a felfényesedés utan néhany nappal
Jjelennek csak meg.

A szuperkitorések 5- 6-szor tovabb tartanak mint a kézonségesek — kb.
12 napig — , és fokozatosan Ulnek el. A szuperkitorés vége felé az
orbitalis pup — vagyis a forré folt, melyet elnyomott a kitdrés ragyogasa

— ismét lathatéva lesz.

A forré folt, mely az anyag akkréciés korongba vald érkezésének helyét
mutatja, a kettés rendszerben mindig ugyanazon a pozicidén van. Azonban fé-
nyessége nem a keringési periddussal valtozik, hanem a valamivel hosszabb
szuperpup-periddussal. Emiatt hivjuk 6ket késéi szuperplpoknak. Ezek 90°-
os keringési fazissal eltolddtak a normalis szuperplpok legutolsé lathaté6-
sagahoz képest — raadasul maguk a szuperpupok nem tlnnek el a kés6i szu-
perpupok Hegjelenésével. ..

Hogy a helyzet még bonyolultabb legyen, az optikai spektrum Doppler-
eltolédasai valamilyen tomeg kozeled6— tavoloddé mozgasat mutatjak a
korongban. Azonban ez a nczgas nem az orbitalis, hanem a szuperplUp periddus
szerint zajlik.

Ugyancsak kulonoés, hogy mig a szuperpUp-periédus kissé megvaltozik egy
szuperkitorés folyaman, addig az atlagérték kitoérésenként ugyanaz marad,
mintha a rendszer "emlékezne" az egy— két évvel korabbi szupermaximumra.

A probléma megoldasa

Lassuk, mit tettek a csillagaszok a probléma megoldasa terén! A 70-es évek
végén, a 80-as évek elején a kutatok szamos modellt dolgoztak ki, azonban
egyik sem képes valamennyi SU UMa-jellegzetességet megmagyarazni, raadasul
mindegyik komoly fizikai problémakkal terhelt.
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Mindez részben annak koészonhetd, hogy nem volt elegendé és megfeleld
min6ségl megfigyelés a szupermaximumokroél. Ennek felismerése utan két
elméleti csillagasz, G. Barth és R. Whitehurst munkacsoport hozott létre T.
Naylor, B. Hassail, G. Someborn és a cikk szerz8je bevonasaval.

A legnagyobb problémat az jelenti, hogy a ritka szupermaximumok eléreje-
lezhetetlenek. Raadasul minden esetben 1- 2 nappal egy normalis Kitorés
kezdete utan jelentkeznek. Ennek megfelelSen az észlelési anyag is
meglehetésen hézagos volt.

Az anatdr valtozocsillag-észlel6k felbecsilhetetlen segitséget adtak,
mivel azonnal kozélték velink, ha célpontjaink, a Z Cha vagy az OY Car
kitorése elkezd6dott. Ezt a két csillagot azért valasztottuk ki, mivel a
halvany voros csillag okozta fogyatkozasokat esetukben jol hasznalhatjuk
mint a szuperplipok és az akkrécids korongban megoszl6 fény indikatorait.

Minthogy mindkét csillag mélyen a déli égen lathaté, a riasztasokat
Frank Batesontol, az Uj-zélandi RASNZ vezet6jét6l kaptuk. Bar norméalisan
mindkét csiHag tal halvany (I15m-16m-s) amatér miszerek szamara,
kroréseik soran 11 12 -t érnek el, 1igy szerény tavcsovekkel is
elérhet6k. Not tudom eléggé hangsulyozni, milyen nagy segitséget jelentett
az uj-zélandi amatérok munkaja.

Munkacsoportunk az IUE és az EXOSAT (irobszervatériumokat, tovabba foldi
Oridstavcsoveket hasznalhatott mérései soran. Mindegyik eszkdzre joéelGre
kell észlelési id6t igényelni, &am az id6pontot csak akkor tudjuk
megmondani, ha valamelyik célcsillagunk szupekitdrése mar megkezd6dott.
Ebben az esetben a mi észlelésink kap prioritast a mliszereket éppen
hasznalékhoz képest.

1985-ben nyilt arra lehetdségink, hogy mind az OY Car-t, mind a Z Cha-t
észlelhessiik. Aprilis végén jott az értesités Frank Batesontél, hogy az OY
Car maximumban van. Az IUE-vel és az EXOSAT-tal ultraibolya- ill. roéntgen-
méréseket végeztink, az ESO, a Dél-Afrikai Asztrofizikai Obszervatérium és
az Angol-Ausztral Obszervatérium miiszereivel pedig lathaté és infravoros
tartomanyban folytattunk észleléseket.

Meglepetések

Eszleléseink meglepé eredményre vezettek. A rontgenkibocsaté régié nem lett
elfedve, mikdézben tudtuk, hogy a fehér torpe viszont igen. 1igy a
rontgensugarzasnak egy kiterjedt, forr6 koronabdél kell erednie, mely a
korongon kivul helyezkedik el.

Az ultraibolya tartomany folytonos emissziéja és szinképvonalai csak
részleges fogyatkozasra utaltak, ami arra vall, hogy legaldbb a sugarzas
egy része olyan, nagyméretl teriletr6l szarmazik, mely nem keriult
elfedésre. Raadasul a forrébb emisszidé nagyobb mértékben kerult elfedésre,
mint a hlivosebb fény. igy forrasa kozelebb esik a fehér +tdrpéhez, mint a
hlivosebb anyag helyéhez. A hlivésebb ultraibolya sugarzas minden bizonnyal
az akkréciés korongbé6l kiindulé "szél"-bdi ered.

SzuperpUp nem lathaté sem ultraibolya, sem réntgentartomanyban. igy a
szuperpupnak olyan helyrél kell szarmaznia, mely a "korong-szélnél™ is Jo-
val alacsonyabb hémérsékletli. Az észlelt optikai és infravorés luminozitas-
aranybdl gy talaltuk, hogy a szuperplUph-sugarzas karakterisztikus hémérsék-
lete kb. 9000 Kelvin. Maga a szuperplp nem kertl teljesen elfedésre, igy
nagy méretinek kell lennie. Mérete valdszinlileg 6sszevethet6 az egész ko-
rong vetiletével.
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Szimulacids eredmények

Az észlelési programmal parhuzamosan Whitehurst azt az elméleti problémat
tanulmanyozta, hogy az akkréciés korong hogyan viselkedhet a Z Cha. és az 0OY
Car esetében normal és szuperkitdérés idején. A gazaram viselkedésére
vonatkoz6 szimulaciok soran figyelembe vette mindkét csillag gravitacios
hatasait. Altaldban a voérés csillagot figyelmen kiviul hagyjak, mivel témege
csak egytizedét teszi ki a fehér todrpének.

A voros csillag figyelmen kiviul hagyasa ésszer( egyszerilsités, ha a
korong fehér torpéhez kozel es6 részére végzunk szamitasokat. Azonban
mindez pontatlansagokhoz vezethet a korong kils6 részeinek modellezésében.
Es éppen ez a legfontosabb terillet Kkitérések alatt, kulénésen, ha az
anyagaramlast hosszabb idészakra kivanjuk tekintetbe venni.

Whitehurst elemzései azt mutatjak, hogy egy normal Kkitérés soran a
korong a viszkozitasaban bekovetkez6 ndvekedés miatt kitagul, és ez a belsé
tobbletsurlodas okozza a jelentds kifényesedést. Egy— két nap utan, a joval
fényesebb stadiumban, a viszkozitas leesik, csokken a gaz korongon beluli
surlodasa, és ez a korong 6sszehlzédasat ill. halvanyodasat eredményezi.

Idénként a korong kitdérése valahogyan instabilitast gerjeszt az anyag-
vesztd csillagban, ami megnéveli az aramlas Utemét, igy tobb anyag kerul a
korongba. Ez az anyag még jobban felduzzasztja a korongot, ezért Un. stabi-
litasi sugara mogé terjed ki. Ekkor a korong mar nem kér-, hanem ellipszis
alaku, és precesszids mozgasba kezd ('tamolyog™). De hogyan valtozhat egy
precesszald korong? Itt jut szerephez a vords anyagveszté csillag. Amikor a
korong precesszidja soran épp a vords csillag felé "mutat”, a normalis for-
ré folt Gjra megjelenik a korong peremén. Azonban az elliptikus forma miatt
a felszabaduldé energia mennyisége a szuperplp-peridédus szerint valtozik,
bar orbitalis fazisa (az a hely, ahol az anyagaram a korongba érkezik)
ugyanakkora marad. Mindez elég jol megmagyarazza a kulonds "kés6i szuperpu-
pokat™ .

Végul, ismét az elliptikus korongformanak kdszonhetfen, megmagyarazhatéok
a korongon beluli anomalis anyagmozgasok. A hidegebb, elliptikus részek a
forrd, kor alakl belsd részekre vetilnek. Emiatt a "hivés" abszorpcidés vo-
nalakb6l meghatarozott sebességek nem a fehér torpe keringését, hanem a
kulsé korong elliptikus mozgasat mutatjak. Ismét jo az egyezés az elmélet
és az észlelések kozott.

A témegarany szerepe

A szimulacidék jelentés elénye, hogy a rendszert egyetlen szam irja le, a
két csillag tanegének aranya. Ha ezt az értéket a Z Cha észlelt
tomegaranyara allitjuk be, a modell jol megadja a korong precesszios
periédusat.

Szuperpupok nem észlelhet6k a hosszabb periddusé kataklizmikus valtozoék
hosszU maximumaikor (pl. SS Cyg), mivel ezeknél a rendszereknél a két
csillag tomege kozel megegyezik. Ezekben az esetekben az a sugar, melyen
belul az instabilitas elhelyezkedik, nagyobb mint az arapaly-sugar (amelyen
kiviul az arapaly szétroncsolna a korongot). Ennek eredményeként a korong
kuls6 régidit elveszti a rendszer, mielétt annyira kiterjedhetnének, hogy a
precesszit6s nczgas létrejohetne.

PHILIP CHARLES
(Sky & Tel. 1989. jun. ford. Mzs)
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Az iménti cikkben emlitett valtozokon kivil természetesen joéval tobb SU UMa
tipusu csillag profi"” megfigyeléseit segitették amatér észleldk. Els6sor-
ban a gyors informaciécsere értékelte fel az amatérok munkajat. Mi is vég-
ziink megflveléseket olyan csillagokrél, nelyeket hivatasos csillagaszok
szemelnek ki vizsgalataik célpontjaul. A lehetséges célpontokat és észlelé-

S1 onliumekat rendszeresen koézli az AAVSO Alert Notices, rely sok ma-
gyar AAVSO tagnak is jar

Kulonosen fontos, hogy az épp kitdrésbe jutd csillagokrol minél gyorsab-
ban jussanak el megfigyeléseink (ha vannak) a tengerentulra. A gyors tovab-
bitast meg tudjuk oldani, azonban az is fontos, hogy észlelSink is soron

/nVI7 w ! hat nem. varva I a havi beklildést) értesitsenek bennunket. Az
Alert Notices csillagain kivul a hosszl ciklusideji torpe noévak (pl. UV

in”S [1S* SZrhge” T i° sth-"> és kulénésen a visszatéré novak (pl. T
CrB, RS Oph, T Pyx stb. ) tovabba a Z And tipusu csillagok kitéréseivel
kapcsolatos Qyors hiradas is kivanatos. Néhany kulonleges valtozé (pl. KR
fur» ~ r> V482 sbr sth-) és valamennyi R CrB valtozé (R CrB, SV Sge, U
Agr stb.) aktivitasa is fontos. Ha barmely, e szempontbdl érdekes valtozast

A++?22an. uSzZre”~ Si?nel5i2n” lehetbs, é& szerint azonnal elezzék, azt Mizser

Attilanak, a 186-2313-as telefonon (ejszakal o6rékban is Az észleléseket
amennyiben helytalléak — haladéktalanul tovabbitjuk az AAVSO-nak.

V4 V4 7 V4
* h h
Valtozo* hiré
Nova And 1988
A Nova And 1988-at (PQ And) D. McAdam fedezte fel 1988. marc. 21-i felvéte-
™ TJLilT11? bef rc\lf ela |te ker éses Vvoit; g; hel&zete miatt nehe-
zen Iehetett észlelni. Marc - kbézoétt 10°0-1878 k6zott novasze-

ruen halvanyodott. G. Richter a sonnebergl lemezarchivumot &atnézve tovabbi
kFi melyek 1938 augusztusdban (1™0) ill. 1967 marciu-
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Az 0Uj év rovatunknal is valtozast hoz: a tovéabbiakban Ladanyi Tamas veszi
at szerkesztését. Cime: 8175 Balatonf(izf6, Balaton krt. 71.

Nagyon tandren 6sszefoglalva a kett6stéma eltelt hat évét: a Meteorhoz
51 észlel6 2934 leirasat kuldte el. 384 objektumrél kozoltunk megfigye-
léseket, 16-rol két alkalommal.

A feldolgozott két hénap — Kocsis és Ladanyi késve érkezett - nyari
észleléseit leszamitva — 1igen gyenge eredményt hozott. Kocsis jelentés
szamu, BCH, Sky, Coeli és IDS katalégusok egyikében sem szereplé jobbara
nyilt kettdsoket is észlelt, melyekb8l bemutatunk kettdt.

STF 42 And 00334 +2944

Rapp (24,4 T, 120x): Standard, eltérd fehér és sargasnarancs szinl( par,
PA 30. A 1075-8 »C" komponens 20"— 25"-re. PA 275.

Vaskati (20 T, 90x): Finom par: 8m/9T-9v5 fényesség, 5" szogtavolsag, PA
15. KL-sal is latszik, de EL-sal jol észlelhetS6 PA 260 felé 25"-re egy 1({@,5
koruli kiséré is.

S 404 And 01550+4109

Kocsis (5 L, 9Qx): J6l azonosithaté a gaimia And-té6l ENy-ra. Tavolian
bontott, eltérd fényld halvanyabb par. Fényesség PA 75.

Ladanyi (56 L, 22x): J6l bontott par, biztosan pislakol a halvany kiséré.
(90x): Szélesen bontott, eltér6 par. A halvanykék foécsillagtél PA 80
iranyban latszik a 2m-val halvanyabb, 9= 9,5 kéruli kiséré.

Vaskuti (20 T, 90x): Széles 7,5/9,5 fényességl par PA 85 fokkal.

30 Ari 02341 +2426

Kénya (11 T, 32x): Tagan bontott. (169x): Kissé eltér6 Tényld szirkés-
kékes szinl csillagok, PA 285.
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Ladanyi (5 L, 34x): Szélesen bontott, kissé eltér6 par. Az A komponens
sargasfehér, a B halvanykék, PA 270.

Sapi (20 T, 100x): Fehér és voros arnyalatu, eltér6 nyilt kettés. Mért
szogtavolsag 40". PA 273 fok.

)- W. Struve 1. kiegészitésében 5. szamon szereplé fix kettés szinei Webb
szerint sarga és halvanykék.
h 1088 Cas 01390+5823

Kiss (10 T, 225x): A szikséges kontraszthoz ekkora nagyitast kell alkal-
mazni. Tag, nagy fényességeltérési kettés, PA 180. Kb. 2"-re t6luk a
tarssal hegegyez6 fényességi (T ) csillag PA 230 felé.

vaskuti (20 T, 45x): lzgalmas kettés, anint a 'f'-s csillag mellett EL-sal
villog a tars. (90x): igy szélesen bontott nem latvanyos, nagyon egyen-
16tlen 15"— 20"-es, 7Q/107"5-s par, PA 165.

)- A fenti észlelések szerint a kisér6 fényessége a BCH-ban megadott 975-
nal halvanyabb. A kettést6l AO"-cel keletre és paranyit északra talalhato
a jelent6sen konnyebb STT 33 jeld par.

STF 2883 Cep 22096+6953

Kocsis (8 L, 83x): lIgen szép, latvanyos kettds, dus latémezében. A fényes
narancssarga fécsillag mellett tisztan, jol lathaté az er6sen eltér6 Tényd
tars, a fényességkuldnbség 2y5- 3™, PA 250.

Ladanyi (5 L, 22x): Biztosan bontott, eltéré par. (54x): Standard, 2m
eltérésl par, sargasfehér és voroses komponensekkel, PA 250.

Rideg (12 T, 52x): Szép, tag kettds, 3m Fénykuldnbséggel. (103x,129x):
Fehér szinl f6csillag nellett 8?5-s kék szinl( tars, PA 250.

? Cep 21546 +6612

Kocsis (8 L, 83x): lgen érdekes csillagsor, 4 csillaggal. Két hasonlé, a
tobbinél fényesebb narancsszinl mellett egy tavolabbi és egy kozelebbi
halvany csillag latszik. A fécsillaghoz viszonyitva az 0%71-val halvanyabb
PA 25, a legtavolabbi 1 -val halvanyabb, PA 45, és a 2m-val halvanyabb PA
210 iranyban helyezkedik el.

Ladanyi (6 L, 22x): A nyugodtabb pillanatokban bontja. (54x): Standard
par halvany komponensekkel. A kékesfehér fécsillagtél PA 70-75 iréanyban
latszik az alig halvanyabb sargasfehér tars.

)- Az Uranonetria és a Tirion atlasz kettéscsillagként jeloli, de az
IDS-ben nem szerepel.

¢ Dra 17437+5156

Kocsis (5 L, 108x): A STF 2225 jell kett6st6l nyugatra. Biztosan bontott
C/,5 fényességkilonbségl halvany kis par, elég szorosan, PA 115.

Ladanyi (5 L, 22x): nem bontja (83x): Elnyult kép, EL-sal néha bontott.
(108x): J6l bontott, egyenld par kékesnek tidné tagokkal. 97 koruli
csillagok egymastéol 5"-re, PA 310. (A vele egy latomezében 1levé STF 2225
nem bomlik fel csillagaira.)

STF 2372 Lyr 18403 + 3442
Kocsis (5 L, 22x): Mar ezzel is bontott, eltér6 fényl péar, kb. két

fécsillagkorongnyi tavolsagra. A kiuldnbség legalabb 175-2~, PA 85. (108x):
Kényelmesen bontott, jol latsz6 par. A fécsillag halvanysarga-vajsarga, PA
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90. A gyengébb atlatszésag miatt a C tarsat nem kerestem.

Kénya (11 T, 32x): Nagyon bontja. (169x): Igen nyilt 1m eltérés(i kettds,
PA 88. A fécsillag kékes, a kisérd talan barnas.

Szentaské (19,5 T, 100x): Az 1"5 eltérésli tag kettés PA 70-re helyezkedik
el. A=fehér, B=szirke.

Vaskuati (20 T, 45x): 7m/£"5B fényességli 22" szogtavolsagu par PA 85-tel.

Vician (5 L, 27x): Jol bontott, er6sen eltér6 par, kék fFécsillaggal,
bizonytalan szind tarssal, PA 90.
)- A Kézikonyv katalégusa nem emliti a 1175 Tfényességl, 90"-re l1évd
kisérot.

STF 701 Ori 05209 - 0828

Berente (20 C, 150x): Eltér6, standard kettés: a f6csillag kékesfehér, a
tarsa kék szinl, PA 145.

Kénya (11 T, 96x): Réssel bontott. (169x): Standard, nagy fényeltérési
kettds, PA 135.

Rideg (12 T, 52x): KL-sal bizonytalanul, EL-sal hatarozottan bontott,
nftgy fénykiulonbségl kettds. (103x): Kényelmesen észlelhetd standard paros.
6,5-8 kékesfehér fécsillag és 2m-val halvanyabb narancs szin( tars, PA 150.
) Webb fixnek, a Kézikdényv kataldgusa kodzds sajatmozgasunak irja.

STF 2848 Peg 21555 +0542

Kocsis (8 L, 20x): Latszik, hogy kettés, de elég kis réssel szétva-
lasztva. (83x): Kénnyen bontott, 078 eltérésii, sargasfehér és narancs, PA
60. (15,5 T, 41x): Ezzel a nagyitassal latvanyos és kényelmes. Szép, Kkicsit
ktulonboz6 fényl kettés, citromsarga és fehér, PA 60. (1?2x): Nem szikséges
»/, a nagyitas, de igy is szép latvany.

Ladanyi (5 L, 22x): Mar bontja. (34x): Standard par. Az A Kkomponens
vorosessarga, a B kék. Kissé eltérd fényességliek, PA 50.

Makai-Széles (8 L, 83x): Mar 25x-0s nagyitassal bontott, szorosan
érintkezd par. A csillagok fényessége kozott nem jelentés az eltérés,
A-zoldessarga, B=sarga, PA 75.

Rideg (12 T, 52x): Kdénnyen bontott, kis fénykuldnbségl, 10"-es kettds.
(103x): 7"-s fehér fécsillag, 7v5-s sargasfehér kisér6, PA 60. (A Di-ben PA
60 felé van még egy széles kettés PA 225 fokkal, 8™ és 875 fényességgel.)

) A leirt standard Struve-kett6s mellett lathaté a kevésbé Ilatvanyos,
South és J. Herschel altal katalogizalt Sh 336 jelld par, amelyet Ladanyi
kivételével a tobbiek is észleltek és bekiuldtek.

STT 71 Per 04038+3319

Kocsis (8 L, 83x): Nagyon nyilt és eltérs fényl kettds, kilonbség 2m—
2y5. Vajsarga és narancs, PA 355.

Vaskuti (20 T, 45x): A szurkiletben még Kkissé nehezen latszik a 6f5-s,
kékesfehér fécsillag mellett egy kisérd PA 345 felé 80"-re, fényessége 9™—
10™. (90x): Nincs valtozas. (220x): Tlrhetd leképezés mellett EL-sal
latszik egy kisér6é az el6z6 tavolsaganak 2/3-ara, PA 120 felé, Tfényessége
11m™— 12™ korali. Hasonl6, talan arnyalatnyit fényesebb csillag latszik PA
65 felé kb. 3"-re. A fd6csillag tovabbi bontéasa most irrealis.

)- Az AG jelil fécsillag 2 napos periédusé, 073 amplitadéja valtozé. Téle a
9 fényes tars a legutdbbi mérések szerint mindéssze 0°,"8- 1'"-re talalhato.
A kozismert katalégusok ezenkivul a fent leirtak koéziul csak a legkdzelebbi
komponenst jelzik 12°5-val, 36" latsz6 szogtavolsagra.

VASKUT! GYORGY
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Holdorak &5 egyeb mechanikus csillagaszati - oramivek

Szamos kulfoldi varos o6don foéterén lathatunk bonyolult csillagaszati
o6raszerkezetet, anely a szokasos pontos idén kivil a napot, hdénapot, évet,
a holdfazist és a Nap allatovi csillagképekben elfoglalt helyzetét is
megmutatjak. Velence, Padova, Praga, Strasbourg, Mantova, Lund, Ulm herein
mozgd szobrokkal, orautésekkel, harangjatékkal okoznak csédiletet ezek a
mechanikus csodak. De mi a helyzet idehaza? Akadnak egyszer(bb ilyenfajta
szerkezetek, legtobbszor a holdfazis pillanatnyi helyzetét mutaté (n.
"holdérak™. Nem mindegyikré6l vannak megbizhaté informacidink, némelyiknek a
léte is kétségessé valt, tehat kutatnivald is akad e kuldnds témakdérben.

Nagyvarad. A Gy6zelem tér (Piata Victorei) keleti oldalan all a gorogke-
leti székesegyhaz. A templom alapkévét 1784. nov. 9-én 1l. Jozsef jelenlé-
tében helyezte el Fetrovici Péter aradi puspok. Epitését Eder Jakab és Lins
Janos épitésztervez6k, tovabba kénlves vallalkozdék intézték. A székesegyha-
zat 1790. nov. 17-én nyitottdk meg. A kils6 és bels6 diszitési munkdk azon-
ban tovabb folytatédtak, a felszentelésre csak 1832. janius 11-én kerilt
sor. Stilusa atmeneti a barokk és a klasszicizmus kozott. Azéta is eredeti
formajaban all fenn, és 1920 6ta a nagyvaradi roman ortodox puspdk székes-
egyhdza. A nép a templomot ma is '"Holdas templom"-nak nevezi (Biserica cu
luna). Ugyanis a tér fel6li nyugati homlokzaton, a torony kezdetén kozépen
ott a holdéra, a holdfazisok mindenkori &allasat mutaté mechanikus Oraszer-
kezet. Az épuletre Georg Ruppe német épitész 1784-ben tervezett ‘'egy harom
méter keriletd gombéot” — ez alapjan a holdgémb nagyjabol 1 méter atmérdgjli
lett. A holdéra egy félig feketére, félig aranysargara festett gomb, mely
mindig a holdfazisnak megfelel6en fordul a szemlél§ felé. Egy o6ram( forgat-
ja 28 nap alatt koérbe. A mechanikan ma is olvashaté a felirat: "Georg Ruep-
pe in Grosswaredin 1793, mutatva az elkészités idejét is. A szerkezetet a
helybeli Balogh Janos Gjjaépitette, kijavitotta, igy na is jol mikodik.

Pozsony. A f6tér az Aprilis 4.tér (namestie 4. aprila) nevét viseli, és
a, régi varos leghangulatosabb tere. Az (Varoshaza (ma Varosi Mizeum) a tér
legrégibb épulete, gotikus stilusi, a 16. szazadban épult. Eredetileg Jakab
biré haza volt, kés6bb alakitottdk at és bévitették ki a varosi magisztra-
tus székhazava. Az épulettél jobbra egy goétikus d&rtorony volt, mely az
1590-es foldrengéskor 6sszed6lt. Ujjaépitése lassan folyt, igy a magas to-
rony felsé része mar barokk stilusu lett. A torony erkélye felett, a tago-
zatos toronycsucs nyugati oldalan van a holdéra. A gomb egyik fele viléagos,
a masik sotét, de csillagokkal diszitett. Az egészet egy mechanika Tforgat-
ja. Ez a rész épitészetileg a 17. sz. végén épilhetett, a holdoéra is ekkori
lehet. Kissé feljebb O6rat és percet mutaté mechanikus o6ra is van a tornyon.

Nagyszeben. A varos legrégibb templomanak épitése a 14. szazad masodik

felében kezd6dott és 1431-ig tartott. A gotikus templom tornyat késébb,
1471- 1520 kozott mgasabbra épitették. Ma is ez az evangélikus puspoki
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székesegyhaz; a Grivitei téren taladlhaté (Piata Grivitei). Mar 1553-bol
fennmaradt egy szanadas arrdl, hogy Marcus Serator nagyenyedi mester készi-
tett egy oOrat, 300 forintért. Valészinilleg ez volt az a holdéra, amely a
déli toronyoldalon az o6ralapon elhelyezve mutatta a holdfazisokat. Egy
1883-ban kiadott leiras emliti, hogy a torony utols6 elétti emeletén megvan
az a mar rossz allapoti o6raml, amely talan a holdérat is hajthatta. Akkor a
torony legalsé részén volt néhany a 9 db bronz ércmedencébsl, amelyek az
eredetileg Painer helybeli oramlives altal 1780-ban készitett harangjatékhoz
tartozott. Ez utébbi adalék is mutatja, hogy milyen sokoldall és latvanyos
lehetett a teljes szerkezet.

Medgyes. A gotikus stilusu evangélikus erdédtemplom a Koéztarsasag tér
(Piata Republicii) északi oldalan talalhaté. A Szent Margitrél elnevezett
székesegyhazat mar 1449-ben emlitik oklevelek, de épitése 1482-ben Tfejez6-
dott csak be. Legmagasabb tornyat, az Gn. Trombitas tornyot 1460- 1550 ko-
zott épitették. A 74 méteres tornyot kés6bb tobbszor felujitottak, 1832-ben
j>edig atépitették. Ebbe a toronyba 1880-ban egy nagy mechanikus o6rat sze-
reltek, amely a holdfazisokat is mutatta. Eszerint itt is volt holdéra. A
torony is, Orai is ma is megvannak.

Nyaradszereda. A falu reformatus temploma a piactér nyugati oldalan all.
Egy régebbi gotikus stilusi templom helyére és annak anyagaibol épult 1838-
ban. Egy kulonallé, rragas, nagyméretl( fa harangtornya is volt. A harangto-
ronyban 1év6 "mesterséges, a hold valtozasait is mutatd 6rajat” mar Orban
Baldzs is megemliti 1870-ben kiadott "A Székelyfold leirasa" c. konyvében.
Azt is irja, hogy a szerkezetet Magyari Sandor helybeli kovacs, székely
ezermester készitette. Ezt az informacidét késébb kiadott utikdnyvek is sor-
ra megismétlik. De ki hitte volna, hogy a holdérat egyik olvasénk, a maros-
vasarhelyi Paké Gyodrgy 1984-ben megtalalta, és torténetét is kideritette.

A holdérat 1856-ban készitette Magyari Sandor (ugyand toronyérakat is
készitett So6varon és Erdészentgydrgyon). Két részb6l all. Egyrészt egy 80
cm atmérgji fatanyérban elhelyezett 23 cm atmér6ji fagombbsl (ez a *‘Hold",
K.lttszerO anyaggal bevonva és lefestve). Masrészt az ezt mozgatd — kézi
kovacsolasu és szegecselt — vasszerkezetb6l. A fa haranglab emeletén he-
lyezték el, ott mutatta a Hold mindenkori fazisait. Am az egész harangléabat
1895-ben lebontottadk. Az Gj toronyban még elhelyezték a meghajté szerkeze-
tet, de helyszlke miatt a holdfazismutaté rész mar nem fért el. Akkorra az
6ramli készit6je 1is elhunyt, 6 sem segithetett. Az 1950-es években ismét
megprobaltak mikodtetni, nem sok sikerrel. Pedig a mechanika jo &llapotban
van, felljithaté lenne, és a mutatérész is megvan.

Gyergyo6cBcmafalva. Csak roviden emlitik a forrasok, hogy a Gyergyo6i-me-
dencében toébb templom toronydrajat készitették ugyes kezil helyi mesterek,
igy a csomafalvl Borsos Ambrus kovacsmester szazadunk elején olyan toronyo6-
rat készitett, "amely mutatta az évet, napot, hénapot és az o6rat"” is. Tob-
bet nem sikerult megtudni, a szerkezet pontos helye, mai léte sem ismert.

Besztereebanya. A varos féterén, a Szlovak Nemzeti Felkelés terén (na-
mestie Slovenského Narodného Povstania) all az 1567-ben épult Varostorony,
mas néven oOratorony. Eredetileg tlztorony rendeltetése volt. Savos-angyalos
varoscimer és oOraszerkezetek diszitik. Tengelye jol lathatéan ferde, eltér
a fugg6legestél. Nyugati felén kozépen egy '"csillagzati allast” mutatd régi
6raml van — 1irja 1874-ben Ipolyi Arnold. Hogy ez a csillagaszati Ora akar
egyid6és is lehet a toronnyal, az is bizonyitja, hogy a torony legfels6 ré-
szén Ujabb "normal™ toronyéra is van, a 18. sz. végérdl.
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Marcsvéséarilely . Bodor Péter (1788- 1849), a hires székely ezermester ér-
dekes és kulonds ember volt. Mar iskolas koraban i1déméré szerkezeteket és
egyéb eszkdzoket fabrikalt. Bécsben és nyugati orszagokban o6ras, lakatos,
asztalos mesterséget tanult. 1816-ban Marosvasarhelyen a Rézsa utcéaban Kkiu-
16n6s alaku kupolads hazat épitett maganak, és Ugy tervezte, hogy tornyaban
csillagaszati miszereket allit fel, hogy szabadidejében az ég titkait fur-
készhesse. Valoészinlileg nem sok alkalma nyilt erre, hiszen utébb pénzhami-
sitas vadjaval sok évet ult a szamosujvari bdrténben.

Marosvasarhely f6terén, a Rozsak terén (Piata Trandafirilor) Bodor egy
zenél§ kutat épitett valamikor 1816 és 1822 kozoétt. Az épitményt pontosan a
négy égtaj felé tajolta. A kit vizet adott®, zenélt, és a kupola tetején
allé bronz Neptun-szobrot egy mechanikus szerkezet Ugy forgatta, hogy a
mindig a Nap jarasat kovesse, tehat az id6t is’mutatta. Utébb a szerkezet
elromlott, megjavitani senki sem tudta. A kutat 1911-ben a fotér
rendezésekor lebontottak, na az ortodox székesegyhaz all a helyén.

Mig a marosvasarhelyi szerkezetnek volt csekély csillagaszati vonatkoza-
sa, masolatanak mar alig. Ugyanis a zenél§ kuat. hi masat Budapesten, a Mar-
gitsziget északi részén épitették meg. A F6varosi Kdzmunkdk Tanacsa 1935-
36-ban épittette meg Pall Gydrgy és Janké Gyula vezetésével, azaz eredeti
tervek és leifrasok szerint. Ez mar elektromos orgona segitségével, pénzbe-
dobéas ellenében zenélt, a fels6 Neptun-szobrot pedig villanymotor hajtotta.
1944— 45 forduléjan a kit megsérult, a megsérult létesitményt 1954-re nagy-
jabol helyrehoztéak, de mar néman allt a szigeten. Ujabban ismét feldjitot-
tak, és 1985. dec. 2l1-e oOta ismét zenél, Téloranként jatszik el egy 18.
szazadi magyar tancdallamot. Belsejében mar szamitdégép vezérelte elektroni-
kus szintetizator van.

Akadtak tehat nalunk is egyszer(ibb csillagaszati Oraszerkezetek, de a
jelenlegi orszaghatarok kozott nem taldlhaté ép holdora. Kildondsen tanulsa-
gos a debreceni holdoéra esete, igy ennek a régi adatnak ismertetésével zar-
hatjuk hazai holdéras sétankat.

Debrecen. A mai Nagytemplom helyén allt az Andras templom, amely Bethlen
Gabor tamogatasaval 1626-— 28. kozott épult fel. Ezen a mechanikus 6ra mel-
lett holdéra is volt. Békésen mutatta a Hold fazisait egészen 1707-ig, de
akkor a cséaszari katonasag feldulta Debrecent és "...a holdat a toronybdl,
amely az o6raval egylitt forgott, elvitték”. Hazank amugy elég viszontagsagos
torténetében ez volt az egyetlen eset, hogy valakik holdérat zsakmanyolja-
nak, ezt nyilvan a szerkezet értékes anyaga és mlivészi kidolgozasa indokol-
hatta. Aligha vihették vissza az elrabolt holdérat, valdszinilbb, hogy ujab-
bat készithettek, mert a 18. szazadban ismét m(ikodott egy holdfazisokat mu-
tatdé szerkezet. Ez akkor deridl ki, amikor az 1802. juan. 11-i o6riasi tlz-
vészt részletezi”a kréonikds az Andras templommal kapcsolatban: "A hozza ra-
gasztott kétetejli torony is hasonldé sorsra jutott, a benne 1év6 harangok
elolvadtak, lehullottak, az 6ra és a hold elromlottak.” Ezt kovetden a
Nagytemplom 1808-— 23 kozott ugy épilt teljesen 0jja, hogy holdoérarél nem
irnak toébbé. Annyi bizonyos tehat, hogy kétszer is létezett az Andras temp-
lom nyugati tornyan a toronyéra nellett, 1628 és 1802 kozott.

Bartha Lajos, B6d6 Attila, Hoffmann Janos, Kenderesi Alajos, Koésa-Kiss
Attila és Pako6 Gydrgy nyujtottak segitséget az adatgylijtésben — ez Gton
mondok koszonetét nekik.

KESZTHELY1 SANDOR

40



A Gemini vizualis érdekességei

A télutd egyik meghatarozé csillagképe a marciusban mar magasan a délkeleti
égen lathat6 Gemini. A nem tal nagy, kb. 25°x25°-os terileten fekvd
csillagképen athuzédik az ekliptika, igy a két fényes fécsillag (a Castor
és a Pollux) konstellaciéjat gyakran “megzavarja' valamelyik fényesebb
nagybolygé. Tavaly éppen a Jupiter tartézkodott a csillagképben.

A Gemini, magyar nevén az lkrek azonban sokféle érdekességet tartogat az
amatércsil? "asz szamara. Az észleld amatércsillagasz kézikoényve (11. ko-
tet) 15 mély-ég objektum, 18 kettds- vagy tobbescsillag és 18 valtozoécsil-
lagot sorol fel. Természetesen a kicsit részletesebb katalégusok ennél jo-
val tobb objektumot tartalmaznak, igy pl. a BCH kigyljtésem szerint 71 ket-
téscsillagot, bar ezek egy része kétségtelenul nem a hazai amatértavcsovek
teljesitményéhez valo.

Végignézve a mély-ég listat, egyértelmlen kiemelkedik az M35 nyilthal-
maz, mely a koérnyezé harom kisebb halmazzal (NGC 2158, 2159, |IC 2157)
egyutt a Orion— Monoceros hatarvidékén talalhaté, nyilthalmazaokban és dif-
fuz kodokben gazdag terilethez tartozik. Az M35 természetesen hazai Vi-
szonylatban is jol észlelt. Azonban O©ranmel vennénk olyan Kkis— kOzepes
tavcsovekkel készitett észleléseket, amelyek a 11™0 fényességl NGC 2158
nyilthalmazréol vagy az IC jell, kissé konnyebb, kozeli halmazrél késziltek.’

Ugyancsak érdekes feladat lenne megkisérelni az IC 443 és az IC 444 jeld
diffuz kodok vizualis észlelését. Sok johiszem( tévedés esett mar meg a
diffuz kodok nem elegendden jo atlatszésagu égnél tortént észlelésekor.
Ennek legkirivobb példaja az M45 kistavcsdves megfigyelésekor jelentkezik a
kissé paras, de amugy még "jo" atlatszdésaganak minésitett égen. Ilyenkor
"kénnyedén" latszanak a fényképr6l jol ismert Merope, Maya stb. kodok...
Cnak akkor éri meglepetés a sikeren fellelkesult megfigyel6t, ha tavcsovét
azutan barmilyen kozepes fényességli csillagra is allitja, ott is lat
“diffuz kodot”. A tanulsag nyilvanvalé: ha diffaz kodok észelését
tervezzuk, ugy a megfigyelés kezdetekor ellendrizzink tavcsovinkkel egy-két
kozepes fényességli csillagot, nem [lathaté-e korulottik “reflexidés kod".
Mindezek megfontolasat ajanlanam az egyébként szépen, korrektil rajzold
amatértarsaknak, akik pl. "konnyedén"™ lattdk az NGC 2169 vagy az NGC 2174-5
nyilthalmazok diffuz koédeit, jollehet, az észlelelésen feltintették, hogy
pards i1d6 volt. Természetesen nincs kiuldndsebb probléma az ilyen
észleléssel, de szukségesnek tartottam a kitér6t, hiszen korabban is
jeleztem, hogy a diffuz kodoket csak a legtisztabb, legszarazabb, s igen jo
atlatszosagu égen érdemes kutatni tavcsovinkkel.

A Kkissé paras, de még jo atlatszésag nellett természetesen lehet valto-
zé6csillagokat észlelni, és ilyenkor lehet igazan kett6s6zni, ha ehhez nyu-
godt légkoér is jarul. A Geminiben a legismertebb kettés, s6t harmascsillag
az Alfa Gem, a Castor A- B komponenseit egy jé optikaju 5- Gmcm-es refrak-
torral is latni lehet. A Castortél alig 50"-cel D-re egy 6 -s fényességre
jelzett kett6st talalunk, ez a masik véglet... A kett6s az OST 175 Gém,
amely AB komponenseit tekintve jelenleg 0°,"5-en beluli, mivel nem sikerilt
felbontani 25 cm-es Cassegrain-tavcsodvekkel sem. Az OST 175-nek azonban van
egy 10/0-S C komponense is, 80"-re, melyet kisebb tavcsoévekkel is latni le-
het, akarcsak a Castor C komponensét. A szerencsére ma mar egyre szaporodd
nagyobb &atmér6jid és kivalo optikaju amatértavcsovek teszteléséhez érdemes



lenne megkisérelni az OST 175-6t. Ehhez azonban 5- 600x-0s hagyitas és rez-
zenéstelen légkor kell.

A jé optikaju 10 cm kérili tavcsoévek szamara kihivas az OST 179 (Khi
Gém), amely ugyan standard szogtavolsagé, de komponensei ~0- 8"5, s6t a
BCH szerint a B csillag 10,0-s! PA-adatot, mint maskor, most sem adok meg,
hiszen aki veszi a faradsagot az észleléshez, az bizzon inkdbb a sajat
tavcsovében.

Ha mar a Khi Gém tajanjarunk, érdemes attérni a valtozoécsillagokra. A

Khi Gem-t<51 kb. 1,5-kal kissé IK-re talalhaté a 82 Gém; innen Kkiindulva
keresik meg a "csillagroél csillagra™ médszerrela valtozésok az U Gem-et
(VA 7). Aki még csak mostkezdett el ismerkedni avaltozok észlelésével

azt bizonyara elijeszti a kissé "nagynak' tin6é tavolsag a 6?72-s 82 Gem-tdl.
Barmilyen tavcsovet haszalunk, allitsuk a legkisebb "nagyitasra (minél
nagyobb latanezére van szikségink), majd nézzik meg a térképet. Lathato,
hogy az U Gém és a 62 jell Osszehasonlito kozott egy nagyon jellegzetes, de
fényes kis csillagharomszog taladlhat6é, majdnem féluton DK-re. Innen
tovabbmozgatva a tavcsovet (s itt konnyl helyzetben vannak az azimutalis
szerelést hasznaldok) rogtén megtaldljuk a 85 valamint a 93--90 jeld
Osszehasonlitokat. Ha az U Gém maximumban van, akkor méar kis nagyitéasnal
szembetlinik, hogy haromszéget alkot a fenti csillagokkal, s akkor nincs mas
hatra, mint a fényességbecslés. Amennyiben az U Gém minimum tajan van,
20 25 cin-es tavcsével — kitné égnél — megkisérelhetjuk mégis elcsipni,
amihez legaldbb 200x-os nagyitas és a részlettérkép kell. Az U Gém
kérnyezete alkalmas hatarmagnitid6é becslésre is, noha ‘'csak" 14™5-s a
leghalvanyabb 6sszehasonlito.

Az U Gém utoljara novemberben volt maximumban, igy elképzelhetdé, hogy
mire e sorok nagjelennek, Ujra maximumba jut. Mindenesetre ez a csillag
tobb hazai észlelét kotelezett el a valtozécsillagok mellett. Nem

akarmilyen élmény a szinte a semmib6l néhany este alatt felfényesed6, majd
Ujra visszahanyatlé csillag nycmonkisérése.

Hasonlé tipusu, bar joval nehezebben megtalalhaté valtozécsillag az IR
Gém, anely maximumban csak.1CJ,7-s (VA 7). Eléggé alulészleltek az U Gém
kézelében lathatd mirédk, az S és a T Gém (VA 6). Maximumban mindketts 8~
koruli, 1gy kis tavcsével ilyenkor érdemes veluk "prébalkozni. A Gemini
talan legkdnnyebb valtoz6ja az SS Gém, amely kényelmesen észlelhetf egy
20x60-as banokul arral vagy 5 cm-es kisrefraktorral (VA 6). A jelenleg RV
Tauriként besorolt valtozé alig 2 -kai D-re van az M35-t6l.

Visszatérve a mély-ég objektumokhoz, a Geminiben harom planetaris kod is
talalhaté, i1gy a legismertebb az NGC 2392 873-s fényességével Kkisebb
tavcsovekkel is elérheté, mig az NGC 2371-2 és a J 900 jelld talan
ijesztének tinik 1J,0-s és 1275-s fényességekkel, am D. Allen szerint a
2371-2 11,9-s, a J 900 pedig 12y2-s, kozel csillagszer(i. A fenti koédoket 15
cm-es vagy nagyobb tavcsovekkel rendelkez6knek ajanlom. Minden kis- és
nagytavcsoves, kezd6é és haladé észlelének kivanom azonban, hogy sok derult
éjszakan észlelhessen februarban és méarciusban.

PAPP SANDOR
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Kettoscsillagok az M45-ben

Az amatér els6 tavcsoves élményei kozé tartozik a Fiastyuk megpillantéasa.
Mar szabad szemmel is latszanak legfényesebb csillagai, kis nagyitasu
binokularok pedig mar igazi nagyszer(iségében mutatjdk ezt a halmazt. A
sotétedés utani orakban konnyen megtaldlhaté a Bika csillagképben. A
Plejadok azonban nemcsak a mély-ég észlel6k szamara érdekes, hanem a
kettéscsillag-vadaszoknak is. Mint minden olyan vidéken, ahol nagyszamu
csillag tandrul viszonylag kis terileten, itt is szép szamnal talalhatoék
kettds- és tobbescsillagok.

Most pedig lassuk, milyen érdekességeket mutatnak az M45 Kkettés- ill.
t.oblteacslllagai! A halmaz keleti szélén fénylik a 19 Tau, kozismert nevén a
Taygeta. John Herschel katalogizalta, HJ 3251 sorszamon. A szabadszemes
fécsillagtol 687,"9-re 1év6 tars fényességét kulonféle kataldégusok 8,1, 8,9
vagy 10,0 magnitudénak aljak meg. R. H. Allen szerint a csillagok "tiszta
fehér és ibolya" szinlek. A fécsillag egyben spektroszkopikus kettds is.
Néhany perccel EK-re egy feltiné és széles part veszink észre, a 21— 22
Tau-t, vagy mas néven Astergpe I- Il-t. Fényességik 5,6 és 6,4, tavolsaguk
168". A dus csillagkdomyezetben ez a latsz6lagos par csak kis nagyitasokkal
mutatés, valoészinlileg ez az oka annak, hogy kildon nem katalogizaltak.

A Plejadok jellegzetes csillagtrapézanak belsejében van a BU 536 jelzési
0tos rendszer. A 676-s A és a 9T6-s B komponens 1000 éves periddussal
kering kozos tomegkozéppontja korul. Az évezred végére latszo6lagos
tavolsaguk 072-re fog csokkenni, figy e par nem észlelhet6 a hazai
tavcsovekkel . Van azonban 397,"1-re egy 871-S csillag, a C komponens, amely a
fécsillaggal egyutt mint South 437 ismert. A Deep Sky Monthly észlel6i -
bar nem egyontetlen — kékesfehér és sarga szineket emlitenek. A BCH 1873.
oldalan kozélt fénykép szerint a C tagtél E-ra latszik a halvany D
komponens PA 8°-ra, 187,"1-es tavolsagban. A fotérél a D kisér6jét, az otodik
tagot 14-sra lehet becsiilni; poziciészége 330 , tavolsadga 7"- 8". Az
amerikai amatérok 32 cm-es reflektorral tudtadk csak megpillantani az 6todik
csillagot. Vajon sikeriul-e ez idehaza barkinek?

A 23 Tau (Merope) ugyancsak Ffigyelemreméltdé objektum. A Harvard Obszer-
vatérium csillagaszai jegyezték fel rola, hogy kettés, azonban a fécsillag
fényességén és spektruman (B5) kivil a katalégusok mast nem emlitenek réla.
A Sky Catalogue 2000.0 szerint valészinlileg maganyos. Azonban az Astronomie
heute c. konyv 108. oldalan lev6 nagyfelbontasu fotén a 23 Tau egyértelmien
kettésnek latszik. A fécsillagb6l "kidudorodik™ egy 8m kérili tars PA 157°
iranyban. A fénykép alapjan tavolsaguk kb. 15". (Tobb M45 foté koézul csak
ez mutatja a Merope kettlsségét. Ha az olvasék kozul valaki észlelné,
nagyon orulnék, ha beszamolna réla.)

A Plejadok egyik legszebb «csillagtriéja 25 Tau (Alcyone) mellett
pislakol, kozvetlenul Ny-ra. A halmaz ékessége ez a kb. 1 kiterjedési
haromszég, mely az Alcyonével egyutt kis miszerekben 1is szép latvany.
1972-ben a Hold surolé fedésének koszonhetbéen azt is kideritették, hogy
maganak az Alcyonének is van egy nagyon kozeli kisérdje, 1'"-en belul.

Kicsit délebbre egy csillagsor els6 tagjaként vesszik észre a Struve 450
fix part, melynek komponensei kbdzds sajatmozgastak.
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Az Asterope I- 11-hoz hasonléan azM45 keleti szélénis ragyog egy
fényes latszéolagos par, az Atlas és a Pleione (27— 28 Tau). Jo
atlatszosagnal szabad szemmel is szép parost alkot ez a kétcsillag,
kilon-kulén vizsgalva azonban még érdekesebbek. A Pleione BU Tau néven
ismert gamma Cassiopeiae tipusu valtoz6, amplitddéja Oy73. A TFényesebb
Atlas nagyon szoros és nehéz par, amelyet el8szér W.G.W. Struve
katalogizalt 1827-ben. Szdgtavolsaga 0°,"4 volt. 1843 és 1935 kozott csak
egyszer sikerilt a tarsat megfigyelni. Az 1876. januar 11-i Hold-okkultéacié
soran E. Hartwig jegyezte fel, hogy a csillag nem azonnal tint el. Az
észlelések meglehetésen ellentmondasosak; a poziciészogekben nagy a széras.
A legljabb feltételezés szerint spektroszkopikus kettfs, amit az 1968 és
1973 kozotti Hold-okkultacidok soran hataroztak meg.

A mellékelt listataz IDS, a BCH és a Sky Catalogue 2000.0 alapjan
allitottam Ossze, és az emlitett azonositatlan kettéstdl eltekintve teljes.
Segitségképpen kulon térképen is bejeldoltem 0&ket. Az adatokbdél Kitlnik,
hogy a kettdésok mind fényesség, mind szogtavolsag tekintetében igen széles
skadlan szoéroédnak, i1gy egyarant valogathatnak kozottik a binokularral és a
nagyobb tavcsével rendelkez6k. Persze az a legértékesebb munka, ha valaki a
tavcsove teljesitdképességén belil es6 osszes kettést megfigyeli! Erdemes
probalkozni az eleve reménytelennek tiné parokkal is, mert a mért adatok
gyakorta szazad elejiek vagy még régebbiek, ezért megvaltozhattak.
Ugyanakkor a negativ eredmény is fontos lehet, és raakadhatunk akar
katalogizalatlan tavolabbi komponensekre!

LADANYI TAMAS
8175 Balatonflizf6
Balaton krt. 71.

Tavaszi holdsarld lathatdsagok

A tavaszi idészakban az esti O6rakban - hazank szélességér6l nézve -- nagy
az ekliptika horizonthoz viszonyitott hajlasszoge, ezért ekkor a Naphoz ko-
zeliévé ekliptikadai objektumokat viszonylag magasan a horizont felett fi-
gyelhetjiuk meg. A vékony holdsarlo viszonylag magasan (a Nap Qlenyugvasi
pontja felett) helyezkedik el. A kovetkezé6 abra a Hold helyzetét mutatja a
horizont felett, napnyugtakor. A Napot kis kor jelképezi. A holdpalya mel-
lett a bal oldali szamok a datumot, a jobb oldaliak a Hold korat adjak meg
6rakban, napnyugtakor.

magassag SZABO SANDOR



Adok-vessek

ELADO egy massziv allvany német pa-
rallaktikus szereléssel, kétiranyu
finommozgatassal. 15 cm-es tavcs6-
hoz készult. Iranyar: 5000 F. Eladé
jomin6ségl Barlow-haromszorozé és
egy 20 rmi-es okular (2x500 Ft). Bab-
osan Gabor, 1021 Budapest, Also6-
volgy u. 13.

ELADOK az Astronomie und Raumfahrt
1982— 90-es évfolyamai (200 Ft/évf.).
Kalén szamok nem veheték. Eladdé H-
63-as Zeiss-okular, SFO 80 Zeiss-
napsz(ré, Zeiss-kutatémikroszkép
allvanyzata 4-es revolverrel, OCT
569A 60 MHz-es- 2 sugaras oszcil-
loszkép, mikroszképokularhoz szte-
reobenéz6. Iskum Jozsef, tel.: 166-
2366/132.

ELADO 1 db 15 mn-es akromatikus
okular (600 F©), 2 db 220 V-os vil-
lanymotor, fordulatszamuk 2/perc,
ill. 1730, 1/90, 1/180 perc (tet-
szés szerinti értékre allithato).
Aruk 800 ill. 1200 F. Basa Laszlo,
1031 Budapest, Kadosa u. 56., tel.:
160-7541

ELADO 12/16 MHz-es Turbo AT, 80286-
os mikroprocesszorral, 20 MB-os
winchesterrel 1,2 MB-os floppyval,
Hercules kartyaval, borostyansarga
monitorral, 101 gombos klaviatlra-
val, IBM Graphics Printer kompati-
bilis nyomtatéval. Garancialis, do-
kumentacié van! Hegedils Tibor, 6500
Baja, Pf. 766., tel.: (79)-22-744
V. 22-912.

VENNEK tavcsdéveimhez kozepes-j6, jo
minéségl okularokat, tag Tfokuszha-
tarok kozoétt (4 30 mm). Cziniel
Szabolcs, 9090 Pannonhalma, Attila
at 41.

VENNEK 4 és 8 mm koézott Zeiss vagy
mas gyartmanyd, joé minéségld or-
thoszkopikus okulart. Kiss Bence,
3895 Gonc, Petdfi at 14.

46

VENNEK 50/540-es refraktorhoz ze-
nitprizmat . ELADOK Dobson-tavcsé-
vekhez oldalgy(irtinek valé 130 nm
atmérdji danamid korongok. Ar mege-
gyezés szerint. Vician Zoltan, 3041
Héhalom, Felszabaduléas Gt 22.

ADOK-VESZEK rovatunkban dijtalanul
kozoljuk el6fizetdink csillagaszati
aprohirdetéseit. Nem el6fizetbk
szamara a hirdetés dija soronként
50 AL - Szerk.

Meteor csillagaszati évkényv 1991

Megjelent a Meteor csillagaszati
évkényv 19911 Evkényviink els6 szaz
oldala az amatércsillagaszok szama-
ra hasznos tablazatokat, eldérejel-
zéseket tartalmazza (naptar, Jupi-
terhold- jelenségek, CM-tabl azat,
kisbolygdk, Ustokosok, meteorrajok,
mira-maximumok, csillagfedések, fo-
gyatkozasok stb.). Az évkdnyv maso-
dik részének tartalmabol:

A csillagaszat legujabb eredményei
Kaosz a csillagaszatban

A naptevékenység — mai szemmel
Mit kell tudni az asztroldégiarol?

Evkényviink a 1399 Budapest, Pf.
701/29. cimen fizethet§ el§, rozsa-
szin postautalvanyon. Ara — a pos-
takoltséget beszamitva - 120 R,
tagoknak 80 R Hétfdi MCSE-ugyele-
teinken is megvasarolhaté, az Ura-
niaban.

A TAvVCSO REGENYE: Horvath  Arpad
gazdagon illusztralt, a csillaga-
szati tavcsovek fejlédésével Tfog-
lalkoz6é konyve megrendelheté az
MCSE-nél, 120 Ft-os aron. Megrende-
léseket kizardlag rézsaszin posta-
utalvanyon torténé befizetéssel fo-
gadunk el, az Egyesiulet postacimén.
A konyv téritési dija az lUgyintézé-
si és postakoltségeket is fedezi.
MCSE 1399 Budapest, Pf. 701/29.



47



A térkép aljan — egyel6re 6sszehasonlitok nélkiul — szerepld torpe
névat Tombaugh fedezte fel 1931-ben, azonban észlelése feledésbe merilt.
1990 marciusaban David Levy 1375-nal, kitorésben észlelte a csillagot.

A véaltozé ciklusideje ismeretlen, 1igy minden észlelés fontos lehet.
Eszleléshez — jobb hijan — a kézeli R Crv mira valtozé 6h-it hasznaljuk!
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A luMiyvaradi (balra) és a nyaradszeredai (jobbra) holdéra (illusztraciok
Il lagaszattorténeti rovatunkhoz)

Nulls1ll —.npnrl  1986.04.24-én. Iskum Jézsef felvétele 100/1000-es refrak-
1.._ . <™e/llii., 1/1000 s expoziciéval, MA 8 Ffilmre
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