
Meteoros kedvcsináló -  kezdőknek II.
Közel egy éve je le n t  reg a szabadszemes neteorm egfigyelési ltunkéra buzdító cikkünk (Kteteor 
89/7-8 .). Ezúttal lássuk, mire használható egy fényképezőgép, legyen akár a legegyszerűbb 
típu s. Kevés k iv é t e l le l  minden fotógép rendelkezik olyan exponálási móddal, amely az 
exponálógort) megnyomása idején folyamatosan nyitva ta r t ja  a rekeszt. Ezt "0" időként je lz ik  
az előlapon, épp erre van szükségünk a cs illa g o s  ég fotózásához, hiszen tosszú percekig k e ll 
gyűjtenünk a fényt, hogy a viszonylag gyenge intenzitások nyomot hagyjanak a filmen.

Munkamódszerünk rendkívül egyszerű. Keressünk egy kellően sö té t h e lye t, közvetlen 
fényektől nenteset (manapság irór nem is  egyszerű fe la d a t ) .  Irányítsuk fényképezőgépünket az 
égbolt fe lé .  A rezgésmentes rög z ítés  nagyon fontos, használjunk á llványt! Ennek hiányában 
mással i s  megtámaszthatjuk a gépet, a ján lo tt azonban nem a fö ld re  helyezn i, mert 
ta la jköze lb en  fokozott a harmatosodás. Nyissuk k i a rekeszt a legnagyobb blendére (a  nagyobb 
nyílá sv iszon yt kisebb számok j e l z ik ) ,  s á llíts u k  az idő t B -re. Olykor tapasztaltabbak is  
e l f e l e j t i k  a távolság "vég te len re" á l l í t á s á t ,  pedig a fotózandó objektumok e lég  messze 
vannak... Ha ezeket megtettük, kezdődhet a nunka! F e ltéve , hogy levettük az ob jek tív  
védősap ká já t!... Hogy az atponáló gombot nyomva tudjuk ta rta n i, szükséges egy exponálózsinór, 
amely benyomott állapotban egy k is csavarral rögz íth e tő . A szo v je t  Zenit-gépeken az exponáló 
garbót a benyomás után u jja l  f é l  fo rd u la tta l e lfo rgatva  is  exponálhatunk B id ő ve l. Ezzel 
azonban vigyázn i k e l l ,  ne rázzuk be a gépet, megsokszorozva a csillagnyomok számát. Jó 
módszer, ha "e lá ll ju k "  a fény ú tjá t kartonnal, táb láva l vagy esetleg  kezünkkel addig, amíg 
k in y itju k  a gépet, imjd miután minden "megnyugodott", ennek h irte len  e lv é te lé v e l kezdjük a 
tényleges expoz íc ió t. (Különösen akkor jó  ez , ha egy állványon több gép van, így  az egyikkel 
matatás negnozgatná a már k in y ito tt  tö b b it . )  A fo tózás végén a sorrend fo rd íto t t .

Az ism erte it állókamerás fo tózás a la t t  az égb o lt lassan elmozdul, a csillagnyomok 
köríveket hagynak a negatívon. Annál nagyobbakat, minél távolabb vagyunk az északi pó lustó l. 
E lég fürcsa a képen az égb o lt, az eget j ó l  ismerőket is  zavarba e jth e t i olykor egy-egy 
"csíkhúzós" fe lv é t e l  azonosítása. E zért is  Egyezzük f e l  gondosan, milyen irányba nézett a 
fényképezőgép, akár azim utális koordinátákkal (azim ut, magasság), akár a cs illagkép  
m eg je lö léséve l. De még ennél i s  fontosabb az időpontok rö g z íté s e , a kezdeté és végé, 
másodperc pontossággal. Ha ugyanis egy meteor tűnik f e l  a fényképezett égterü leten , pontos 
h e lyzete  csak úgy mérhető k i a cs illa g o s  háttérhez képest, ha tudjuk, hol já r t  éppen az adott 
c s i l la g  az exponálás a la t t  á lta la  húzott köríven a meteor fe ltű n és i időpontjában. A fo tózás 
ob jek tív  nódszer, egy-egy negatív je le n le g i eszközeinkkel számadnilliméter pontossággal 
kimérhető. Ez időben két-három másodpercet je le n t  (ennyit mozdul e l  a csillagnyom az em líte tt  
idő a la t t ) ,  íg y  igen fontos a kezdet— vég i l l .  a meteor időpontjának másodperc pontosságú 
ism erete.

Hogy mennyi ide ig  leh et nyitva fényképezőgépünk, több mindentől függ. Függ az ob jek tív  
fé n y e re jé tő l, a film  érzékenységétől s nem utolsósorban az égbolt á lla p o tá tó l. Párásabb 
időben jobban szóródik a k ö ze li- tá v o li települések fénye. A fo tózás legnagyobb e llen sége i 
ezek a háttérfények, amelyek az idő múlásával rontják a kép kon trasztjá t. Átlagos 
fénykézőgéppel (p l .  Zen it — H elios 2/58) FORTEPAN 400 film re  a gyakorlatban 10—20 percet 
exponálhatunk — érdemes az e lső  alkalmakat k ís é r le te z é s se l t ö lt e n i,  különböző expozíciós 
időket kipróbálva, különböző minőségű égbolt a la t t .  A film ek érzékenysége 3 GIN-enként 
duplázódik, e lv i le g  tehát ennek megfelelően fe lezhetjü k  az időket. Ilyen  alacsony 
fényin tenzitások tartományában azonban a film  másként v ise lk ed ik . Tapasztalataink szerin t jó  
kompromisszum a nagyobb érzékenység és az e zze l együ ttjáró  növekvő emulziószemcse-méret 
közö tt az em legetett 27 DIN-es F o rte -film  —  persze kérdés, hogy kapható-e mindig és 
mindenütt. . .

Ha módunk van a fényképezőgépet valamilyen (para llaktiku s állványú) távcső mellé s ze re ln i, 
e z z e l vezetve ellensúlyozhatjuk az égbolt forgását. Esztétikus képeket készíthetünk íg y  az
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égbolt különböző r é s z e irő l ,  anely több mindenre is  jő .  Előhívás után megbecsülhetjük a 
látómezőbe került vá ltozócs illa gok  fényességét, de fe lvéte lünk referenciaként i s  szolgálhat 
akár egy kisbolygó, üstökös, vagy későbbi nóva azonosításához. Ha pedig íg y  csípünk e l  egy 
meteort, a fe lv é te l  kimérése is  egyszerűbb! A fényképezőgépnek készíthetünk egy külön k is  
parallaktikus á llványt is , p l. egy elektromos kapcsolóóra vagy p e rc je lző  (exponáló) óra 
mechanikájával hajtva a gépet. ( I ly e n  ö t le t r ő l  legutóbb a Meteor 90/1. számában olvashattunk, 
Sári Gyula t o l lá b ó l. )  Akár egy ilyen  szerk ezette l, akár távcsővel vezetve igen fontos a 
pontos pólusraállás —  ha nem pontszerúek a cs illa g o k , az nagyon rontja  a kimérés 
pontosságát! Oe a látvány es z té t ik á já t is .

Hogy milyen halvány neteort vagyunk képesek rö g z íten i, a fen t em lítetteken k ívü l a 
je lenség sebességétől is  függ. Lassú mozgású objektum több alkalmat teremt egy-egy
fotoszemcse kémiai átalakulására. Gyakorlati tapaszta la t szerin t á lta lában 0 ------1 -s  meteor
a z, anit rögzíthetünk a fent em líte tt ö s szeá llítá ss a l. Minden mateorfotós á t é l i  néhányszor a 
csalódás élményét, amikor " tu t i  b iz tos" meteomyomát hiába keres i a film en. A fo togra fiku s 
meteor-határmagnitűdóra nincs pontos recept, p l. sokat je le n t  a háttérfények és csillagnyomok 
elmosó hBtása, de a film hívás rródja is .  Átlagos n e teorak tiv itás esetén kb. 30 óra fo tózás 
k e l l  egy sikeres nyom elcsípéséhez, nagyobb rajok esetén persze jó v a l kevesebb, az augusztusi 
Perseidák idején p l. á tlag  egy óra! Nagyon fontos, hogy a nunka a la t t  k ís ér jék  figyelemmel a 
fényképezett ég te rü le te t — akár többen is . Részben az esetleges  meteorok pontos időpontjának 
megállapítása végett, másrészt, különösen nyáron, számos műhold (vagy repülő) kószál az égen, 
amelyek a meteorokhoz hasonló megjelenést produkálhatnak a film en. Szükségünk van a meteor 
mozgási irányára is  a kiméréshez! A legcélszerűbb, ha "szabályos" v izu á lis  m eteorészlelést is  
folytatunk a fotózás a la t t , íg y  két legyet ütünk egy csapásra, s ta t is z t ik a i adatokkal is  
gazdagítva az időszak a k t iv itá s i képét. De fordítsuk meg: v iz u á lis  é s z le lé s  közben végezzünk 
meteorfotózást —  egy-egy sikeres fe lv é te l  pontos adatai gazdagítják ism ereteinket az adott 
r a jr ó l .  Különösen figyelmébe ajánljuk megfigyelőinknek az Á p r i l is i  Lyridák maximumát (á p r i l is  
20— 2 3 .), valamint a későtavaszt, amikor — pontosan még nem ismert okokból —  je len tő s  a 
tűzgömbaktivitás. Amint ez t a korábbi sikeres meteorfotók is  "fényesen" j e lz ik !

M egfigyeléseink könnyebb dokumentálása érdekében formanyomtatványokat készítettünk. Ezek 
postaköltség ellenében kérhetők a rova tvezetőtő l. Számoljunk be havonta meteorvadászat-célú 
fo tózásainkról (gépek száma, ob jek tívtípu s, film , idő intervallum ok), a negatív eredményekről 
i s ,  hiszen ezek is  hozzátartoznak az összképet. S ikeres m eteo rfe lvé te l esetére  egy olyan 
adatközlő lapot használunk, anelyen részletesen szerelnek a f e lv é t e l  körülményei: he lyszíne, 
a gép és film  adatai (p l .  az előh ívás körülményei i s ) ,  a mateor időpontja, v iz u á lis  látványa, 
a képnéző közepének iránya stb. A kimérés ide jére  szeretnénk kölcsönkérni a fe lv é t e l  eredeti 
n ega tív já t is .  A sikeres meteorfotók adatait - -  napjainkig közel 500 ta lá lh a tó  belőlük az 
KWTÉH archívumában — hozzáférhetővé tesszük nemzetközi adatgyűjtemények számára is .

Csak röviden említjük mag, milyen sok további lehetőség van a téma irán t mélyebben 
érdeklődők számára: Csoportos észle léseken , táborokon a résztvevők szervezetten  le fed h etik  az 
égbolto t fényképezőgépjeikkel. —  Az örök probléma, a harmatosodás/deresedés e lle n  ob jek tívre  
húzható fűtőgyűrűkkel védekezhetünk. De talán kevésbé energiaigényes megoldás, ha 
légáram latot keltünk, p l. egy (h ideg levegőt fú jó ) h a jszár ítóva l vagy bármi hasonlóval. —  
Ha a gép (ek )et egy olyan szerkezet alá helyezzük, amely szabályosan megszaggatja a fény ú tjá t 
(másodpercenként 10—20 -szor), a neteor nyoma is  szaggatott le s z . Az ily en  forgószektoros 
fe lvé te leken  pontosan kimérhető a neteor szögsebessége és időtartama. —  Két helyszín között 
némi geometriai számítások után beá llítha tju k  úgy a gépieket, hogy az adott légtérben feltűnő 
meteor mindkét gépben rögzítőd jön . A szimultán meteorfotók je len tősége hatalmas, hiszen ha 
mindkét (vagy több) helyszínen kimérhető eredményt kapunk, meghatározható a légkörbeni ú tja , 
ezen keresztül naprendszerbeli pó lyá ja , tűzgönt) esetén pedig esetleges  leh u llá s i helye is ! 
—  A közeljövőben nagy fe jlő d é s i lehetőséget je le n t  az é rzék en y íte tt film ek alkalmazása, 
am ellyel a fe lv é te lek  hBtármagnitúdója jelentősen növelhető, mind cs illa g o k , mind meteorok 
esetén. Néhány + lm— +2m-s meteor lefotózása "kényelmesen" és pontosan j e l ö l i  k i a radiáns 
h e lyé t. Szemünkre azonban továbbra is  szükség le s z  azonosításukhoz.
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