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Emlékeim Gyurka bacsirol

Még kozépiskolas voltan, amikor
el6szor jartam az Uranidban. Egy
osztalytarsam vitt fel a kétheten-
ként kedden rendezett csillagaszati
szakkdrbe, amelyet Ponori Thewrewk
Aurél vezetett, de Kulin Gyurka ba-
csi (az Urania akkori igazgatéja)
is gyakran felkereste. A szak-
korbe mindenféle életkorda és fog-
lalkozas ember jart, csak annyi
volt bennik a ko6z6s, hogy lelke-
sedtek a csillagaszatért. Minden
szakkoron kisel6adasok hangzottak
el, amelyeket a szakkor vallalkozo
szellem({ tagjai tartottak; ezek
szinvonala éppoly véaltozatos volt,
mint a szakkor tagsaga.

Nem tudom mar, ki és mirdl be-
szélt akkor, de arra emlékszem,
hogy kezdés el6tt bejott egy sotét
ruhds, 0&sz béacsi, és a baradtom ol-
dalba bokott: ez Gyurka bacsi! Is-
mertem mar 6t egy filmrél (ez is
milyen jellemz6: el6sz6r az 1962-es
vilagvége eldtt készitett ismeret-
terjeszt6 filmen lattam 6t, amint
mindenki szamara vilagosan elmagya-
razta, hogy nem lesz semmiféle vi-
lagvége), de személyesen akkor lat-
tam 6t el6szor. Lellt az el6adote-
rem elején egy székre, kicsit el-
tréfalkozott az ismer8s szakkoro-
sOokkel, majd megkezd6dott a kisel6-
adas. Az el6ad6 amat6r volt, és va-
lami égimechanikai problémaval meg-
gyllt a baja. A hallgatésag és az
el6ado6 vitdba kezdett, de nem sike-
ralt tisztazni a kérdést. Gyurka
bacsi egy darabig hallgatta a vi-
tat, aztan felallt és dunnyogve a
tabladhoz ment. Felirt néhany képle-
tet, s egy pillanat alatt megoldot-
ta a problémat. "Tessék!" — nond-
ta, és leult.

A szakkérén kival is sokszor,
sokhelyutt talalkozhattam vele, igy
pl. Szentendrén, a CSBK alakulé
ulésén, amelyen, bar tanitasi id6
volt, osztalyf6nokom engedélyével
részt vehettem. De talalkozhattunk
vele mindenutt, ahol a természettu-
domany s f6ként a csillagaszat nép-

szer(isitése terén tenni lehetett
valamit. BeszéIlt a radidbein és a
televiziéban, irta cikkeit és kony-
veit, csiszolta tavcs6tukreit s ki
tudja, hany el6éadast tartott or-
szagszerte.

A tavcs6 vilaga els6, 1941-es
kiadasat sokaig csak hirbél ismer-
tem, nem tudtam megszerezni. Amikor
1958-ban Ujra, korszer(Gsitve kiad-
tak, azonnal megvettem és sokszor
elolvastam. Hosszu ideig ez a konyv
nyujtotta szamomra a legtdbb meg-
bizhatdé informacioét a csillagaszat-
rél. Akkor feleslegesnek latszott
az els6 kiadas asztroldgia-fejeze-
te, mert reménykedtink, hogy e ba-
bona, legaldbb hazankban, végleg
kimualt. igy aztdn ezzel a fejezet-
tel, amely ma aktuélisabb, mint
1941-ben, szintén csak joval késébb
ismerkedtem meg. A kés6bbi kiada-
soknak Gyurka béacsi a szerkesztéje
volt és csak részben a szerzdje.
Természetesen e kiadasok is fonto-
sak voltak, hiszen a csillagaszat
épp leggyorsabban fejlédé idészakat
élte és éli, sziukségesek hat a min-
dig d4j és friss informaciok. De az
els6 két valtozat hangulatat ezek a
vaskos kézikdnyvek nem tudjak visz-
szaadni.

A budapesti Planetarium sosem
épult volna meg Gyurka bacsi évti-
zedes erdéfeszitései nélkul. A Pla-
netarium megnyitasakor Gyurka bacsi
mar nyugdijban volt, ami persze nem
jelentette azt, hogy abbahagyta
volna a munkat. Tovabb dolgozott
m(helyében, amely a maihoz képest
bizonyara kevésbé jol felszerelt
volt és kevesebb tavcsdvet allitott
el6, jelent6sége azonban oriasi.
"Mindenkinek meg kell adni a lehe-
t6séget, hogy legalabb egy kis tav-
cs6be belenézhessen s része lehes-
sen abban az élményben, amiben a
tudomany térténetében els6ként Ga-
lileinek volt része" — mondogatta
Gyurka bacsi. Ehhez tavcsovek sza-
zaira volt szukség, az érdekl6d6k
azonban ilyesmit nem tudtak véasa-



rolni, mert nemvolt hol; alkatré-
szekb6l o6sszeéllitani sem tudtak,
mert nem értettek hozza. Gyurka ba-
csi tehat mozgalmat inditott-, hogy
minél tobben tanuljanak meg egysze-
rid tavcsovet épiteni és hasznalni.
Mozgalma, mint na mar kimondhatjuk,
elérte céljat. S6t annal tobbet is:
hazankban fellendilt az amatércsil-
lag asz-mozgalom.

Més viszonyok ko6zott éltink ak-
koriban. Az ismeretterjesztésben
szamithattunk az amatdércsillagaszok
lelkesedésére, non kellett hozza
kulonosebb szervezés vagy sok pénz.
Az uréaniabeli bemutatasok belépédi-
ja csak jelképes volt, és jelképes
volt az a pénz is, amit a bemutaték

kaptak. Meégis eredményesen folyt a
munka.
Ma pedig... de ezt nem Kkell

részleteznem, tudjuk mindnyajan,
hol tart ma a csillagaszati isme-
retterjesztés. Természetes persze,
hogy valtoznak az idék, s a megval-
tozott helyzet Uj mddszereket kove-
tel; de hol vannak ezek az Uj mod-
szerek? Gyurka bacsi mindent meg-
tett, hogy megallitsa vagy legalabb
lassitsa a hanyatlast. Sajnos azon-
ban, szenvedélyes hangu (és rend-
szerint teljesen jogos) kritikainak
semmi foganatja nem lett, hacsak az
nem, hogy &6 maga egyre jobban el-
szigetel6dott, s egyre kevéshé
figyeltek ra. Ez egészen napjain-
kig, sajnos, nem szamit Kkivételes
esetnek. De biztos vagyok benne,
hogy ha hallgattak volna réa azok,
akiknek hatalom volt a kezében, ak-
kor ma jobb helyzetben lenne a ter-
mészettudomanyos ismeretterjesztés!

CSABA GYCRGY

MCSE-tara

Majus 4-én kerékpartarat szervez
az MCSE a Budapest— Bicske—
Zsdmbék— Budapest UGtvonalon.

Felkeressuik a bicskei csillagvizsgalé6-

romot, a zsdmbéki napoérat és a
Hercules csillagvizsgalot.
Taladlkozunk de. 9-kor a Gesztenyés-
kertben, a Novotel szall6 mellett.
Es6s id6ben a tdra elmarad!

Meteor évkonyv 1990

A csillagaszat baratainak figyelmé-
be ajanljuk a Magyar Csillagaszati
Egyesulet évkonyvét. A Meteor év-
konyv 1990 kénnyen kezelhetd, kez-
déknek és haladdéknak egyarant sok
érdekességet kinal. A hénapok csil-
lagos egét bemutatdé térképeink meg-
kdonnyitik a csillagképekkel ismer-
ked6k dolgat; ugyancsak havonkeénti
bontasban bemutatjuk a bolygék tav-
cs6ben lathato képét. Természetesen
megadjuk a legfontosabb csillaga-
szati informaciokat is: a Nap és a
Hold kelte, a Hold pontos fazissa,
a nagybolygék adatai, az 1990. évi
nap- és holdfogyatkozasok stb. Az
1990-ben lathaté periodikus Ustoko-
sok, kisbolygdék, meteorrajok, val-
tozécsillagok adatai més hazai for-
rasbol rnem szerezheték be. Evkony-
vink ara 60 R A kovetkez6 cimen
rendelhet6 meg (piros pénzesutalva-
nyon) : Magyar Csillagaszati Egyesu-
let, 1016 Budapest, Sanc u. 3/b.

Meteor '90 észlel6tabor

Az augusztus 17—24. kozo6tt megren-
dezésre kerul6 tdborra mar most le-
het jelentkezni, a részvételi dij
1600 R, MCSE-tagoknak 1300 R Az
Osszeget a Magyar Csillagaszati
Egyesulet szamara kuldjuk piros
pénzesutalvanyon) , a kovetkezd
cimre: 1016 Budapest, Sanc u. 3/b.
Budapestiek személyesen is befizet-
hetik, az Egyesulet titkarsagi,
ugyeletéin (hétfé6n és szerdan 18-
22 6. ko6zétt, az Uréania Csillag-
vizsgaléban)

A Foéld és Eg majusi
szamanak tartalmabdl
Félbeszakitas és a Kvant-2

Urkutatas Indiaban
A hénap csillagképe: Libra

Tanarok figyelmébe ajanljuk: Idomérés

Jemen iszlam csillagaszatanak
torténete



AZ URANIA KINALATABOL

Kész aluminiumozott
taveso6tikrok

U/26 100/1000 2500 Ft
U/27 125/1000 3200 Ft
U/28 150/1000 3800 Ft
U/29 200/1500 5200 Ft

Tavcsétukrok és segédoptikak aluminiumoza-
sat, felGjitasat rovid atfutasi idével (4-5 hetes
hataridével, 20-300 mm kozott) vallaljuk. Az
aluminiumozas ara 125- 625 Ft az atméré6tél

fuggben. A felGjitas ara az atméro6tél és a tu-

kér minéségétdl fugg.

Kész okularok

U/36 Ramsden (10, 15, 20, 25.

30,45 mm-es fokusszal) 250 Ft
U/38 Akromatikus (20- 30 mm) 450 Ft
U/39 Keres6tavesd (43 mm-es

objektiv, 10x-es) 800 Ft

Kész tavcsovek

U/16 Kepler-tipusu tavcsé
(40 mm-es objektiv, 25x) 625 Ft

U/43 Foldi/csillagaszati tavesd
(43 mm-es objektiv, 25x,
terresztikus okularrésze
40x-es nagyitast mikro-
szképként is hasznalhatd) 1500 Ft

Z - IP  50/540 csillagaszati tavcs6
Zeiss-optikaval, két oku-
larral (22x, 34x), parallak-
tikus, linommozgatéssal
ellatott tengelykereszttel,
allvany nélkul 8250 Ft
segédprizma kulén rend. +1250 Ft

N-100P 100/1000 Newton-reflektor
parallaktikus német szere-
léssel, finommozgatéssal,
10 mm-es 10x-eskeresdével,
20 mm-es akromatikus
okuléarral (atvétele:

személyesen!) 20000 Ft
Térképek
u/s2 Az északi égbolt térképe 12 Ft
U/2/a Figuralis csillagtérkép 12Ft
.us3 A déli égbolt térképe 9Ft
us4 Holdtérkép 12Ft
u/s A Hold tulsé oldala 9Ft
U/64 Meteor Atlasz (hmg: 7,75) 160Ft
MT-7 Meteorészleld térképsorozat 28 Ft
U/79 Forgathato csillagtérkép 45 Ft
PL Pleione CsillagatTasz (hmg: 7) 50 Ft

CIMUNK:

Budapest, Sanc u. 3/b.
Tel.: 186-9233, 186-9171

Kulin: Tavcsévek hazi készitése

Déra: Ismerkedés a csillagos éggel

Csaba: Hazank csillagos égboltja

Saj6- Zombori: Az (rkutatas

negyedszazada

Csaba: lkarosztdl a szputnyikig

A Halley-ustokos

Az észlel6 amatércesillagasz
kézikdonyve |—lI.

Csillagkép-kartyak

Bélyeges képeslap-sorozat
(Halley-ustokds, 6 db)

Gyakorlatok a csillagaszati

tudomanybarat szakkorok szamara

Mojzes: A kalocsai Haynald-
obszervatérium térténete

Horvath - Vince: A Gothard
Asztrofizikai Obszervatérium

Csillagaszattorténeti életrajzi
lexikon

Asimov: A robbané napok

Regiomontanus: Csizié

Tombaugh - Moore:
A soOtétség bolygéja

Petd: A repuld csészealjak rejtélye

Diasorozatok

U/101 A csillagaszat torténete |I.
(15 kép)
U/102 Modern csillagaszati m(iszerek
(20 kép)
U/103 A Piszkesteti Obszervatérium
(10 kép)
U/104 5 éves az (rrepulégép
(36 kép, diatarral)
U/105 Barataink, a miholdak
(25 kép)
U/106 Az (rkutatds harom évtizede
(25 kép)
U/107 Az Grkutatds tudomanyos
eredményei (25 kép)
U/108-a A Naprendszer |.
(a Nap, 20 kép)
U/108-b A Naprendszer II.
(féldtipust bolygdk,
36 kép diatarral)
U/108-c A Naprendszer Ill.
(6riasbolygok,
36 kép diatarral)
U/108-d A Naprendszer IV.
(Ustokosok, kisbolygdk,
meteorok, 25 kép)

A diasorozatok ismertetével készultek,
egy-egy el6adas tartasara alkalmasak.

Felhivjuk afigyelmet arra, hogy a kilonféle
kiadvanyok, kisebb tavcsovek, tavcséelemek
megrendelését nem igazoljuk vissza. Ezeket
a készlettélfuiggben rovid hataridével szallit-
juk. A megrendeléseket postan, utanvétellel
teljesitjuk.



Honnan jonnek az Ustokosok?

Egyszer minden Ustokos elpusztul.
Néhany szaz visszatérés alatt any-
nyit veszitenek gaz és por anyaguk-
bol, hogy lathatatlanna valnak.
Mégis észlelink Ustokdsoket a Nap
és a bolygék kialakulasa utan mil-
liard évekkel, tehat kell lennie
egy forrasnak, amely ajratermeli
okét.

Jan Oort holland csillagasz mar
1950-ben feltételezett egy ilyen
forrast, a nagy és tavoli G6sustoko-
sk "lel6helyét" (az Oort-felhét),
amely évrél évre biztositja a Nap-
rendszer belsejébe az "Gj" Ustoko-
soket. Ez nagyjabol gomb alaka fel-
hé, amit a Nap gravitaciés ereje
tart ossze, és kdzel 1000-szer na-
gyobb a sugara, mint bolygérend-
szeré.

Az Oort-felh6b6l érkezé Gj Usto-
kosok az oriasbolygéok gravitaciés
vonzasadba kerulnek. Ha a bolygok
nem dobjak ki 6ket a Naprendszer-
bél, akkor periédusuk 1 milli6 év-
r6l 10 ezer, vagy akar 1000 évre
csokken, és igy olyan Ustokosokké
valnak, amelyeket hosszuperiodusu
ustokosoknek neveziink. Az Gj Usto-
kosokhoz hasonléan, a hosszUperi6-
dusi Ustokdsokbdl is hol tébb, hol
kevesebb érkezik az égbolt minden
pontja feldl. Néhany direkt irany-
ban kertli meg a Napot (ugy ahogy a
bolygok is keringenek), a tébbi pe-
dig ezekkel ellentétesen. Ezt ne-
vezzuk retrograd iranynak.

A rovid periédus rejtélye

Van egy masik csoportja is a meg-
figyelhetd Ustokosoknek: a rovidpe-
ri6dusu Ustokosok, amelyek 200 év
vagy rovidebb id6 alatt kertlik meg
a Napot. Ezeket — eltérd palyaik
alapjan — nagyon konny( megkuldn-
boztetni hosszuperiédusu tarsaik-
tél. Tulnyom6é  tobbséguk direkt
iranyban mozog, kozel az ekliptika-
hoz. A tipikus inklinacios érték
15 —20 kozotti. Az els6 pillanat-
ban Ggy latszik, mintha ezek valé-
ban révidperiédusu Ustokosok lenné-

nek, de csak a palyaszamitasi elja-
ras végén derul ki, hogy val6jaban
megrovidult periédusé "uj" Ustoko-
sok. A direkt irany oka az o6rias-
bolygék gravitaciés hatasa, amely
"behlzza" az Ustokdsoket a Naprend-
szer keringési iranyéaba.

Martin Duncan, Thomas Quinn és
Scott Tremaine megmutattdk, hogy
ez az értelmezés rossz. Az Ustoko-
sok palydinak inklinacié szerinti
eloszlasa jobban 6rzi a bels§ ter-
mészetes eloszlast, mint a bolygdk
szétszOrd hatasa és az oOriasbolygok
végleges befogasa miatt elszenve-
dett valtozasokat. Ezért a rdvidpe-
riodusta  Ustokodsok nem a teljes ég-
bolton eloszl6 “"szuleikt6l" ered-
nek, mint az Oort-felhd Utstdkosei.
Ezek tehat egy masik forrasbél jon-
nek, amely olyan mint egy uUstokds
ov, igy mar van egy lapultsagi
eloszlasa — erre Gerard P. Kuiper
1951-ben vildgitott réa elészor.

Kuiper arra gondolt, hogy a
bolygékat alkoté tomeg eredetileg
egyenletesen teriilt szét a Nap ko-
ral egy gylrQ alakda zénaban. Tovabb
extrapolalva dugy talalta, hogy egy
kis tomeg maradhatott a Neptunuszon
tal. Mivel a PIGto tbmege nem ele-
gend6 ennek megmagyarazasara, és
eddig més bolygét még rem talaltak,
amely megzavarhatta volna az ott-
maradt témeg atalakulasat ustokos
ovvé. A "Kuiper-6v" soha nem volt
észlelheté gravitaciésan, és mind-
addig hipotézisként Ilétezett csak,
mig Duncan, Quinn és Tremaine ra
nem mutatott, hogy a rovidperiédusu
Ustokdsoknek innen kell erednitk.

Kapcsolodik-e valahogyan a Kui-
per-6v az Oort-felh6hoz? Igen, mi-
vel a bels6 rész némileg kulénbodzik
attél, amit a csillagaszok 20 éve
feltételeztek. 1977-ben ramutattam,
hogy a felhd kulsé héjaban az Usto-
kosok sdrisége hirtelen csokken, ha
noveljuk a naptavolsagot, mégpedig
gyorsabban, mint az a normalelosz-
lasb6l kovetkezne. Ezt extrapolalva
egy er6s, de nem érzékelhetd magot
kell feltételeznink.
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1980-ban azonositottak ezt az
er6s magot, aminek a kulsé héjbal
ajra kell toltédnie, mivel a Nap-
rendszer életének ideje alatt a
nagy intersztellaris molekulafel-
hékkel valé talalkozaskor teljesen
kitrial. Erdekes, hogy ez a mag la-
pult lehet, kulénésen a hozzank ko-

zeli részen, gy hogy Osszeér a
Kuiper-évvel 50—500 Cs.E. napta-
volsagban.

A Kuiper-6v |étére tovabbi bi-
zonyitékok lehetnek a néhany csil-
lag korul AGjabban észlelt porgyU-
rik. A Béta Psc koruli korong pl.
500 Cs.E.-ig terjed ki. Ezek a meg-
figyelések azt jelentik, hogy az
akkréciés korongok, melyek végséso-
ron felel6sek a csillagkdrali boly-
gék és Ustokosok keletkezéséért,
bolygérendszeriink méretét tizszere-
sen is ngghaladhatjak.

"Uj" ustokosok érkezése

Most hogy a rovidperiédusu  Ustoko-
sok forrasat mér tisztaztuk, felte-
hetjuk a kérdést: miért szivarognak
be 0j Ustdokésok a Naprendszer bel-
sejébe az Oort-felhd peremér6l?
A hagyomanyos valasz az, hogy a
gravitaciés perturbéaciok véletlen-
szerlien allandéan zavarjak nagyon
kis gyorsulasokkal ezeket az objek-
tumokat. Ezeket a perturbacidkat
egy kozel elhaladé csillag vagy —
egy jelenleg jobban elfogadott val-
tozat szerint — egy slrd csillag-
kdzi molekulafelhé okozhatja.

Mindkét elképzelés lehetséges,
mivel a tavoli UGstokdstk hossza
idén keresztul tartézkodnak palya-
juk naptavoldban (aféliumban), al-
talaban millié6 évig. Egy ilyen id6-
intervallum alatt elé6fordulhat,
hogy néhany kézeli csillag elhalad
a szomszédsagukban. Nagy molekula-
felhn6k sokkal nagyobb tavolsagraél
idézhetik el6 ugyanezt a perturba-
ciés hatast. Egy kozeli taladlkozéas
akar az egész Oort-felh6t is képes
kitriteni, csodalatos uUstokdszaport
idézve el6. Néhany ilyen eset mar
el6fordulhatott a Naprendszer élete
folyaman.

1550-ben a csekély rendelkezésre

allé észlelésbdl Oort a felhd kulsé
szélét 100—200 ezer Cs.E. kozotti-
re becsulte. A hetvenes években
Brian Marsden és munkatarsai mar
egy pontosabb és nagyobb adatbazist
hasznaltak arra, hogy megkeressék a
feln6 tavolsagat. Arra a kovetkez-
tetésre jutottak, hogy joval koze-
lebbrél, mintegy 40 ezer Cs.E.-r6l
jon az aj ustokosok zome. Egy ilyen
Kisméretl kulsé héjat egy 6rias mo-
lekulafelhével valé taladlkozas tel-
jesen Kkiurithet.

Barmi is legyen a kivalté ok, az
Oort-felh6 kisebb mérete azt jelen-
ti, hogy egy csillagatvonulasnak
még kisebb tavolsagban kellett le-
zajlania — az ilyen események pe-
dig ritkak —, hogy ugyanaz a per-
turbaciés hatas létrejojjon. A mos-
tani Ustokosok palyaja az utébbi
néhany millié6 év alatt alakult ki,
és abban az id6ben nagyon kevés ko-
zeli csillagatvonulas torténhetett,
igy az Uj Ustokosok latszo forrasai
csak néhany csillagpalya koéral cso-
portosulhatnak. Mit  mondanak az
észlelési bizonyitékok errél a le-
het6ségrél?

Aféliumok egy csomoban

Annak ellenére, hogy a hosszuperi-
6dusu Ustokodsok egyenletes eloszla-
stak, mégsem kozelitik meg a Napot
minden iranybél egyenletesen. Ehe-
lyett aféliumpontjaik szabalytala-
nul egy csoport felé tendalnak,
amit Artdr Stanley Eddington mar
1913-ban feltételezett. Ennek a
feladvanynak a megoldasa hosszu
évek munkdjat jelentette a csilla-
gaszok szamara.

A csoport tanulmanyozasa a hosz-
szuperiodusu és az Uj Ustdkosokkel
egyutt lehetséges csak. Mivel a ro-
vidperiédusu Ustokosék mas forras-
bol jonnek, ezeket ki kell hagyni a
vizsgalatbol. Ezt persze kdnnyebb
mondani, mint megvalésitani, két ok
miatt. Az els6é probléma a két cso-
port  szétvalasztdsa  periddusaik
alapjan. A hagyomanyos 200 éves ha-
tar — amit torténelmi okokbél va-
lasztottam — nem nond semmit az
objektumok eredetérél. 1984-ben ta-



nulmanyoztam minden jé| meghataro-
zott Ustokospalyat, amelyet a Brian
Marsden altal szerkesztett katalo-
gus tartalmazott, és Ugy talaltam,
hogy a retrograd és a direkt"kerin-
gési iranyd Ustokosok aranya valto-
zik a periédus flggvényében. Ez az
arany egyenletesen né 10 évt6l 100
ezer évig, ami a hossz(periédusu
Ustokosoknél a Kuiper-6v Ustdkosei-
nek csokkend szamabdl kovetkezik. A
leghosszabb periddusé Ustokdsoknél
a legkisebb a valészinlGisége annak,
hogy ezt az aranyt a bolygék per-
turbaciéi befolyasoltak, ezért len-
ne veszélyes egyutt kezelni akar-
milyen més csoport vizsgalataval.

1. &bra. A retrogrdd és a direkt keringési
irdnya uUstokoésok ardnya nem a hagyomanyos
200 éves szétvalasztast mjtatja a rovidpe-
ri6dusd és hosszlperiodust Ustokosok kozott.
Ehelyett az ardny egyenletesen n6 0-tél (20
év alatti periédusok) majdnem 1-ig (100 ezer
évnél hosszabb periédusok). Csak az utébbi
objektumokat nevezhetjuk "Gj" ustokoésoknek

A masik nehézség a sok megbizha-
tatlan palya. Az 1566n szerkesztett
Marsden-katalégus 322 db paraboli-
kus palyat tartalmaz, amely a 613
ismert hossz(periédustu Ustokosnek
tébb mint a fele. Csabité gondolat,
hogy a parabolapéalya (kuléndsen, ha
az némileg bizonytalan) egy hosszu-
periédusu Ustokods "kézjegye", de ez
hiba lenne. Az el6zetes palya min-
dig parabola, egyrészt, mivel kony-
ny(d kiszamitani, masrészt mert leg-
jobban ez koézeliti meg egy keskeny,
elnyudlt ellipszis alakjat.

Ha az ustokds palyajanak csak
rovid szakaszat észlelik, vagy ha a
végsé palyaszamitas nem készul el,
akkor az orokre parabolapalyaként

szerepel a statisztikdban. Emiatt
minden parabolapalyat torolni kell
a csoport vizsgalatanal, a torlés
ara a valoédi hosszlperiéodusu Usto-
kosok ismeretlen szédma.

Korabbi kutatok nem értették az
afélium csoport eredetét, mert nem
foglalkoztak az el6z6 két probléma
megoldasaval. Példaul J. G. Tylor
(1957) és Hieronim Hurrak (1959) a
hagyomanyos 200 éves szétvalasztast
hasznaltak. Ezért adataikban a Kui-
per-6v Ustokdseinek aféliumpontjai
is elbajtak. H. Oja (1975) tudata-
ban volt ennek a nehézségnek, és
helyesen valasztott ki 73 eredeti
palyat az ismert leghosszabb peri6-
dusé Ustokosokbél. Meg is talalta
az aféliumpontok csoportjat, és ar-
ra a kovetkeztetésre jutott, hogy
mindossze 0,1% a valdszinlisége a
kivalasztas hibajanak. Sajnos a
minta tdal kicsi volt ahhoz, hogy
fényt deritsen a csoport keletkezé-
sének okara.

1982-ben Richard S. Bogart és
Peter D. Noerdlinger Ugy talalta,
hogy sem az aféliumok térbeli ira-
nya, sem a palya sikja nem vélet-
lenszerd. Sajnos d&riasi mintajuk,
amely 545 palyabdl allt, 285 kétes
parabolat is tartalmazott. Azt ta-
laltak, hogy a palyasikok az eklip-
tikdhoz tendéalnak, de ennek oka az,
hogy tul sok Kuiper-6vhéz tartozo
Ustokds volt a mintaban.

1984-ben 154 Ustokdst valasztot-
tam ki, melyeknek periédusa hosz-
szabb volt mint 10 ezer év és "ere-
deti" palyajukat publikaltak. (Ez
az Ustokosoknek a Naprendszerbe 1é-
pés el6tti palyajukat jelenti — a
Naprendszerben finom perturbéciés
valtozasokat szenvednek el.) Meg-
vizsgalva az impulzusnyomatékokat,
Boonrucksaar ~ Soonthomthum — az
egyik didk itt Toledéban — (gy ta-
lalta, hogy aféliumban az Ustokosok
sebessége nem véletlenszerl. Valo-
ban, ezek a sebességek azt sugall-
jak, hogy az Oort-felhd &altalanos
forgasi iranya majdnem mer6leges az
ekliptika sikjara! Ez a hatas elég
latvanyos volt ahhoz, hogy minden
egyes eredményt jobban szemugyre
vegylnk, és ugy talaltuk, hogy leg-



inkadbb egy 36 Ustokosbél allé  cso-
portbél ered.

Ebben a csoportban a legtobb Us-
tokdés azonos irdnyba mozog. Ugy
latszik, a csoport az égboltnak egy
Kis szektoraban helyezkedik el,
amely 180° hosszi és 30 széles. A
megmarado égteruleten viszont sem-
milyen anomaliat rem talaltunk — a
sebességvektorok teljesen véletlen-
szer(ien oszlanak el.

2. 4bra. Az égbolton van egy terulet, ahol
az Ustokosok aféliumpontjai egy csoportot
alkotnak, a legmeglep6bb azonban ezen Usto-
kosok impulzusnyomaték-eloszlasa. Az é&bran
ekliptikai koordinatarendszert hasznaltunk;

a sav az ekliptika déli pélusan atmend
csoportot jelzi. Ebbe a lencse
alaka savba — ami 180° hosszU és 30 széles

— 36 vagy 35 aféliumpont tartozik. A két
kulonbo6zé sav két kulonbozé lehetéséget raj-
tat. A 29 pont azoknak az Ustokésdknek az
aféliumpontjait jeldoli, amelyek aféliunban
ezen az abran balrél jobbra rozognak; a ko-
rok pedig azokat, amelyek jobbrél balra ha-
ladnak. Tehat ebben a szektorban a pontok
szdma djrvan az 0Osszes Ustokosok szamaval
egyenlé. Ezért Ggy tlnik, hogy ezek egy, az
Oort-felhnében athaladé csillag vagy barna
torpe zavar6é hatdsanak az eredményei

A teljes égbolt feloszthato 12
db 180x30 fokos szektorra. Tehat ha
az aféliumpontok véletlenszertGen
oszlananak el, akkor a 152 Ustokos
aféliumpontjat 12-vel elosztva
12 2/3 jut egy szektorba. Az alta-
lunk talalt csoportnal viszont ko-
zel haromszorosa jut egy szektorra,
ez mar tobb mint véletlen. A tény,
hogy ezek az Ustokosok itt talsuly-
ban vannak, azt a latszatot kelti,
mintha mindegyikik egy éaramlatban
mozogna, amit egy mozgd test egy-
szerre perturbalt volna.

Kérdések és valaszok

A helyzet azonban nem olyan egysze-
rd. A relativ csillagsebesség alta-
laban 20—30 kmv/s a Nap kozelében.
Egy kozeli elhaladas atlagos tavol-
sagat figyelembe véve ez azt jelen-
ti, hogy az elhaladé csillag palya-
ja nem térne el tdlsdgosan az egye-
nest6l. Csak egy egészen kozeli el-
haladas lenne észrevehet§. Az elha-
ladas eredményeképpen a perturbalt
Ustokosok aféliumai nem egy 180°-os
iven lennének az égbolton. Ezenki-
vil a perturbalé test zavaré hatasa
mer6leges a palyajara, igy nem len-
ne képes tobb Ustokdst perturbalni
mozgasanak iranyaba.

3. abra. Egy gyorsan mozgé csillag szinte
teljesen egyenes vonalban halad el a Nap
mellett; az igy elhaladt csillag nem idézhet
el6 zavart hosszU savban, az Oort-felhé Us-
tokoseiben. Egy lassu objektum viszont igen,
mivel a Nap gravitaciés hatdsa miatt palyaja
elhajlik. Raadasul az ilyen Ilassan rrozgd
test perturbaciés hatdsa sokkal hosszabb
ideig érvényesul, ezért ugyanahhoz a hatas-
hoz sokkal kisebb tomegli test is elegendd

Talan egy molekulafelh6 is képes
lenne ezt el6idézni. Ennek lehet6-
sége sokkal valészin(ibb, mivel sok-
kal nagyobb tavolsagbdél képes ha-
tasosan perturbalni. Ha példaul egy



ilyen felh6 65 fényév tavolsagban
20 kmvs relativ sebességgel halad,
akkor szogsebessége kozel akkora,
mint az Ustokésok aféliumkozeli
szogsebessége. Innen tehat (65
fényévrél), komoly befolyassal le-
hetne tébb Ustdokdsre is, amelyek
ugyanabban az iranyba haladnak, mi-
vel ez a perturbaciés hatas hosszu
idén keresztiul tartana.

Azonban ez egy téves elképzelés.
Az elhalad6 testnek — barmi legyen
is — a Napot is vonzania kell. Az
adott Ustokost perturbalé hatas a
Napra és az Ustokosre gyakorolt
perturbacié kulénbsége. Ezt arapaly
er6nek nevezziuk. Ha a perturbald
test sokkal messzebb van, mint az
Oort-felnd mérete, akkor az arapaly
er6 kodzel azonos nagysagu a felh6
kozeli és tavoli oldalan. Ebbdl az
kovetkezik, hogy ha a perturbalé
egy tavoli molekulafelhé volt, ak-
kor pontosan az elsével szemben egy
maéasik ilyen afélium csoportnak is
léteznie kellene az égbolton. llyet
viszont rem talaltunk.

Térjunk vissza tehat egy kozel
elhalad6 csillag probléméajahoz.
Csak egy esetben lehet nem meréle-
ges az oOsszes perturbalé hatas a
csillag palyajara. Akkor, ha a
csillag olyan lassan mozog, mint az
Ustokosok sebessége az afélium ko-
zelében (ez A&ltaldban 0,1 km/s).
Itt van a rejtély kulcsa.

llyen afélium csoportot egy na-
gyon lassan mozgé testnek kellett
létrehoznia! Ha a mozgas sebessége
0,3 kmv/s vagy Kkisebb, csak ekkor
lehet megmagyarazni a csoport meg-
lep6 hosszusagat, mivel a Nap von-
zdasa miatt az objektum palyaja pa-
raboldhoz lesz hasonlé. igy az al-
tala el6idézett zavar az Oort-fel-
hében 180° hosszu lehet anélkul,

hogy nagyon koézel kerdiljon a Naphoz.

A lassan mozgé test jelenlétét
sokkal hosszabb ideig érezteti; igy
hasonlé hatast képes produkalni,
mint egy gyorsan mozgdé csillag, de
sokkal kisebb tdmeggel. Egy ilyen
lasst, 30-szoros Jupiter-tomegl
test is képes az Ustokosok afélium-
pontjaiban nagy anomaliat okozni.
Ezek az érvek azt sugalljak, hogy

egy barna toérpe haladt el a Nap
szomszédsagaban, egy olyan égitest,
amely mar nem bolygd, és még nem
csillag.

Egy parabolakozeli palya vagy
zart vagy nyitott. Viszont egy
ilyen palyanal lehetetlen meghata-
rozni az eltérést, mert a perihéli-
um tavolsagat nem tudjuk pontosan
megallapitani. Az észlelt atlagos
csillagsebességek miatt kevéssé va-
16szinG, hogy egy ilyen idegen "be-
tolakodé", ennyire Kkis sebességgel,
nyitott palyan haladjon keresztul
az Oort-felhén. Ezért a zart palya
feltételezése sokkal inkéabb elfo-
gadhaté. A csoport hossziranya ten-
gelye adja a palya sikjat, a kozép-
pontja pedig a "betolakodé" perihé-
liuméanak iranyat.

Télem fuggetlenul Ludwig Bier-
mann, Walter Huebnet és Rhea Lust
1983- ban 80 Uj és 59 hosszu peri6-
dusu Ustokos aféliumpontjanak meg-
oszlasat elemezték, ok is magerdsi-
tették ennek az er6s afélium cso-
portnak a létezését, amelyet néhany
nemrég elhaladt csillagnak tulajdo-
nitottak. Ezeknek a kutatdsoknak is
sikertilt azonositaniuk egy csillag
jol észrevehet6 hatasat, amelyet 17
egyenes vonalban fekvé aféliumpont
jelez. Ez a "nyom" Kkorulbelul 90
hosszi4 az égen. (Ez persze nem
olyan "nyom", amit fotékon latha-
tunk, hanem az Ustokosok afélium-
pontjainak elhelyezkedése! - szerk.)
A szerz6k még egy Ustokos-afélium-
pontokban gazdag teruletet is ta-
laltak, az antapex pont koézelében,
de ez nem mas, mint véletlen egybe-
esés.

Aféliumpontok hianyai

1984- ben — t6lem flggetlenul —
Lust feltételezte, hogy a galakti-
kus egyenlit6 kozelében van egy Us-
tokos-aféliumpontokban szegény z6-
na, és lehetséges egy ilyen még a
pélusok kézelében is. En is hasonld
hianyt taldltam a 152 palya alapjan.
Megbecsilni ennek az eredménynek az
értékét csak uagy tudtam, hogy fel-
osztottam a galaktikus koordinata-
rendszert 24 egyenl6 teriletre,

9



parhuzamosan a galaktikus egyenli-
tével.

A két extrém terilet az északi
és a déli polussapka 23° sugaru
kérnyezetében van, melybe 4 ill. O
ustokos  aféliumpontja esik. Az
egyenlitéhoéz legkodzelebbi négy z6-
nadba 0Osszesen 24 aféliumpont esik,
ez zonanként atlagosan 6. Az ég-
boltnak fennmaradd részére atlago-
san 15 aféliumpont jut zénanként.
Hasonlé szirimetriat kapunk, ha az
északi féltekén lev6 zénakat, a dé-
li félteke azonos zo6naival egyesit-
juk. igy csak 12 zénank marad. Az
ezekbe tartozé eloszlasok a kovet-
kez6 éabran lathatok a szélesség
faggvényében.

4. abra. J6l lathaté a 152 ustokos afélium-
pontjainak hianya a galaktikus pélus és az
egyenlité kozelében. A galaktikus koordina-
tarendszert az egyenlitével parhuzamosan 12
egyenl6é zoénara osztottuk. A déli és az észa-
ki féltekén fekv6é zénakba esé aféliumpontok
szamat oOsszeadtuk. A fels6é korrekciés vonal
a déli féltekén dolgozé észlel6k kisebb sza-
manak figyelenbevételével készult

Jol ismert az Ustokosok afélium-
pontjainak aszimmetriaja: a déli
féltekén kevesebb az észlel6, és
igy kevesebb a felfedezett Ustoko-
sbk szdma is. Mivel az Ustdkdsok a
perihélum kozelében érik el maxima-
lis fényességiket, ezért az aféli-
umpontok szama kisebb az északi ég-
bolton.

Ha ezt a hatast ki szeretnénk
kiiszobdlni, a -20 foknéal délebbre
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fekvd aféliumpontok szamat kettével
meg kell szorozni. (Az &bran ezt a
korrekciot a fels6 folyamatos vonal
jelzi.) Az.aféliumhiany a pélusnal
és az egyenliténél tovabbra is jol
lathaté maradt.

5. abra. A 152 Gj és hosszuUperiédusu Ustokos
— melyeknek a periédusa 10 ezer évnél hosz-
szabb — aféliumpontjait a galaktikus koor-
dinatarendszerben &brazoltuk. A sotét savval
jelzett Ustokdosek csoportja egy, az Oort-
felhén athaladé lasst barna torpe perturbalé
hatasatol szarmazik. A kozel fugg6leges vo-
nal mentén sorakozé perihéliumpontok egy
normal csillag gyors elhaladasatél erednek.
Az &bran kényelmi szempontok miatt a perihé-
liumpontokat &brazoltuk, de ezek ugyantgy
helyezkednek el, mint az aféliumpontok, mi-
vel e két pont mindig pontosan egymassal
szenten helyezkedik el az égen

Az 5. abra a 152 aféliumpont égi
eloszlasat mutatja. Korrel jeleztem
a Biermann, Huebner és Lust altal
talalt csillag nyomat, és az dssze-
tartoz6  aféliumpontok csoportjat
is. Ha nrem tekintettem volna az
egyenlité menti zénaban azt az ot,
vagy hat aféliumpontot, még jobban
feltinne az ott lévé Ures sav.

Galaktikus &rapalyer6k

Mi lehet az oka a harom uUres zona-
nak? Valamilyen galaktikus hatas
okozhatja, mivel szirrmetrikus a
Tejat sikjara. A Galaxis sikjaban
levd tdémeg elég nagy ahhoz, hogy
vonzast fejtsen ki a nem ebben a
sikban fekvé objektumokra. Ez az
er6 a Tejuat egyenlitéi sikjara ne-
réleges, és egyenletesen csokken a
sikté-l1 valé tavolsag novekedésével.
Tehat nem a négyzetének forditott-
javal aranyos. Ez a csillagok homo-



gén eloszlasabd6l adoédik. A korong
kozépsikjatol tavol esé objektumo-
kat a toébbi csillag gravitaciés
vonzasa kényszeriti ebbe a sikba.

Ez az er6 a Galaxis tengelyével
parhuzamosan hat. Nos, az Oort-fel-
hé elég nagy ahhoz, hogy e vonzas-
nak a kilonbsége érezhet6 legyen.
Azokra az UstokodsOkre, amelyek ko-
zelebb vannak a Galaxis sikjahoz
mint a Nap, ez az erd is nagyobb.
Amelyek messzebb vannak, azokra ez
az erd gyengébben hat.. igy az Oort-
felhn6re ez a galaktikus arapalyer6
is hat.

Csak az utébbi idében ismerték
fel, hogy ez az arapaly erd fontos
lehet. Robert S. Harrington hasz-
nalta fel el6szor ennek az er6nek a
létezését 1985-ben, hogy megcéafolja
Thomas C. Van Flandem tedriajat az
Ustokosok eredetérél. A rakovetkezd
években az e témaban dolgozok kezd-
ték figyelembe venni ezt, a Galaxis
sikjara  mer6leges arapaly er6t,
amely képes Gj Ustokodsoket a Nap-
rendszer belsejébe iranyitani.

Amikor ezt az uUstokdsokre alkal-
mazzuk, egy fontos jellemvonast fi-
gyelembe kell venni. Mégpedig azt,
hogy az idé nagy részében nem a Nap
iranydba hat. Ennek eredményekép-
pen, az Ustdkdsnek csokken az im-
pulzusnyomatéka, és igy a perihéli-
umtavolsaga is cstkken. Ezért olyan
0j Ustokés is beléphet a bolygé-
rendszerbe, amely el6sz6r jar itt.
Ennek az az eredménye, hogy nem ér-
kezhet sok uUstokdés a  galaktika
egyenlit6je és poélusai feldl.

Erdekes még megemliteni D. E.
Morrist és Richard A. Mullert, akik
1986-ban mar megjoésoltak ezt a ha-
tast, de nem biztak létezésében.
Ennek oka az, hogy a Galaxis sikja-
ban lathaté csillagok nem elég nagy
torneglek ahhoz, hogy ezt a hatast
érvényesitsék az egyedi csillagok
kozeli elhaladasaval szemben. Val6-
ban, e héarom zona Ustokds hianya,
jol jelzi a Galaxis sikjaban fekvé
lathatatlan anyag nagy tomegét.

A hianyzo témeg

Oort mar 1932-ben feltételezte a
Naprendszer  kdzelében ennek az
anyagnak a létezését, s6t mar ekkor
irt is errdl a-"hianyzo6" toémegroél.
Ujabban John Bahcall és masok is
megerdsitették ennek létezését.
Bahcall agy véli, hogy ez a latha-
tatlan anyag f6leg sok kisméretd,
hideg csillag formajaban van jelen
(barna torpék) — mivel ezek f6leg
az infravorés tartomanyban sugaroz-
nak, nagyon nehéz megtalalni &ket.

Ha elfogadjuk ezt az értelme-
zést, és a ma elfogadott barna tor-
pék  tdomegével szamolunk — amely
30-szorosa a Jupiternek (3 szazad
naptdmeg) —, akkor 60-szor tdbb
térpének kell lennie, mint a latha-
t6 csillagok szdma a Naprendszer
kérnyezetében. Ezért a gyors barna
torpék Oort-felhén valé athaladasa
szinte folyamatos, de egy ilyen at-
haladas alkalmaval a legtébb Usto6-
kos perturbalatlan marad, éppugy
mintha egy loévedéket atlénénk egy
lagy tomegen.

Néhany toérpe viszont elég lassu
ahhoz, hogy hatasukat megnoveljék.
Kiszamitottam, hogy ha a barna tor-
pék sebességeloszlasa hasonlé a
lathaté csillagokéhoz, akkor egy
0,1 km/s-os sebességgel halad6 bar-
na torpe minden 7 milliomodik évben
halad at az Oort-felh6n.

A 7 milli6 év nagyjabdl megegye-
zik az ilyen Ustokosok keringési
idejével, igy tehat mi most a ki-
16nb6z6 valtozasok egylttes hatasat
észlelhetjuk. Mint az eredmény is
mutatja, egy ilyen barna tdérpe at-
haladadsa "mindennapos" és nem Kkivé-
teles eset.

Bar egy nagy gravitacios tomeg
létezésének lehet6ségét nrem vet-
hetjuk el a nagy aféliumpontok cso-
portjanak magyarazatdban (és az
egyenletlen impulzusnyomatékok ma-
gyarazataban sem), a galaktikus
arapaly eré kimutatasa azt mutatja,
hogy a Galaxis sikjadban jelent6s
lathatatlan tomeg van. Ez a kovet-
keztetés pedig egy nagyon lassu,
meghatarozhatatlan  témegl  barna
torpe athaladasaval magyarazhatja
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meg legvaldszinlibben a nagy afélium
anomaliakat.

A 152 Ustokds kozul kb. 49  ke-
ralt a bolygérendszerbe és valt
lathatova, feltehetéen két kulonbo-
z6 csillagktzelités eredményeként.
Az egyik egy kozénséges csillag
gyors elhaladasa, a masik egy barna
torpe lassu latogatasa volt. Néhany
Ustokés mas, meg nem hatarozott
csillag athaladdsanak a hatéasa le-
het, de a megmaradt 103 objektum
zome a Galaxis sikjara meréleges
arapéalyer6 a hatadsa. Ezt a hatast
nagyon j6l jelzi a poélusok kozelé-
ben és az egyenlité menti savban
talalhat6é kevés aféliumpont.

Ugy tlinik, ezzel sikerilt megma-
gyarazni a hosszuperiodusa Ustoko-
sbk afélium-eloszlasat. Erdekes,
hogy ez ugyanakkor jelentkezett,
amikor felismertuk és megértettik a
rovidperiodusl Ustokosok kulénbozé

ARMAND H. DE.SEMMVE
Sky & Tel. 1989. marc.— ford. Zal

Fokusznyuljtasi tapasztalatok

Nemm vagyok egyedll azzal a véle-
ménnyel, hogy ha ndvelni akarjuk a
tavcs6 nagyitasat, akkor nem 6 vagy
4 mn-es okulart kell hasznalni-, ha-
nem Bariow-nyujtast, hosszabb foku-
szé, 10—16 mm-es okularral. Elénye
a megmaraddé nagyobb latémez6 és a
jobb képkontraszt. Az okulart sem
kell ilyenkor a pupillaba "bele-
nyomni”, ezért hidegben nem péaraso-
dik olyan kénnyen a szem parajatol.

Epp ezért Barlow-lencsék gydijté-
sébe fogtam, annak kideritésére,
hogy melyik a legjobb képalkotasé.
Hét ilyen nyéjtétagot szereztem be:
1. foto telekonverter kétszerezd
(Mikador), 2. Zeiss 1,6-szoroz6, 3-
Zeiss kétszerez6, 4. MM 1,5-sz06rb6-
z6 (kétszer homori MC-réteges kato-
nai elem), 5. MM 1,7-szerez8 (sik-
homord, MC-s), 6. egy francia zoom-
objektiv bels6 negativ tagja (3-
szoroz6), 7. Zeiss 1,3-szoroz6. A
legjobb képalkotas szerinti rang-
sor: 4, 5, 3, 6, 1, 7, 2. A legjobb
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harom birta a 6 rn-es okulart és
azt is, ha egymasba csavarva halmo-
zottan nyujtottam veluk a fékuszt.

Eszrevettem, hogy a T-réteg vas-
tagsaganak és szinének is koze van
a kontraszthoz. A Zeiss 1,6-szoro-
z6n és 1,3-szorozén alig lathaté a
bevonat, szine kékes. A konverter
bevonata soOtétebb kék, a francia
zoom-tag mar bamaslilas, a Zeiss-
kétszerezd kékeslila, a két hazai
sotétbordé arnyalatd. (A Zeiss-cb-
jektiveknél is feltlint, hogy minél
biborabb és vastagabb a bevonat,
annal kontrasztosabb a kép. llyen
csucs optika a 63/840-es is.)

Lathattuk, hogy a magyar gyart-
manyt, tehat MOM-lencsék jobbak,
mint a markasabbak. Vajon miért nem
valtjak ki hivatalosan is az impor-
tot hazai termékekkel?

Végul egy félreértést is szeret-
nék tisztazni. A legUjabban gyar-
tott Zeiss csillagaszati Barlow-
lencsékre nrem azt irjak fel, hogy
hanyszoros nyudjtast adnak, hanem
annak reciprokat. Tehat az a len-
cse, amelyen a 0,63x felirat disze-
leg, valdjaban 1,6-szoros nyujtast
ad, a 0,5x pedig 2-szerest. A ré-
gebben gyartott menetes  Barlow
felirata 1,3-szoros nyudjtast igér.

ISKUM JOZSEF

Aprilis 28.: Urania-éjszaka

Aprilis 28-an ismét egész éjszaka
nyitva tart az Urania. Az esti égen
a Hold és a Jupiter, hajnalban az
Austin-Ustokés megfigyelését ter-
vezzik. Szamos el6adas hangzik majd
el az Ustokosokrél és Grkutatési
Ujdonsagokroél, tovabba csillaga-
szati videoprogramokat is bemuta-
tunk.

Urania



Csillagaszati korok a Szovjetunidban

Az amatércsillagaszatnak néalunk Ja-
nus-arca van. De amig az egyik arc
mosolyog (ifjaséagi korék), a masik
(a feln6tt amatérok vilaga) sir.

A teleszképkészit6k  Semjakin
kezdeményezte orszagos OsszejOvete-
leit négyévenként tartjuk. Az 6sz-
szejovetelek — nalunk kollokviu-
moknak mondjak — nagy részén részt
vett A. D. Marlenszkij, a Pedagdgi-
ai Akadémia tagja maga is aktiv te-
leszkdpkészité. 6 figyelt fel arra
a tényre, hogy amig a 6C-as években
csak maganyos amatérok, addig a 70-
es évek kozepétél zommel iskolad
szakkorok vezetdi vettek részt a
kollokviumokon. Miutan felhivta er-
re a Kozoktatasi Minisztérium fi-
gyelmét, iskolai szakkéreink a fel-
s6bb korok aktiv tdmogatasat élve-
zik (ne beszéljunk most a kozokta-
tas helyi neveirél, akiket a régi,
begyepesedett instrukciék szerint
csak a mutatok és a kiallitasi tar-
gyak érdekelnek, és ezért inkabb

gancsoljak, mint segitik munkankat).

A legutébbi, 1987-ben publikalt
adatok szerint a legalabb 10 éve
aktivan dolgoz6, iskolasokkal fog-
lalkoz6 szakkdreink megoszlasa:

— a kdlénbdz6 szinten mikodé Gtto-
r6palotdak mellett: 74,

— az ifju technikusok
allomésainal: 33,

— a vidéki kozépiskolak korei: 23,

— planetariumok égisze alatt: 13,

— egyéb: 17.

Ha a felsorolt 160 kérhéz hozzéa-
szamitjuk az itt-ott feltinedezéd,
aztan sorvadasnak indulé csoporto-
kat, legalabb 500, egyidejlleg mik
kod6é korrdél beszélhetink. Az aszt-

ronémia oktatasa a kozépiskolak
utols6 osztalydban — a sok pro és
kontra ellenére — egyel6re funkci-
onal.

Felszereléstnk, mUszerezettsé-
gunk (csak az aktiv koéroket szamit-
va):

a) 2,5—5 m-es kupola: 33,
b) gyari mdszerek:
— 80 mm-ig terjedd Zeiss-
teleszképok: 32 db,
— 180 rrm-ig terjed6 Zeiss-
teleszképok: 32 db,
— 130— 200 mmes retraktorok:
24 db,
— Mizarok: 10 db,
— Alcorok: 41 db,
— Makszutov-rendszerek
120 rrm-ig: 18 db,
— iskolai 80 mmes refraktorok:
103 db,
— iskolai 60 nm-es refraktorok:
75 db,
tovabba 1—2 Merz-, Nasmyth-,
Schmidt-asztrograf, sét egy 80-as
Lyot-koronagraf.

c) sajat készitésUek:

— 100—430 mm-es Newtonok:
28 db,

— 200— 250 nm-es Makszutov-
Cassegrainek: 10 db,

— 165— 415 nm-es Cassegrainek,

— asztrografok (gyari elemek-
bél): 23 db.

Ezeken kivul hasznal tobb MTO-ob-
jektiv, mindenitt binokularok és
monokularok, fényképez&gépek, tér-
képek stb. Kozépiskolaink legalabb
egynegyede rendelkezik 60—80 nm-es
iskolai refraktorokkal.

A kozoktatas fedezi a négyéven-
kénti ifja csillagaszok és (rhajo6-
sok talalkozojat, atlag 400 részt-
vevével, valamint a szlikebb konfe-
renciakat (pl. a Halley-ustdkos
megfigyelésével kapcsolatban).

Nyaron, ha a kavargasok engedik,
150 vezetd és szakkortag egy hétre
Belomorszkba utazik a teljes napfo-
gyatkozas megfigyelésére.

Es most, te sir6-mosolygé Janus,
segits! Kulon fejezet illetné a
feln6étt ifjusag és az id6sebb ame-
t6rok munkdjat, hiszen szerte a vi-
lagon 6k adjak a kiértékelheté meg-
figyeléseket, de sajnos alig néhany
bekezdésre futja.

Nem ismerjuk azoknak az amat6-
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roknek a szamat, akik a kozépiskola
befejezése utan tovabb csillagasz-
kodnak. Nincs intézmény, amely mun
kajukat 0Osszefogna, nincs kiadvany
(akar kézirat gyanant), amely 6ket
iranyitana. Elvben ez a VAGO dolga
lenne, de miodta tudods-titkarunkat,
V. A. Bronstent bizonyos botranyok
kdzepette mas munkara tessékelték
(pedig 6 még csinalt valamit),
széthullott minden. Az amatéroknek
az a része, akiket végzetesen meg-
fert6zott a csillagaszat virusa, a
kozépkor tudésainak modszerét va-
lasztja: leveleznek. A tobbiek las-
san elkallédnak. Mdszerparkunk pe-
dig ott all kihasznalatlanul.

Hogy miért nem fogunk 6ssze, mi-
ért rem adunk ki magunk valamiféle
korlevelet? Az egyéni kezdeménye-
zés, a sok beszéd ellenére még min-
dig falakba utkoézik. Szerencsére
nalunk is akadnak lelkes emberek,
akik — ha hivataluk vagy munkako-
rik lehetévé teszi — nagy segitsé-
get nyujtanak masoknak.

V. V. Martinyenké (Szimferopol)
igyekszik a meteorosok munkéjat ko-
ordinalni, Sz. J. Szorin (Baku)
nyilvantartja az aktiv koroket, se-
git a teleszképkészitésben. A. P.
Porosin (Gorkij) nagy szerepet val-
lal az iskolai kérok napi munkaja-
nak egyeztetésében. A. A. Szikoruk
(Novoszibirszk) az Alkorok és a Mi-
zarok "atyja", most a 150 mmes Al-
tairok Ugyét proébalja ddl6re vinni.

Néhany kisszovetkezet alakult az
amatérok optikai eszkdzokkel valo
ellatasara. Hirdetéseiket mar a
Zemlja i Vszelennaja is kozzéteszi.

Széval, megvagyunk. Ha sikertlne
egy kozpontilag engedélyezett ama-
tér folyoiratot kibocsatani (olyat,
mint a Meteor vagy a Courier), mi
is szamitanank valamit — és rem is
keveset — a vilagban.

PALKO GYULA
Csap, Szovjetunio
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Az Alcyone Klub terveibél

Kevesen tudjak, hogy az orszag
egyik legnagyobb anatértavcsdve Ba-
jan van, a Vén-Duna Kdzmdvel6dési
és Szabadid6 Egyesulet kezelésében
m(koéds csillagvizsgaléban. Klubunk
1987-ben alakult, és 1989 szeptem-
berét6l ez a csillagvizsgalé ad
otthont dsszejoveteleinknek.

Klubunk célja az, hogy az ana-
tércsillagaszok részére Osszejbve-
teleket, konzultacidokat, talalkozo-
kat szervezzen. Tagjaink vallaljak,
hogy a nagy tavcsével és sajat nit
szerekkel bemutatasokat rendeznek,
hiszen tobb éves tapasztalat sze-
rint Bajan nagy az érdekl6dés a
csillagaszat irant. Ehhez azonban
az is szukséges, hogy az 50 cm-es
tavcs6 felujitdsa megtorténjen. igy
a varos belsejében 1év6 csillag-
vizsgald bekapcsolédhatna a kultu-
ralis és az idegenforgalmi vérke-
ringésbe.

Komolyabban érdekl6d6 klubtagok
szivesen prébalkoznanak rendszeres,
komoly szintl  megfigyelésekkel.
Megfelel6 észlel6program megvalasz-
tasaval akar a "profi" csillagaszok
munkajat is el6é tudjak segiteni.
Bajan és kornyékén kb. egytucatnyi
amatoércsillagasz dolgozik. Lehet6-
ségeiket nagytan bévitené az 50 cm-
es Uzemképes tavcsé!

POLYAK JOZSEF

ELADO 42 cm-es Cassegrain-rendszer optikaja;
f= 2100, nydjtas: 3,5; garantalt felbontéas
1" alatt. Erdeklédni a szerkesztéségben.

ELADO Patrick Moore: Yearbook of Astronomy
1990. (Knézy Tamés tel.: 185-0492)

ELADO olcsén, slirgésen egy 15 cm-es tiikrés
tavcsd 0-9-es Zeiss-okularral, fa allvany-
nyal. (Szabé Da&niel, 1016 Budapest, Dezs6 u.
9/b., tel.: 156-9386)

ELADO 15 cm-es f/6-os tukor; vallalok tikor-
csiszoladst 25 cm-es atmérdig, f/3 fényerdig.
(Csatlés Géza, 1021 Budapest, Kuruclesi Gt
51/b.)



MIKOR LESZ HUSVET?

Egy naptar elkészitéséhez mar
den program készen all, egy felvéte-
lével. Ezt az egyet ko6zoljuk most.
A 89/7-8. szdmban megjelent a Juli-
an-datumot oda—vissza konvertalé
program, amelynek segitségével bar-
Ki készithet maganak naptart.
Egyetlen Unnepnapunkat nem tudja
csak kijelolni, ez pedig az allan-
déan més napra es6é husvét vasarnap.
Van olyan év amikor marciusban vaui,
de van amikor 4&prilisban. Hogyan
lehet ez? Mi hatarozza meg a husvét
napjat?

A huasvét a tavasz elsé telehold-
jat koveté elsd vasarnapra esik.
Tehat a husvét a tavaszi napfordulo
utani teliholdat koveté els6 vasar-
nap. A tavasz kezdete marcius 21.,
ugyanis ekkor van napéjegyenléség.

A legkorabbra marcius 22-re es-
het hasvét vasarnapja. Ez csak ugy
fordulhat el6, ha a telehold marci-
us 21-re, szombatra esik, igy 22-én
van husvét. Ilyen husvét 1818-ban
volt utoljara és 2285-ben lesz leg-
kozelebb.

A legkés6bbi husvét vasarnap ap-
rilis 25-re eshet. Ha a telehold
marcius 20-an van, akkor a legkoze-
lebbi telehold csak 29 nap mualva
lehetséges, aprilis 18-an. De ha ez
a nap éppen vasarnap, akkor csak a
kovetkez6 -.vasarnap lehet husvét napi-
ja, ami aprilis 25. Ez tortént
1943-ban, legktzelebb 2038-ban fdie-
dul elé.

A program csak a Gergely-naptar
szerint szamol. Mivel a legtdbb eu-
répai orszag 1583-ban tért at erre
a naptarra, ezért 1583-nal kisebb
évszamot nem fogad el.

Reméljuk, sokan fogjak felhasz-
nalni naptarak készitéséhez ezeket
a programokat. A tovabbiakban is
szeretnénk programokat  ko6zdlni,
amelyek e programokra  épulnek,
ezért nagyon fontos, hogy a progra-
mokba ne csusszon hiba. Ha valaki
barmilyen hibat fedez fel a kozolt
programokban, kérjuk, jelezze.
llyen Kkis hiba csuUszott be a mar

min-

em litett Datum—JD program 155. so-
raba. Ebben a sorban van egy felki-
altéjel, ami szintaktikus hibat
okoz a Conmodore-gépeknél.

KISS SZABOLCS—ZALEZSAK TAVAS

6 REM HUSVET VASARNAP SZAMITASA
6 REM

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52

INPUT-EV 0 1583) = " ;EV

IF EVC1583 THEN 10

E1=EV/19

A= INT ((EI- INT (EI) )*19+ .001 )
BI=EV/100:8*INT(B1)

OINT( (BI-INT(BI) )*100-*_.001 )
D1=B/4:D*“ INT(DI)
E=INT<(DI-INF(DI)X4+.001)
F= INT (((B*-8)/25)+. 001)
G=INT((B-F+1)/3)
H1=119*A+B—D-G+15)/30
H=INT((HI-INT(HI))*30+.001)
CI=C/4:1=INT(CI)

K= INT ((CI—1)*4+_001)
LI=(32+2*E+2*1-H-K)/7
L=INTC(LI-INT(LI))*7+.001)
M=INT ((A+11*H+22#L)/451)

NI = (H+L-7*M+114)/31:N=INT(NI)
P=INT((NI-N)*31+.001)
H*=*“APRILIS"

IF N=3 THEN H*="MARCIUS"

PRINT"A HUSVET " ;H*;P+1". LESZ
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Szupemovagyakorisag

A szupernévadk mind a csillagaszok,
mind pedig a részecskefizikusok ér-
dekl6désének kozéppontjaban allnak.
Nemm mindegy tehat, milyen gyakran
kovetkezik be ez a jelenség. Evez-
redinkben minddssze 06t galaktikus
szuperndva felvillanasat jegyezték
fel, 1006-ban, 1054-ben, 1181-ben,
1572-ben és 1604-ben. Feltételezhe-
t6, hogy val6jaban ennél jéval tébb
szupernéva robbant fel, am azokat a
Tejatrendszer 3/4 részét eltakaro
csillagk6zi por miatt nem vehettuk
észre. A részecskefizikusok most
olyan moddszert kinalnak, amellyel
nem maradna észrevétlen egyetlen, a
Tejutrendszerben bekovetkezd szu-
pemoévarobbanas sem.

Az Uj moédszer akkor szulletett,-
amikor az 1987A jelli, Nagy Magellan
Felh6-beli szupernéva felvillanasa-
kor japan és amerikai fold alatti
laboratériumokban a robbanasbol
szarmaz6 19 neutrinét sikerdlt Ki-
mutatni. A Il-es (és valészindGleg
az |Ib) tipusu szupernévak Osszeom-
lasakor hatalmas mennyiségli neutri-
n6é szabadul fel, a robbanas energi-
ajanak 99%-at ezek a részecskék
szallitjak. Az elektromos toltéssel
és val6szinlleg nyugalmi tomeggel
sem rendelkez6 részecskék kolcson-
hatdsa az atomos anyaggal olyan
gyenge, hogy még a Tejutrendszer
legtavolabbi zugabol érkez6 neutri-
nék is gyakorlatilag érintetlenul
érik el a Foldet.

Stephen T. Dye (Bostoni Egyetem)
tavaly szamolt be 30 tagu kutato-
csoportjanak eredményeir6l. Esze-
rint 5,6 év megfigyelési id6 alatt
(melyb6l 2,1 év megszakitas nélkuli
észlelés volt) csak az SN 1987A ne-
utrinoit sikerult detektalniuk. (A
detektor olyan érzékeny, hogy a
Tejatrendszerben, valamint a Kis és
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a Nagy Magellan Felh6ben bekévetke-
z6 valamennyi szuperndva-robbanast
detektalnia kellene.) Ebb6l arra
kovetkeztetnek, hogy a Tejutrend-
szerben a szupernovak gyakorisaga
kisebb, mint 1,5/év. Elméleti aszt-
rofizikai szamitasok szerint ugyan-
akkor a Tejutrendszerhez hasonlé
galaxisokban  mintegy 10 évenként
kell bekovetkeznie szuperndva-rob-
banasnak. Extragalaxisok megfigye-
lése alapjan ez a gyakorisag 30-100
évente egy robbanas. A harom adat
egyel6re meglehetésen eltér egymas-
tol. Az ellentmondas feloldasat a
kutaték a rendszeres neutrinoécsil-
lagaszati maédszerekkel végzett szu-
pernova-megfigyelésektdl varjak.
(Sky & Tel., 1989. dec. — B.E.)

A szupernévak osztalyozasa

Fél évszazadon keresztul a csilla-
gaszok a szuperndvak két tipusat
kulonboztették meg. Maximalis fé-
nyességukkor az | —tipusba tartozé-
ak szinképébdl hianyzik a hidrogén,

mig a |l. tipustak erds hidrogén
emissziot mutatnak. Az utdbbi évek
pontosabb  megfigyelései lehet6vé

teszik a részletesebb osztalyozast.

A csillagaszok véleménye szerint
a Il. tipusd szupernévak akkor ke-
letkeznek, amikor a fejl6dése vég-
allapotaba jutdé csillag lecsokken6
sugarzasa mar nem képes megakada-
lyozni a gravitacios osszeomlast. A
feltételezések szerint az la tipusu
szupernoéva-robbanas akkor kévetke-
zik be, amikor egy fehér térpe any-
nyi anyagot szippant — altalaban
kozeli kisér6csillagarél — magaba,
hogy tomege meghaladja a kritikus
1,4 naptdmeget. Az Ujonnan azonosi-
tott -lb és Ic tipusok eredete na
még bizonytalan, de az a tény, hogy
az |b tipusban kimutathat6 a hélium



és az oxigén jelenléte, arra utal,
hogy a szupernéva egy nagy tomegd,
erésen fejlett, hidrogénben gazdag
burkat mar valamiképpen elveszitett
csillagbél jon létre.

R. P. Harkness és J. C. Wheeler
(Texasi Egyetem) most Uj moédszert
javasol a szupernévak megktlonboz-
tetésére. Alkalmazasahoz nemcsak a
maximalis fényességkor kell a szu-
pernéva szinképét ismerni, hanem
hat honappal kés6bb is. Az I. ti-
pusba a hagyomanyos moédszer szerint
a hidrogén hianya alapjan soroljak
a szupernévat. Ha az elsé szinkép-
ben kimutathaté a szilicium, akkor
az objektum az la tipusba tartozik.
Ez egyébként a leggyakoribb és leg-
fényesebb alcsoport. A sziliciumot
nem tartalmazé szupernévék (tovabb-
ra is az els6, tehat a maximalis
fényesség idején felvett szinkép
szerint) a héliumtartalom alapjan
osztalyozhaték tovabb. A héliumban
gazdag |. tipusu szupernoévak az Ib,
mig a héliumban szegények az Ic
alosztalyba tartoznak.

A Il. tipustak a maximumbeli
szinkép és fénygdrbe egylttes vizs-
galata alapjan osztalyozhaték to-
vabb. A II-L tipustak fényesség-
csokkenése a maximumot kodvetéen Ii-
nearis, mig a |I1-P tipustaké atme-
netileg megallhat, a fénygorbén
vall (plato) figyelhetd meg. A 1.
tipuson belul kulén alcsoportot ké-
pez az 1987A, mert fénygorbéje —
valészinlileg a szulécsillag rendki-
vul szoros volta miatt — mind a
I1-L, mind pedig a IlI-P tipusUaké-
tol eltér. Szinképében kezdettdl
fogva er6s hidrogénvonalak voltak
kimutathatéak. Ugyancsak onallé
osztalyt alkot az 1987K szuperndva.
Ennek szinképében maximumkor jelen
volt a hidrogén, igy a Il. tipusba
kellett sorolni, késébb azonban a
hidrogénvonalak eltlintek, 1igy a
szupernéva atkerult az 1. tipusba.
Feltételezhetd, hogy szulécsillaga
olyan nagytémegl csillag lehetett,
amelynek burka csak kevés hidrogént
tartalmazott.

A mésodik, a meximum utan mint-
egy hat honappal felvett szinkép az
I. és a Il. tipust ugyancsak a hid-

rogéntartalom alapjan kulonbozteti
meg. Az |. tipus felbontasa asze-
rint tortének, hogy a szinképben
megtalalhatéak-e a semleges oxigén
tiltott vonalai. Az la tipus maso-
dik szinképét a vasvonalak uraljak,
az Ib és Ic tipusokban viszont meg-
talalhatéak az emlitett oxigénvona-
lak. Utébbi két alosztaly megktlén-
bdztetése csak az els6 (maximumbe-
li) szinkép alapjan lehetséges. Az
oxigénvonalak alapjan a Il. tipusa
szupernovak is alosztalyokba sorol-
hatoék.

Az Gjfajta osztalyozasba sem fér
azonban bele minden megfigyelt szu-
pernéva-robbanas. Csak a tovabbi
megfigyelések  donthetik el, hogy
ezek egy-egy Uj alosztaly képvise-
16i-e, vagy valamilyen més okbol
allnak ellen az osztalyozasnak.
(Sky & Tel., 1989. dec. — B.E.)

Szaloptikdk a csillagaszatban

A csillagaszati szinképek készité-
sénél nehézséget okozhat, hogy a
komolyabb spektroszképok altalaban
nagy tomeglek, ezért korilményes
6ket a tavcsb6re szerelni. Ezen se-
git a szaloptikak alkalmazasa. (A
szaloptika olyan vékony, altaldban
kulonleges bels6é felépitéslt Uveg-
szal, amely a teljes visszaverddé-
sen alapulva hossztengelye mentén
vezeti a fényt akkor is, ha pl.
meghajlitjuk.) Szaloptikdkkal ugya-
nis a tavcs6 fokuszsikjaban kelet-
kez6 képet a tetsz6leges helyen fix
helyzetben felallitott szinképelem-
z6 berendezésbe vezethetjuk.

A szaloptikak el6nyds tulajdon-
sagait hasznélja egy a szinképelem-
zés hatékonysagat sokszorosara no-
vel8 4j berendezés. Ebben a tavcs6
fokuszsikjaba fémlemezt helyeznek.
A lemezbe a vizsgalni kivant égi-
testek képének helyére lyukat far-
nak, a Iyukba optikai szalat il-
lesztenek. A szalakkal az égitestek
képeit egyvonalba egymas mellé ve-
zetik, a szinképelemzé belépd nyi-
lasdhoz. A berendezésben az egymas
alatt egyidejlleg keletkez6 szinké-
pek OCD érzékelbére esnek.
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Az elsdé szaloptikaval m(kads,
egyszerre tobb szinképet készitd
berendezést tiz éve az Arizonai
Egyetemen allitottak munkdba. Ma a
La Silla Obszervatériumban (Chile)
m(ikod6 berendezés egyszerre 52 égi-
test szinképét veszi fel. Az Angol-
Ausztral Obszervatérium 1,2 m-es
Schmidt-tavcsovére szerelt berende-
zés ma még csak 35 égitest egyidejl
észlelésére alkalmas, de mar kuszo-
bdén a4l a 100 szalas valtozat elké-
szitése is.

A berendezés egyetlen hatranya
az, hogy minden.egyes vizsgalt ég-
boltterilethez méas-mas, az adott
égteruletet leképezé Ilemezt kell
elkésziteni. Most a csillagaszok
olyan masodik generaciés berendezés
kifejlesztésén dolgoznak, amelyek-
ben elektromechanikus szerkezetek
allitjak a fokuszsik kivant helyére
az egyes szalakat és tartjak ott az
észlelés végéig. Ujabb égterilet
vizsgalata esetén csak jelezni
kell, hogy mely égitestek szinképét
kivanjuk felvenni, a berendezés pe-
dig automatikusan, néhany perc
alatt atrendezi a szalakat. (Sky &
Tel., 1989. dec. — B.E.)

Csillagvizsgalok a Holdon

A Naprendszer bels6 részén a Hold
tnik a legalkalmasabb helynek
csillagvizsgalé  telepitésére. A
megfigyeléseket nem zavarja légkor,
a felszin szeizmikusén stabil, Kki-
csi a fény és (kulonésen a Hold
tulsé oldalan) a foldi eredetld ra-
didsugarzas zavar6 hatasa, nyersa-
nyagok viszont szinte korlatlanul
rendelkezésre allnak. Az optikai
tartomanybein a felbontéképesség ja-
vulasa a foldihez képest 100 000-
szeres is lehet, de megtelepedhet
itt a kis frekvenciaju radiécsilla-

gaszat és a neutrinécsillagaszat is.

A kilencvenes éveket és valészi-
nlileg még a jovd szazad elejét is
még a Fold korul keringd négy nagy
Grobszervatéorium fogja jellemezni.
Az idén palyara allitandé Hubble
Urtavcs6 az optikai tartomanyban
10-szer jobb felbontasu lesz, mint
a legnagyobb féldi tavcsévek. Talan
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még ugyancsak az idén felbocsatjak
a Gamma Obszervatériumot, amely a
Vilagegyetem _legnagyobb energiaju
folyamatait fogja tanulmanyozni.
1996-ra tervezik egy nagy réntgen-
csillagaszati, 1998-ra pedig egy
infravéroés csillagaszati mihold pa-
lyara allitasat.

A mikddésuket megel6z6 nagy va-
rakozas ellenére azonban valdszinG-
leg ez a négy Urobszervatérium lesz
az utols6 a maga nemében, a Fold
kozvetlen kornyezete (a csillaga-
szati miholdak 500— 600 km-es repu-
lési magassagaban) a Fold felsziné-
nél ugyan lényegesen jobb, de nem
optimalis hely csillagaszati megfi-
gyelések céljaira. EIl&szor is az
alacsony Fold koruli palydkon ren-
geteg hasznalatlan mihold és térme-
Iék kering, melyek nekittkoézhetnek
az orbitalis csillagvizsgalénak.
Masodszor, ebben a magassagban még
szamottevé mennyiségd gaz és por
talalhaté. A porszemcsék szorjak a
fényt és infravords sugarzast bo-
csatanak ki, a gazrészecskék pedig
magukkal a miholdakkal Utkézve ger-
jesztédhetnek. Harmadszor, a fels6-
légkori kozegellenallas miatt a mik
holdak folyamatosan fékez6dnek, ke-
ringési noégassaguk csokken. Negyed-
szer, maga a Fold er6s zavar6 for-
ras, mind az optikai, mind pedig a
radiémegfigyelések szamara. Végul,
a Fold koérul keringé miholdak érés
héingadozasoknak vannak kitéve, ami
korlatozza méretuket, rontja a mé-
rési pontossagot. Valamivel jobb
lenne a helyzet a 36 000 km magas
geoszinkron palyan, azonban az en-
nek eléréséhez sziikségesnél 50%-kal
tobb Uzemanyag felhasznalasaval mar
a Holdat is el lehet érni, az pedig
minden szempontbél optimalis hely-
szin lenne a csillagaszati megfi-
gyelések szamara.

A Hold mellett szdmos érv szdél.
Légkoére gyakorlatilag nincs, igy
felszinér6l a teljes elektromagne-
ses spektrum megfigyelhet6. A gyen-
ge gravitaciés térben konnyebb no-
zogni és dolgozni, mint a teljes
sulytalansagban. A felszin roppant
stabil, a holdrengések atlagos
energiaja 100 milliészor kisebb a



foldrengésekénél, az ezek eredmé-
nyeképpen létrejév6é elmozdulasok
minddssze nanométer nagysagrend(ek.
Kotott keringésének  kdszdnhetben
talsé oldalara egyaltaldn nem jut-
nak el a mesterséges eredetl, a
csillagaszati megfigyeléseket zava-
r6 radidhullamok. A polusok kor-
nyékén taldlhaték olyan kraterek,
amelyekbe soha nem sut bele a Nap,
ezért hoémérsékletik tartésan -200
Celsius-fok koruli, idealis hely-
szint alkotva példaul az infravords
csillagaszati megfigyelésekhez. «

Gondot okozhat a kozmikus sugar-
zads, a napszél toltott elemi ré-
szecskéi és a meteorok elleni véde-
lem, mert ezek a hatdsok nemcsak az
ott dolgozé (drhajésokat, hanem az
érzékeny berendezéseket is veszé-
lyeztethetik. Itt is fellépnek az
emlitett nagy héingadozasok. Emel-
lett, ha a Hold nyersanyagait fel
akarjuk hasznalni, akkor az ott
folytatand6 béanyaszat és ipari te-
vékenység finom port juttathat a
Hold kornyezetébe, ami ugyancsak
zavarna a megfigyeléseket. Szamita-
sok szerint a banyaktél 10— 100 km-
re telepitett obszervatériumokat
mar nem zavarna a por.

A szakemberek mar konkrét javas-
latokat is tettek a Holdra telepi-
tend6 csillagaszati mdszerekre vo-
natkozoéan. Eszerint el8sz6r csak
egy kisebb, 1 m-es tavcsovet kelle-
ne elhelyezni, amellyel valtozé6-
csillagokat és kvazarokat lehetne
megfigyelni. Ezt kdvethetné megfe-
lel6 detektorokkal a gamma-kitoré-
sek és a rontgenvaltozok figyelése.
Az els6 jelent6sebb mliszer a Nagyon
Alacsony Frekvenciaju Radidtavcso-
rendszer (VLFA, Very Low Frequency
Array) lehetne. A VLFA 200 db 1 mé&
teres dipél antennabdl allhatna,
melyeket egy 20 km atméréjd, kor
alaka teruleten helyeznének el. A
rendszer az 50 kHz és 30 MHz kozot-
ti frekvencidkra lenne érzékeny. Az
antenna iranyitasat az elemek meg-
feleld rendszerbe kapcsolasaval ol-
danak meg, a mozgast szamitogéppel
szimulalnak, anélkil, hogy valéja-
ban mozgé alkatrészt tartalmazna.

Az optikai csillagaszatban ha-

talmas elérelépést jelentene a
Holdbéli Optikai-lbolyantuali-Infra-
vOoros Szintézis Rendszer (LOUISA,
Lunar Optical-Ultraviolet-Infrared
Synthesis Array) megvaldsitasa. A
rendszer 100 OCO-szeres javulast
eredményezne a foldi tavcsovek fel-
bontoképességéhez képest. A rend-
szert alkot6 tavcsodveket egy 10 km
atméréji  kor kerllete mentén he-
lyeznék el, és elektronikusain kap-
csolndk egymashoz. Ezzel lényegében
10 km bazisvonaltd interferéméter
jonne létre, amelynek felbontéké-
pessége koztudomasuan egy 10 km-es
tavcséével egyenlé.

A tavlati tervek ko6zott néhany
mas tavcsé is szerepel. A Holdra
telepitett radiotavcsovet egy foldi
antennaval a VLBI rendszerben hasz-
nalva az interferéméter bazisvonala
384 000 km-es lenne. Egy mas javas-
lat szerint egy holdkraterbe tele-
pitend6 1500 m atméréjd radiotavcso
nagyon érzékeny megfigyeléseket vé-
gezhetne a semleges hidrogén 21 em
es hullamhosszan (ezeket az észle-
léseket a mesterséges eredet( zava-
rok a Féldon a kozeljovében telje-
sen lehetetlenné teszik). A jov6ben
a Hold felszine alkalmas lehet a
gravitaciés hullamok megfigyelésére
is, ennek szempontjabdl igen el6-
nyds a szeizmikusan stabil koérnye-
zet. ldealisak a korulmények a ne-
utrin6k megfigyeléséhez is, a Fol-
don ugyanis ezeket az észleléseket
er6sen zavarja, hogy a kozmikus su-
garzads hatasara a fels6 légkorben
sok neutriné keletkezik.

Mindezek alapjan varhatd, hogy a
jovo szazaidban a legjelent6sebb
csillagaszati felfedezések a Holdra
telepitett obszervatériumokban fog-
nak szuletni. (Scientific American,
1990. marcius - B.E.)

VENNEK 4—10 cm-es Zeiss arthoszkopikus oku-
lart. (Derényi Karoly, 1112 Budapest, Me-
nyecske u. 25. tel.: 162-6248)
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Roviditések: v= vizualis modszer, r= részletrajz, f= foté, pr= projekcios
modszer, td= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terulet, MDF= atlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, OV centralmeridian.

A hénap kozepén kozepes szinten ingadozik az aktivitas, nagyobb foltok
sincsenek. A ho kozepe felé csokken, 13— 18-a kozott a legalacsonyabb, 3
AA-val. Uténa lassan emelkedik a foltszam, és 23—28-a koézott 10—15 AA-val
szinte ellepi a teljes felszint. Nagyon latvanyos volt ekkor a Nap. Sajnos
pont errdl az id6szakrél nem érkezett fotdé vagy projekcios észlelés, igy a
poziciék bizonytalanok,

3-an van a CM-en 10 és 15 fokon, azonos hosszUsagon két D tipusu AA
Téluk 13 -kai Ofy-ra egy | tipusU AA lathaté. A Ny-i perem koézelében 6t
masik, Kkisebb csoport nyugszik. A K-i félgdomb teljesen Ures. 5-an
keletkezik a QM—en -25 -on egy kis C tipusu AA, mely — a masik harommal
egyutt — 8—9-én nyugszik.

8-an kel 20°-on egy nagyobb monopolar folt és két kisebb C tipusd. 10-én
keletkezik még harom A-B-l tipusu AA a K-i félgombon. A monopolar 13/14-én
van a CM-en, nem valtozik. Mérete 50 ezer km; 20-an nyugszik.

17-én kel a hévégi domping els6 — | tipusd — foltja. 1S-én mar o6t AA
van a K-i negyedben, a peremen egy bonyolultabb csoportosulas kb. -20°-on
és egy masik -30 -nal. Az el6bbi PU-i lassan 0sszeolvadnak, mérete 25-én a
legnagyobb. Alakja igen sok U-val, korulotte poérusok. 26-a4n a PU ismét
tébb darabra valik, a csoport pusztulasnak indul. A -30°-0s AA 21-én
hosszl, igen sok apré foltbd6l allé lanc, lassan elhalé fazisban. 28-ara
csaknem eltlnik. 20-an kb. 15°-on egy D tipusu AA is feltlGnik. Az el6z6vel
azonos hosszusagon 0t PU-s kisebb foltbol all, melyek szaporodnak. 24-ére
harom nagyobb U-va olvadnak, melyekben sok az U. 25-én E tipusa, két végén
PU-val, a vezet6 nagyobb. A csoport tengelye gorbult, poruslancok halmaza
Ovezi. 27-én a porusok szama er6sen megcsappan. 28-an még az egész
felszinen foltok vannak. A leirt harom AA kb. 25—26-an volt a CM-en.
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o |&O6lygok

Vénusz 1989

Megfigyeld rajz egyéb eszi. mlszer
Babosan Gabor (Budapest) 3 | 8 L
Bozany Imre (Csitar) 13 1,SZ 10T
Jonas Karol gBudapest) 1 5T
Kocsis Anta Balatonkenese) 16 | 8 L
Koronczai Zsolt (Balatonkenese) 1 5T
Ladanyi Tamas (Bal atonf(izf5) 2 5L
Lukdcs Krisztian (Balatonkenese) 1 5L
Makai Zoltan (Balatonkenese) 1 5L
Sipos Kalman (Balatonkenese) 1 5L
Toth Rdébert (Balatonkenese) 1 5L
Vician Zoltan (Héhalom) U 1,SZ 5T
Hasznalt roviditések: L=refraktor, T=reflektor, C=szinbecslés, I=intenzi-

tasbecslés, SZ=sz(ir6 hasznalata.

A Vénusz 1989-es esti lathatésagat csupan mérsékelt érdekl6dés kisérte,
a negel6z6 1987—88-as lathatésaghoz hasonléan. Az észlelSlistarol az is
kitlnik, hogy minddssze ketten, Kocsis Antal és Bozany Imre végeztek rend-
szeres megfigyeléseket, rdadasul a szdérvanyészlel6k zome a balatonkenesei
szakkorbél verbuvalédott. Pedig a Vénusz halas célpont méar egészen kis mé-
ret( tavcsovekkel is, ha azok optikailag kifogastalanok — mint ahogy azt
Kocsis Antal 50/540-es Zeiss-refraktorral késziult rajzai tandsitjak. E
bolygdé észlelésénél a tavcs6atmérénél fontosabb a rendszeresség, mert csak
igy tehetink szert gyakorlatra. Meg kell adni, a "szerelem bolygéja" mindig
probara teszi foldi megfigyeldi tirelmét!

A Vénusz el6sz6r majusban volt megfigyelheté az alkonyati égen. Az els6
észlelést majus 24-én végezte Jonas Karoly, am a kovetkez6 harom hdnapban
csupan egyetlen észlelés készilt! Szeptembertdl viszont megfigyeltsége vi-
szonylag folyamatosnak mondhat6. Az utols6 észlelést 1990. januéar 6-an vé-
gezte Bozany Imre, napokkal ezutdn a Vénusz ismét elveszett a Nap sugara-
iban.

A lathatésag alatt készult 44 rajz 38%-an a bolygé fazisan kivial semmi
maéast nem tlintettek fel az észlel6k, ez minden bizonnyal gyakorlatlansagukra
vezethetd vissza.

A kovetkez6 tablazatban feltintettik a Vénuszon megfigyelt jelenségeket
és széazalékos el6fordulasukat a gyakorlottabb  megfigyel6k rajzainak
takrében.

Pélussapkak 83%
Szarveik 100%
Fehér foltok 3%
Sotét foltok 3%
Hamuszirke fény 67%

Terminator-anomalia 1™
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A Vénusz

fézisanak alaku-
Iasa. Az el6rejel-
zést folytonos voral
mutatja



Fazisbecslések. A legkdbnnyebben végezheté megfigyelés a fazis becslése.
A geometriai szamitasokkal el6rejelzett és a megfigyelt fazisértékeket a
mellékelt diagram tunteti fel. Lathatd, hogy a vizualis becslések szérasa
nem t(i nagy, atlaguk pedig kulénbdzik az el6rejelzéstél. Ez az un.
Schroter-effektus, amelynek okozéja a Vénusz légkore.

Az 50%-o0s fazis — a dichotomia — id6pontjat november 7-ére jelezték
elére. A vizualisan megfigyelt dichotémia altaldban egy-két héttel "siet"
az elméleti értékhez képest. Kocsis Zoltan oktober 19-én latta a terminator
vonalat nagyjabél egyenesnek. Vician Zoltdn nyolc nappali kés6bb jelezte
ugyanezt, mig a Bozany Imre megfigyeléseib6l interpretalt idépont oktéber
21. A tobbi, 40—60% kozotti fazisbecslés figyelembevételével a dichotémia
valészinlleg oktéber 20—23. kozott lehetett. Ezek szerint az 1989-es
lathatésag alatt a dichotémia tébh mint két héttel sietett az elméleti
értékhez képest, mig a korabbi lathatésag folyaman az eltérés csak 6—7 nap
volt.

Mindezek szlré nélkuli, fehér fényben végzett észlelésekre vonatkoznak.
Sajnos szlrékkel csak Vician Zoltan végzett megfigyeléseket — ezek szerint
kék és zoldessarga fényben egy-két szazalékkal kevesebbnek mutatkozott a
fazis.

Sotét és vilagos terlletek észlelése. A gyakorlottabb megfigyel6k rajza-
inak j6 egyharmadan figyelhet6k meg sotét és vilagos foltok, eltekintve a
szinte alland6an észlelhetd pdlussapkaktél. Ez az arany jol egyezik a nyu-
gatnémet Arbeitskreis Planetenbeobachter bolyg6észlel6 csoport tapasztala-
taival. 6k a Vénusz 1986—87-es lathatdésaga alatt a sotét foltoknal 36%-os,
a vilagosaknal pedig 34%-cs gyakorisagot allapitottak meg.

Botét foltok vagy teruletek leggyakrabban a kozepes szélességeken (30°-

60 ) fordultak el6, teruletuk altaldban a megvilagitott felszin 5— 10%-ara
terjedt Ki.

Kocsis Antal 60%-os fazisnal jegyzett fel két sotét alakzatot a
terminator kozelében kozepes szélességeken. Ugyanezen a szélességen oktober
27-én Vician Zoltan nagykiterjedésl sotét tertletet észlelt fehér fényben,
mely zéldessarga szlrét hasznalva ugyanolyan maradt, mig ibolya fényben
teljesen megvaltozott a felszin képe. December els6é felében sotét savok
tlntek fel ugyanitt, a terminatortdl kiindulva (Babosan).

Vilagos foltokat ritkdbban sikerult megfigyelni, bar ennek az is oka
lehet, hogy a vilagos eltéréseket eleve nehezebb felfedezni a fényes
felh6zeten, mint a sotéteket. Szeptember 19-én Kocsis Antal 8C/120C-as
refraktorral egy kicsi, babszem alakl vilagos foltot észlelt, amelyet négy
nappal késébb is megpillantott 50/54C-es refraktorral, de a folt mar
megkisebbedett és kerekebbé valt. Néhany masik, de kevésbé hatarozott fehér
teruletet Babcsan Gabor és Vician Zoltan rajzai is feltintettek.

Szinte allandé jelenségnek mondhaté a Vénusz nyugati szélének kifényese-
dése. Ez a fényes szalag atlagosan 1 intenzitassal fényesebbnek tint a
feln6zet tdbbi részénél, amelyet 7 intenzitdsunak becsiltek a megfigyel6k.
A nyugati szegély kifényesedése az el6z6 Ilathatésag alatt is szépen
megfigyelhetd volt.

BABCSAN GABOR
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Vénusz-észlelés
als6 egyuttallaskor

Januar 18-an betdrt a hidegfront a Karpat-
medencébe, s a nyugati hatarszélen késd es-
tére ki is derult az ég. A csillagok szipor-
kaztak, a deleld Jupiter szinte "vilagitott".
Késébb a Hold is felkelt, s mikor 70/500-as
refraktoromnal elindultam a Szombathely nyu-
gati tataran fekvé dombra (amelyen jelenleg
egy monumentalis '45-0s betonemlékm( all), a
koranyari csillagképek latszottak.

Mar vilAgosodott a délkeleti horizont,
amikor felértem a dombtetére. Lassan latha-
tova valt a latéhatart 6vezé kb. 1° magas,
fekete para- és porréteg, mely megtlte a
Karpat-medencét. Néhol egy-két tavoli felhég-
torony teteje allt ki ebb6l a hatarozott
széIll feketeségbh6l. Felette egyre csak vila-
gosodott a kristalytiszta ég.

6:40 Koz£El-kor egy apré sarga csillagot
vettem észre, melyet tavcsdével nézve kis
sarlé alaktinak lattam. Kidertlt, hogy a Mer-
kart "fedeztem fel”, mely Ma. 30%o0s fazisu
és 9" Aatméréji volt ekkor. Az évkonyv sze-
rint k>. 20 -kai nyugatra helyezkedett
el a Naptol.

Az ég egyre csak vildgosodott, mar a
csillagok is elvesztek a szurkuletben, csak
a Hold "tartotta magat". A tavcs6vel folya-
matosan pasztaztam a felhGréteg tetejét,
amikor 7:10-kor, 25 perccel napkelte elétt
meglattam a vékony Vénusz-sarlét, kJ. 10'-
cel a felhdréteg felett. h

Az el6rejelzés szerint januar 19-én O
KozEIl-kor kerult a Vénusz alsé egyuttallasba
(azaz a Fold és a Nap koézé). Ekkor volt leg-
kozelebb a Foldhoz, 63"-es latszé atmérével
és 0%-os megvilagitottsdggal, hiszen sotét
oldala feldl lattuk ("Gjvénusz"). Palyahaj-
lasa miatt 6°-kai északra haladt el a Nap-
tél. E helyzetb6l adédéan kJ. 35 perccel
kelt kordbban a Napnal, bar a szurkdulet, a
horizontkozelség, s a fazis miatti alacsony
fényesség miatt kétséges volt, hogy sike-
rul-e megfigyelnem.

Sikerult! Egyszer csak észrevettem a sar-
gas fényl sarléot. Ekkor a Nap kJ. 3°-kal
tartézkodott a horizont alatt, a Vénusz pe-
dig I°-kal felette. Er6s volt a légkori hul-
lamzas, igy eléggé eltorzitotta a Vénusz
alakjat. Hasonléan a Naphoz, a vénuszkorong
is "ellaposodott”, s ez érdekesen jelent neg
a peremet félkdrben 6vezé sarlén. A korong
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Nap fel6li részén latszott az iv, tehat nem
a keleti vagy a nyugati peremén (mint ezt
altaldban megszokhattuk), hanem a déli pélu-
sa korul. A légkori fénytorés miatt a fény-
sav alsd része voros, felsé része zold szinU
volt (hasonléan a naplementekor lathaté zéld
sugarhoz). Amint egyre feljebb tertlt a Vé-
nusz, alakja egyre vékonyodott (csokkent a
légkori iullamzéas). Kb. 170° széles, 1"—2"-
es hajszalvékony félkérnek latszott. A sarlé
szélei homalyosak maradtak mindvégig, jelez-
vén, hogy szélesebb ez az iv, csak a széle-
ket mér elmossa a légmozgas.

Szabad szénnél is prébaltam meglatni, de
a szurkulet hattérfényessége ezt meghilsi-
totta. A tavcs6ben 50-szeres nagyitassal
észleltem, igy kJ. akkordnak latszott, mint
a Hold vagy a Nap szabad szénnél. Ezt dssze
is hasonlithattam, mikor 7:35-kor megjelent
a biborvéréos Nap a latéhataron. Ekkor a Vé-
nusz 4 -kai wjlt a horizont felett, s 6 -kai
északra a Naptol. 8:05-ig kovettem tavcs6-
vel, d<kor mar a kozeli ragyogé Nap nagyon
bantotta a szememet.

SZABO SANDOR



Antmann Andras (Veszprém)
Czett Laszlo (Bdly)

Gsala Léaszl6 (Veszprém)
Csorna Janos (Koérmend)
Damay Gyorgy (Bés, CS)
Decsi Laszlé (Boly)

Fekete Janos (Fels6zsolca)
Foldesi Ferenc (Veszprém)
Fulop Jozsef (Baly)
Galuzinyec Vlagyiszlav (Szombathely)
Guth Géabor (Boly)

Herbst Péter (Bdly)

Hidi Zsolt (Fels6zsolca)
Horvath Péter (Kérmend)
Illés Elek (K6vagédszblés)
Iskum Jézsef (Budapest)
Kasz Laszl6 (Boly)
Kecskeméti Péter (Kecskemét)
Kern Zoltan (Boly)

Kovacs Zsolt (Vecsés)
Mizsér Csaba (Budapest)
Morvéai Ferenc (Boly)
Morvai Krisztian (Boly)

Az idei egyetlen holdfogyatkozas

atlagosan jo

Nagy Zoltan (Budapest)
Németh Csaba (Veszprém)
Németh Gergely (Lég, CS)
Papp Taméas (Kérmend)
Petrovics Péter (Budapest)
Péczak Péter (Kormend)
Ravasz Balint (Gyoparosfurdd)
Sajtz Andras (Ujfalu, R)
Szab6 Roland (Bély)

Szabé Séandor (Bély)

Szarka Levente (Kecskemét)
Szathmary Balint (Veszprém)
Szathmary Gergdé (Veszprém)
Szauer Agoston (Szombathely)
Szentmartoni Istvan (Boély)
Szlanicska Ervin (Lég, CS)
Szlanicska.Tibor (Lég, CS)
Szoll6si Attila (Kecskemét)
Szlics Laszl6 (Kecskemét)
Tepliczky Istvan (Tata)
Tuboly Vince (Hegyhatsal)
Varga Balint (Fels6zsolca)
Voith Petra (Budapest)
Wieszt Krisztian (Dag)

észlelési

korulmények

kozott zajlott le februar 9-an, az esti érdkban. A Hold a Le6 és a Cancer

csillagkép hataran, magas deklinaciéban

tartézkodott. Az orszag nagyobb

(nyugati) részén a jelenség kezdetére felszakadozott a felh6zet, és tiszta,

nyugodt id6ben folyhatott a megfigyelés. A hémérséklet sem volt

talsagosan

alacsony; néhol a megjelen6é érdekl6dék kisebb-nagyobb szama okozott gondot.
Szamos helyen a tavcsoveket az esemény bemutatdsara hasznaltak fel.

A fogyatkozas az egész keleti félgobmbrdl lathato volt, a teljesség alatt
a Hold Dél-Indiabdl nézve tartézkodott a zenitben. Ez volt az utolsé teljes

holdfogyatkozas 1992. december 9-ig (mely szintén teljes egészében

lesz Eurépabdl).

A Redoubt nevl alaszkai vulkan a tél folyaman tébbszér kitort,

lathato

rendkivul

sok port lovellve a fels6atmoszféraba. Mivel a vulkani por f6ként az északi

félgdbmbon terult el, csak Kis

hatast okozhatott a fogyatkozas

tekintve, hogy a Hold az umbra déli részén vonult at. A totalitas

alatt

soran,

a

Hold csak kismértékben tavolodott el az umbra déli hataratol, ezért fényes

fogyatkozas volt varhaté.

A félarnyék lathatésaga. A Hold félarnyékba valo
A félamyék

ideje 16:19,6 UT-kor volt.

(penumbra, PU) elsé

belépésének elméleti
emlit6i
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Tepliczky és Kovacs 17:00 ITT-kor. A kecskemétiek 17:08-kor, a veszprémiek
17:10-kor, a fels6zsolcaiak 17:15-kor vették észre, mig Petrovics 17:20-kor
emlitette el6szér. Az Oceanus Procellarum térségében volt lathaté a
halvanysziirkés, masok szerint rézsaszin(-voroses arnyalati homalyosodas. A
tavalyi augusztus 17-i holdfogyatkozashoz képest gyengén Ilatszott a PU.
Ugyancsak gyengén volt megfigyelhetdé a totalitas utan. A gyenge PU mar
ekkor vilagos umbrara utalt.

Az umbra 1lathatésdgam Az umbra meglepéen vildgos volt, sokféle
szinarnyalatban pompazott, s belsejében a holdfelszin részletei vildgosan
kivehet6k voltak. Az umbra széle kb. 1/2 ivperc méretl diffaz perem volt.
Ezt az értéket két fuggetlen mérés erdsiti meg: Tuboly 30 mp-re mérte a
fustszer(d sav atvonuléasi idejét (a Hold 1 np alatt kb. 1 ivmasodpercet tesz
meg), Iskum szerint a Menelaus krater atmérgjével egyenlé. Ez a diffGz sav
a kontaktusok mérését is megnehezitette. Ismét megfigyelhet6 volt az umbra
szélének "kiegyenesedése"”, hullamos alakja a Hold egyes terlletein. Ez a
jelenség az eltérd intenzitasu holdfelszini teruletek kulonbségeibdl ered.
A vildgosabb arnyalatu terileteken az umbra széle hatarozottabb, iveltebb,
mig a tengerek teruletén a szurke aljzat miatt elmosédottabb,
hatarozatlanabb lefutasu. (Ha az umbraperem elér egy tengert, 0©blot vagy
sotét kézetl tertletet, ott a kontraszt miatt konnyen lathatunk egy dudort,
"szarvat" az umbra szélén. Az umbra szinei:

kb 30'
o »
az umbra belseje diffaz perem megfigyel6
vilagosbarna-voroses kékes kecskeméti csoport
mélyvéros voros grafitszurke Foldesi F.
vorosesbarna kékesszirke Nagy Z.
halvanypiros Tuboly V.
sotétsziurke szurke  vordsesbarna Sajtz A
barna vilAgosbarna sarga Ravasz B.
téglavoroés kékes Wieszt K.
voroses barnas szurke Mizsér Cs.
narancsvoros Fulép J.
rozsdabarna-voros Fekete J.
mélyvérés  bamas-rozsdavérds élénksarga Kovéacs Zs.
biborvoros kékesszirke Tepliczky 1.
mélybama-tégiavoros Petrovics P.
vOros-narancs sarga zoéldes szurkés fehér Szabé S.
vérés  narancs sarga szurkészold Kovacs Zs. foto
vOros narancs sarga fehér Szab6 S. foté

Osszességében megallapithaté, hogy a fényes foldamyék miatt sokféle
szint lehetett megfigyelni. Az umbra pereme nagyon vilagos, kékesszurkés-
z6ldes arnyalatd volt, az umbrara jellemz6 voroses arnyalat a nagy fényes-

ség miatt nem volt észrevehet6. (Rovid expozici6ja fotékon, ahol az umbra
legszéle épphogy latszik, ennek a teruletnek is barnads az arnyalata.)

A Hold pereme a fogyatkozads kozepén is csak kismértékben (4'-re)
tavolodott el az wumbra szélétél, tehat az umbranak a legkils6, Kkb.
5'—10'-es ive volt ilyen szinarnyalatd. A kékes-szlurkés szin azt jelenti,
hogy a foldlégkor okozta fényszérédas olyan nagymértéki volt, hogy a
spektrum minden szinét "megmozgatta”. A holdkorong kézepén méar a vilagos
narancsos-véroses arnyalat volt az uralkodé, mig a Hold "tuls6 széle" (az
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E-i pélus kérnyéke) egészen sotét sziirkés-véréses. A korong északi része
majdnem érintette az wumbra kozepét, igy az umbra szemének “peremét"”
lathattuk. Az umbrdban a tengereket konnyen, tavcsovekben a fényesebb
kratereket is konnyen lehetett latni.

Fotometria. Harom becslésrél tudunk. Wieszt: -~5 (18:53,5 UT-kor),
Foldesi: -27~5, Sajtz: -2,5. Sajnos a becslési mobdszerekré6l semnit nem
tudunk, de a harom egymastdél fuggetlentl becsult megegyez6 érték igen
figyelemremélto.

Danjon-becslések. A becslések a fogyatkozas kozepén, 19:11 UT-kor
készultek szabad szemmel.
A holdfogyatkozasok Danjonérték-

L=1 Sajtz (fatyolfelhdk) atlaga 1,5—2 kozé esik. Ehnek
1,8—2,0 Petrovics alapjan a februar 9-i esemény 2,7-
2 Kovécs es atlagaval a fényes fogyatkozasok
2 Mizsér kozé tartozik. Ezt megerdsiti a
2 I1és -2/5-s fotometriai becslés, vala-
2— 2,5 Iskum mint az umbra élénk szinei.

2.5 Szlanicska Azonban csinjan kell bannunk ez-
3 Foldesi zel az értékkel, hiszen a Hold épp-
3 Fekete, Varga, Hidi hogy belemerult az umbrdba (a tota-
3 Wieszt litAs nagysaga 1,080 volt), igy ez
3— 3,5 Kasz a Danjon-adat csak az umbra kilsé
3.5 Szabd S. részére vonatkozik. Az umbra kozepe
3.5 Teplizcky minden bizonnyal sotétebb volt. Ko-
3.5 Nagy vacs és Szab6 S. totalitas alatt
4 Szo6l1l6si, Szarka, készult fotdéin lathaté a Hold észa-

Szlics, Kecskeméti ki pélusanak sotétsége, jelezvén az

umbra fényességintenzitasanak roha-
mos csokkenését belseje felé halad-
va.

Magyar okkultaciés halézat

Rovatunk keretén belll szeretnénk Iétrehozni egy okkultaciés haloézatot,
melynek f6 célja az észlel6k koordinalasa lenne. Az egyes témakoérék irant
érdekl6d6k ilyen modon kaphatnanak el6rejelzéseket, észlel6lapokat (pl.
négyhavonta a kisbolyg6-okkultaciok térképes elbrejelzését). Fontos lenne
az észlel6k naprakész informalasa, a legfrissebb el6rejelzések eljuttatasa.
Tavlati terveinkben szerepel taladlkozék, csoportos megfigyelések, szervezé-
se, modszertani kiadvanyok megjelentetése. Célunk egy jol mikséds, aktiv,
10—20 f6s halozat kialakitasa, melynek f6 feltétele az informéaciocsere (a
Meteoron és levelezésen keresztul), és rendszeres megfigyelések végzése.
Akiket barmely témakoér érdekel, a rovatvezet6 cimére kuldjon egy belépési
nyilatkozatot, illetve tetsz6leges szamu felbélyegzett valaszboritékot in-
forméaciék, friss el6rejelzések kuldése céljabadl.
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Legel6szor is jellemezzik réviden a malt esztendd meteormegfigyel6 munka-
jat. Vizualis téren 141-en kuldtek adatokat 1200 6ra Ossz-id6tartamban. Az
észlelések szamanak csokken6é tendencidja (1. M 89A . szdm 27.0.) tehéat to-
vabb folytatédott, az egy f6re jutdé éves észlelési id6 8,5 6ra. Igaz, meg-
lehet6sen valtozékony idjarasu esztend6t hagytunk magunk mogott, amely a
nyari adatmennyiségen latszik szembet(in6en. Bar augusztusban tortént a leg-
tébb észlelés, mennyiségik alatta marad az el6z6 évekének, a min&ségrél nem
is beszélve.

Minddssze harman végeztek 50 6ra feletti megfigyelést. A vizualis
észlel6k haromnegyede azonban 10 oranal kevesebbet meteorozott, sokan
kizarolag valamelyik nyari tdboron. E tekintetben a kép hasonlé a korabbi
évekéhez. Lassuk legaktivabb megfigyelSinket:

Méri Gabor (Oroszlany) 110,7
Barankai Jozsef (Szoraolya) 57,8
Szab6 Jo6zsef (Oroszlany) 50,5
Sameczky KrisztiAn (Budapest) 40,4
Wieszt Krisztian (Dag) 38,1
Kénya Andras (Szomolya) 33,6
DOomotor Rébert (Kisbér) 32,5
Asztalos Zoltan (Szomolya) 30,0
Dunai Rezs6 (Tatabanya) 25,5
Tepliczky Istvan (Tata) 24,3
Sajtz Andras (Ujfalu,RO) 23,8
Voith Petra (Budapest) 20,4
Fekete Janos (Fels6zsolca) 20,0

Két helyen, Oroszlanyban és Szomolydn mikodott folyamatosan két “profi”
csapat, akik nélkul meglehetésen hézagos lenne adatgyGjteménylnk. Az els6
helyszinen szinte minden derult, holdmentes éjszakan tortént észlelés, ami
azt bizonyitja, hogy kell6 elszantsaggal gondosan kivilagitott varosainbdl
is lehet mivelni e "sotétségigényes" teruletet.

A fentieken kivlul a csoportos munka el6nyeit nemigen hasznéaltak Ki.
Szervezett taborokroél is kevesebbet hallottunk, ha voltak is ilyenek (apri-
lis, jalius, augusztus), az id6jaras tette csak emlékezetessé 6ket. Nyarrol
3 rendezvény érdemel emlitést: Mogyorésbanyan jul. végén—aug. elején tabo-
roztak. Mérsékelt siker. Aug. 6-an kezd6dott a 10 napos Szent Gyodrgy-hegyl
tabor. Meleg nyar, de katasztrofalis atlatszosag, novekv6é Holddal. 4 fél-
éjszakan sikerult valamennyi meteort jegyezni. A legeredményesebb a székes-
fehérvari szakkorosok altal Kisgyonbanyan (Fejér m.) tartott egyhetes tabo-
rozas, ahol két csapat is észlelt rendszeresen.

Nem tudni, mennyire irhaté a megfigyelési kedv cstkkenése annak rovasa-
ra, hogy a meteorrovatokban viszonylag kevés feldolgozas jelent meg. Ez
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persze a kevesebb észlelés okan is igy van. Szivesen varjuk észlel6ink 6t-
leteit, hozzajarulasat a rovat szinesebbé tételéhez! Sokat segitenének pl.
az észlelési tapasztalatok szdveges leiradsai (rajaktivitas-jellemzés, radi-
ansok helyzete), de arra mindenképp kérjuk megfigyel6inket, igyekezzenek
megbecstlni még az "ég alatt" egy-egy meteor hovatartozasat. 1989 raj-6sz-
szefoglaléival a kovetkezékben jelentkeziink.

Térjunk ra a fotografikus munkara, amelyrél  26-an  kuldtek  be
"dokumentéaciot". Az éves ossz-idGtartam 419 6ra, amely kevesebb mint fele

az el6z6 évinek. Mivel a fotézds jelent6s részét — az elmalt évekhez
hasonléan — a tabori csoportos munka tette ki, a fent elmondottak erre is
érvényesek. Az évi 10 éranal tobbet fot6zok névsora:

Horvath Tibor (Hegyhatsal) 95,7

Tepliczky Istvan (Tata) 73,9

Wieszt Krisztian (D&ag) 59,1

Sulé Ganor (Veszprém) 58,3

Szauer Agoston (Papa) 22,4

Foldesi Ferenc (Veszprém) 13,6

Forgacs A. Béla (Kisbér) 11,0

1989-ben 42 sikeres msteorfoté készult, koztuluk mindossze 15 a nyaéri
taborok soran (gyakorlatilag a Szent Gyoérgy-hegyen). Mivel a rovatokban
csak szérvanyosan kozoltuk, ime a meteorfotok gazdai és darabszama:

Csiszar Tibor (Pécs)
Farkas Ern6 (Budapest)
Forgacs A. Béla (Kisbér)
Forgacs Joézsef (Oroszlany)
Halmi Gabor (Pécs)

Hingyi Gabor (Budapest)
Horvath Tibor (Hegyhatsal)
Macsai Attila (Békéscsaba)
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A fotésok kozul kulén emlitendé Horvath  Tibor  all-sky kameras
tevékenykedése — majust kovetben azonban teljesen leallt ezzel. Wieszt
Krisztian végigfotdzta az 6szi id6szakot, sajnos eredmény nélkil. A fotésok
kelléktardba tartoztak Berkdé Ernd régebben készitett forgdszektorai (harom

készult bel6luk, sajnos, csak egy van rendszeres hasznalatban!), ill. a
Szutor Péter altal Sari Gyula "licence" alapjan, percjelzé Ora
felhasznalasaval készitett vezetéses szerkezet. A fotés adatbazis

karbantartasat Hevesi Zoltan, a kimérési munkakat Zalezsak Tamas végzi.

A legeredményesebb teriilet talan a radiés megfigyelés, amelyben a
fejl6dés jelent6s. A hagyomanyos (fullel tdorténd) meteorvisszhang-szamlalas
id6tartama Ugyéin némileg csokkent, azonban a mdszeres észlelésekkel egyutt
510 6ranyi anyag érkezett a mult esztendében. Legaktivabb radids észlel6ink:

Horvath Gyoérgy (Csobanka) 211,9
Tepliczky Istvan (Tata) 104,5
Fekete Janos (Felsézsolca) 52,5
Csiba Marton (Dunaujvaros) 31,7
Kiss Szabolcs (Tapiészecsd) 29,0
Vamosi Laszl6 (Budapest) 21,0

Voith Petra (Budapest) 10,8



Leglatvanyosabb Horvath Gyoérgy
Perseida-észleléssorozata (1. Mete-
or 9/3 szam 23- o0.)» akinek mega-
datott az alkalom laboratériumi
mUszerek hasznalatara. A mér@szala-
gok informéacidtartalma nagy, azon-
ban tovabbi kiértékelést kivannak.
Csiba Marton is kisérletezik ilyen
O0sszeallitassal, héazilag, tehat
esetleg szélesebb korben is msgva-
I6sithatéan.

A legegyszerlbb, bar a fentiek-
nél kisebb informacioértékli moddszer
a szamlalads, aminek csoportos mive-
lését tobb nagy raj vart maximuna
koérnyékén gyakoroltuk. Tepliczky
Istvan budapesti észlel6helyén né-
hany fé6s csapat jott 6ssze az Apri-
lisi Lyriddk, az Aurigidak és az
Ursidak figyelemnél kisérésére —
kozuluk a maésodik latvanyos eredmé-
nyeket hozott (Meteor 89/10., 26.
0.). Ezek rovid aktivitasi idejd
aramlatok, a hosszabbak megfigyelé-
sének  munkamédszere a naponta,
ugyanazon 6rdban végzett megfigye-
léssorozat. llyennel kisértuk fi-
gyelemmel a Geminidakat szimul-
tanban harom helyszinrél (1. a Me
teor el6z8 szamat).

A teleszkopikus  eredményekrol
csupan két mondatban szélhatunk.
Hazankban nincs meg a kell6 érdek-
I6dés eme, egyébként latvanyos és
hasznos tevékenység végzésére —
eltekintve Fodor Ferenc néhany o6ras
és masok szérvanyos szereplésétdl.
Nézegetve a nemzetkodzi beszamol6-
kat, mashol sem sokkal jobb a hely-
zet.

A meteoros amatér "kozélet" is
visszafogottabb a mdit esztend&ben.
MMTEH-talalkozé mindéssze egy volt,
tavasszal, Mogyorésbanyan. A tabo-
rozassal egybekoétdtt rendezvényen a
résztvevék tobbségét Komarom megye-
iek alkottdak. A masodik, &sszel
megszokott akci6 a Nemzetkdzi Mete-
oros Talalkozé (IMW'89) miatt ne
radt el. Hazai tevékenységunk elis-
merését jelentette, hogy Eurépa
legaktivabb meteorosai Magyarorsza-
got valasztottak ki 1989-es Ossze-
joveteluk helyszinéul. A balaton-
foldvari rendezvény emlékezetes nme-
rad szadmunkra, s j6 kapcsolatok ki-
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alakitasat tette lehetévé. Kérdés, kelléen ki tudjuk-e majd hasznalni?
Akadalyozd tényez6 példaul a megfelelé szintl nyelvismeret hianya. Lehet6-
ség nyilt ugyan arra, hogy megfigyel6ink tagjai lehessenek a Nemzetkdzi Me-
teoros Szervezetnek (IMO), a tagséagi dijat a Macsit kozrem(ikodésével ren-
dezve. A legjobb megoldads azonban a személyes nemzetkézi kapcsolatok kiala-
kitdsa ill. intenzivebb &apolasa lenne.

Adatbazisainkat részben mar megosztottuk az IMO szakcsoportjaival (foto-
grafikus és radios), ill. folyik az adatok formatumanak atalakitasa. (Vizu-
alis megfigyelések terén az MMIEH sokkal tébb informaciét tarol szamitogé-
pen, mint a nemzetkdzileg kialakitott rendszer.) Tlizgombészleléseink tovab-
bitdsa is napirenden van. Eredményeinkr6l a Meteor Channel angol nyelvl
id6szakos kiadvany téajékoztatja kulfoldi baratainkat — bel6le minddssze
egy jelent meg '89-ben.

Mit hoz a jov6 meteoros téren? Az utdbbi id6ében kissé Kkiszorultak a
szakmi informéaciék a meteorrovatbél, elssorban terjedelmi okokbél. Ezen
szeretnénk segiteni az MMIEH kérlevelek  djrainditaséaval. Tartalmuk:
észlelési programajanlat, az IMO hirei. Szeretnénk biztatni megfigyel6inket
a csoportos munkdra — hatékonyabb! Kezd6 amat6rok s hasznosan
tevékenykedhetnek egy csoportban, s a meteorozas egyben j6 alkalom az
égbolttal valé mélyebb megismerkedésre. Ugyanakkor sokan a
meteormegfigyelést egyfajta "ugrédeszkanak" tekintik, s ezért folyamatos a
cserél6dés a tarsasagban, legaldbbis a vizualis megfigyel6k koérében.

Ami a fotozast illeti, kordbbi tabori munkamoddszereinket kissé at kell
értékelntiink. Talan tobb meteor azonositasat teszi lehetévé, ha a kozponti
fényképezés helyett egyéni, de szervezett munkastilust folytatunk (egy
észlel6 — egy gépkezel6 + egy-két vizualis kontrollészlel§). Masrészt
forradalmi attérést jelenthet a rogzitett meteorok hatarfényességének
tekintetében a Csiszar Tiborék altal kidolgozott filmérzékenyitési
technika. Ezzel remélhet6leg +1, +2ms meteorok is rogzithet6k lesznek
"hétkdoznapi" eszkozokkel — s ennek jelent6ségét talan nem kell
kommentalnunk! A "radiosozas" legalabb annyira szertedgazé terilet, mint a
tobbi. Hasznalt mddszeriink elméleti alapjainak pontos tisztdzdsa mostanaban
folyik. A teljes automatizalas terén lassU az el8relépés, igy még joideéig
szukség lesz fualunkre...

A Meteor '89-es évfolyamaban 98 oldal meteorokkal kapcsolatos anyag
jelent meg, az Osszterjedelem 17%-a. A feldolgozasokkal kacsolatos
munkakban és a cikkek irdsaban a kovetkez6k vettek részt: i. Bartha Lajos,
Both EI6d, Csiszar Tibor és Tibomé, Deli Judit, Farkas Ferenc, Fodor
Ferenc, Hadobas Sandor, Heged(s Tibor, Hevesi Zoltan, Holl Andras, Horvath
Gyorgy, Horvath Tibor, Kondorosi Gabor, Mizser Attila, Nagy Zoltan,
Posztobanyi Kalman, Spanyi Péter, Sulé Gabor, Tepliczky Istvan, Vamosi
Laszlé, Wieszt Krisztian és Zalezsak Tamas.

TEPLICZKY ISTVAN
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Meteoros kedvcsinald - kezdéknek |IlI.

Kozel egy éve jelent reg a szabadszemes neteormegfigyelési ltunkéra buzdité cikkink (Kteteor
89/7-8.). Ezuttal lassuk, mire hasznalhaté egy fényképezdgép, legyen akar a legegyszeriibb
tipus. Kevés kivétellel minden fotégép rendelkezik olyan exponalasi moéddal, amely az
exponalégort) megnyomésa idején folyamatosan nyitva tartja a rekeszt. Ezt "0" id6ként jelzik
az el6lapon, épp erre van szikségunk a csillagos ég fotézasdhoz, hiszen tosszU percekig kell
gylijtenink a fényt, hogy a viszonylag gyenge intenzitdsok nyomot hagyjanak a filmen.

Munkamédszerink rendkivul egyszerl. Keressunk egy kelléen sotét helyet, kozvetlen
fényekt6l nenteset (manapsag irér nem is egyszerl feladat). Iranyitsuk fényképezégépunket az
égbolt felé. A rezgésmentes rogzités nagyon fontos, hasznaljunk &llvanyt! Ennek hianyaban
massal is megtdmaszthatjuk a gépet, ajanlott azonban nem a fdldre helyezni, mert
talajkozelben fokozott a harmatosodas. Nyissuk ki a rekeszt a legnagyobb blendére (a nagyobb
nyilasviszonyt kisebb szamok jelzik), s allitsuk az id6t B-re. Olykor tapasztaltabbak is
elfelejtik a tavolsag "végtelenre" Aallitasat, pedig a fotézandé objektumok elég messze
vannak... Ha ezeket megtettik, kezdédhet a nunka! Feltéve, hogy levettik az objektiv
védésapkajat!... Hogy az atponalé gombot nyomva tudjuk tartani, szukséges egy exponalézsinér,
amely benyomott allapotban egy kis csavarral régzitheté6. A szovjet Zenit-gépeken az exponalé
garbot a benyoméas utéan ujjal fél fordulattal elforgatva is exponalhatunk B idével. Ezzel
azonban vigyazni kell, ne rdzzuk be a gépet, megsokszorozva a csillagnyomok szamat. J6
maddszer, ha "elalljuk" a fény Gtjat kartonnal, tablaval vagy esetleg kezunkkel addig, amig
kinyitjuk a gépet, imjd miutan minden "megnyugodott, ennek hirtelen elvételével kezdjuk a
tényleges expoziciét. (Kulondsen akkor j6 ez, ha egy allvanyon tdébb gép van, igy az egyikkel
matatds negnozgatnd a mar kinyitott tobbit.) A fot6zas végén a sorrend forditott.

Az ismerteit allékameras fotézas alatt az égbolt lassan elmozdul, a csillagnyomok
koriveket hagynak a negativon. Annal nagyobbakat, minél tavolabb vagyunk az északi po6lustoél.
Elég furcsa a képen az égbolt, az eget jol ismeréket is zavarba ejtheti olykor egy-egy
"csikhtiz6s" felvétel azonositdsa. Ezért is Egyezzik fel gondosan, milyen irdnyba nézett a
fényképezégép, akar azimutalis koordinatadkkal (azimut, magassag), akar a csillagkép
megjelolésével. De még ennél is fontosabb az id6épontok roégzitése, a kezdeté és végé,
masodperc pontossaggal. Ha ugyanis egy meteor tlnik fel a fényképezett égteriileten, pontos
helyzete csak Ugy mérhetd ki a csillagos hattérhez képest, ha tudjuk, hol jart éppen az adott
csillag az exponalas alatt altala hazott koériven a meteor feltinési idépontjAban. A fotdzas
objektiv noédszer, egy-egy negativ jelenlegi eszkézeinkkel szamadnilliméter pontossaggal
kimérhetd. Ez id6ben két-harom masodpercet jelent (ennyit mozdul el a csillagnyom az emlitett
idé alatt), igy igen fontos a kezdet—vég ill. a meteor id6épontjanak masodperc pontossagu
ismerete.

Hogy mennyi ideig lehet nyitva fényképezégépink, tobb mindentél flugg. Fligg az objektiv

fényerejétél, a film érzékenységétd6l s nem utolsésorban az égbolt Aallapotatél. Parasabb
id6ben jobban szérédik a kozeli-tavoli telepllések fénye. A fotézas legnagyobb ellenségei
ezek a hattérfények, amelyek az id6 mulasaval rontjAk a kép kontrasztjat. Atlagos
fénykézégéppel (pl. Zenit — Helios 2/58) FORTEPAN 400 filmre a gyakorlatban 10—20 percet
exponalhatunk — érdemes az elsé alkalmakat kisérletezéssel tolteni, kulonb6z6 expoziciés
idéket kipréobalva, kulonb6zé minéségl égbolt alatt. A filmek érzékenysége 3 GIN-enként
duplazédik, elvileg tehat ennek megfeleléen felezhetjuk az idéket. llyen alacsony

fényintenzitdsok tartomanyaban azonban a film masként viselkedik. Tapasztalataink szerint jo
kompromisszum a nagyobb érzékenység és az ezzel egyuUttjAré6 novekvd emulzidszemcse-méret
kozott az emlegetett 27 DIN-es Forte-film — persze kérdés, hogy kaphaté-e mindig és
mindenitt. ..

Ha médunk van a fényképezégépet valamilyen (parallaktikus allvanyud) tavcsé mellé szerelni,
ezzel vezetve ellensulyozhatjuk az égbolt forgasat. Esztétikus képeket készithetink igy az

32



égbolt kulonbdz6 részeirdl, anely tébb mindenre is j6. EI6hivas utdn megbecsulhetjuk a
latémezébe kerult valtozécsillagok fényességét, de felvételink referenciaként is szolgalhat
akar egy kisbolyg6, uUstokds, vagy kés6bbi néva azonositdsahoz. Ha pedig igy csipunk el egy
meteort, a felvétel kimérése is egyszer(ibb! A fényképezdgépnek készithetink egy kulén Kis
parallaktikus allvanyt is, pl. egy elektromos kapcsolééra vagy percjelzé (exponald) ora
mechanikajaval hajtva a gépet. (llyen otletrél legutébb a Meteor 90/1. szaméban olvashattunk,
Sari Gyula tollaboél.) Akar egy ilyen szerkezettel, akar tavcs6ével vezetve igen fontos a
pontos poélusraallas — ha nem pontszeriek a csillagok, az nagyon rontja a kimérés
pontossagat! Oe a latvany esztétikajat is.

Hogy milyen halvdny neteort vagyunk képesek rdgziteni, a fent emlitetteken Kkivual a
jelenség sebességétél is fugg. Lassi mozgasu objektum tobb alkalmat teremt egy-egy
fotoszemcse kémiai atalakuldsara. Gyakorlati tapasztalat szerint altalaban 0 ------ 1 -s meteor

az, anit rogzithetink a fent emlitett 6sszedllitdssal. Minden mateorfotés atéli néhanyszor a
csalédas élményét, amikor "tuti biztos" meteomyomat hidba keresi a filmen. A fotografikus
meteor-hatarmagnitlidéra nincs pontos recept, pl. sokat jelent a hattérfények és csillagnyomok
elmos6 hBtasa, de a filmhivas rrédja is. Atlagos neteoraktivitas esetén kb. 30 6ra fotdzas
kell egy sikeres nyom elcsipéséhez, nagyobb rajok esetén persze joval kevesebb, az augusztusi
Perseiddk idején pl. atlag egy o6ra! Nagyon fontos, hogy a nunka alatt kisérjék figyelemmel a
fényképezett égtertuletet — akar tobben is. Részben az esetleges meteorok pontos id6pontjanak
megallapitdsa végett, masrészt, kulondsen nyaron, szamos mdhold (vagy repuld) koészal az égen,
amelyek a meteorokhoz hasonlé megjelenést produkalhatnak a filmen. Szikségink van a meteor
mozgasi irdnyara is a kiméréshez! A legcélszerlibb, ha "szabalyos" vizudlis meteorészlelést is
folytatunk a fotézas alatt, igy két legyet utink egy csapasra, statisztikai adatokkal is
gazdagitva az id6szak aktivitasi képét. De forditsuk meg: vizualis észlelés kozben végezziink
meteorfotézast — egy-egy sikeres felvétel pontos adatai gazdagitjak ismereteinket az adott
rajrol. Kulondsen figyelmébe ajanljuk megfigyelinknek az Aprilisi Lyridak maximumat (aprilis
20—23.), valamint a késdtavaszt, amikor — pontosan még nem ismert okokb6l — jelentés a
tlzgdmbaktivitas. Amint ezt a korabbi sikeres meteorfoték is "fényesen" jelzik!

Megfigyeléseink konnyebb dokumentélasa érdekében formanyomtatvanyokat készitettink. Ezek
postakoltség ellenében kérhet6k a rovatvezetétél. Szamoljunk be havonta meteorvadaszat-célu
fot6zasainkrél (gépek szama, objektivtipus, film, iddintervallumok), a negativ eredményekrél
is, hiszen ezek is hozzatartoznak az osszképet. Sikeres meteorfelvétel esetére egy olyan
adatkozl6 lapot hasznalunk, anelyen részletesen szerelnek a felvétel korulményei: helyszine,
a gép és film adatai (pl. az el6hivas korulményei is), a mateor idépontja, vizualis latvanya,
a képnézé kozepének irdnya stb. A kimérés idejére szeretnénk kolcsonkérni a felvétel eredeti
negativjat is. A sikeres meteorfoték adatait -- napjainkig koézel 500 talalhaté beléluk az
KWTEH archivuméaban — hozzaférhet6vé tesszilk nemzetkézi adatgy(ijtemények szamara is.

Csak roviden emlitjuk mag, milyen sok tovabbi lehetéség van a téma irant mélyebben
érdekl6d6k szamara: Csoportos észleléseken, tdborokon a résztvevék szervezetten lefedhetik az
égboltot fényképez6gépjeikkel. — Az 6rok probléma, a harmatosodas/deresedés ellen objektivre
huzhaté ftégydlrlkkel védekezhetink. De talan kevésbé energiaigényes megoldas, ha
légaramlatot keltink, pl. egy (hideg levegét fujé) hajszaritéval vagy barmi hasonléval. —
Ha a gép(ek)et egy olyan szerkezet ald helyezzik, amely szabalyosan megszaggatja a fény Gtjat
(mésodpercenként 10—20-szor), a neteor nyoma is szaggatott lesz. Az ilyen forgészektoros
felvételeken pontosan kimérhet6 a neteor szdgsebessége és id6tartama. — Két helyszin kozott
némi geometriai szamitasok utadn bedllithatjuk UGgy a gépieket, hogy az adott légtérben feltlind
meteor mindkét gépben régzitédjon. A szimultdn meteorfoték jelentésége hatalmas, hiszen ha
mindkét (vagy tobb) helyszinen kimérheté eredményt kapunk, meghatarozhaté a légkodrbeni Utja,
ezen keresztul naprendszerbeli pélyaja, tlzgont) esetén pedig esetleges lehullasi helye is!
— A kozeljovében nagy fejlédési lehet6séget jelent az érzékenyitett filmek alkalmazéasa,
amellyel a felvételek hBtarmagnitidéja jelentésen névelhet6, mind csillagok, mind meteorok
esetén. Néhany +Im— +2ms meteor lefot6zasa "kényelmesen" és pontosan jeldli ki a radians
helyét. Szemunkre azonban tovabbra is szikség lesz azonositasukhoz.
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Az év elsd két hdénapjanak 114(+1) bekuldott észleléséb6l most Ladanyi
Tamas munkajat emelnénk ki, els6sorban nem is mennyisége miatt! Amatér-
tarsunk "hivatalos" észlel6lap nélkul is mintaszer(i Kkivitelben kuldi be
megfigyeléseit, egyenkénti latdmezdrajzzal, a légkori viszonyok feltinte-
tésével stb. Sajnos a rovatban ennek reprezentalasara nincs lehet6ség, de
gondos munkdjanak bizonyara hasznat veszi-vesszik még a kés6bbiekben.

41 Aur (STF 845) 06078+4844

Babosan (16T-63x): Jol bontott par, eltéréd kékesfehér és sargasfehér
csillagokkal, PA 350.

Foldesi (11T-32x): Szépen bontott. 64x: Egyértelmibben bontott, 0,5
eltérésl par. Az A szine enyhén vordoses, a B kékes, PA 350.

Ladanyi (5L-22x): Mar bontja; kis rés latszik a csillagok ko6zott. 54x:
standard par. A fécsillag kékesfehér, a kisérd narancssarga, fényesség-
kuldonbséguk 0"5—1 , PA 355.

Papp (24,4T-120x) .-Standard, eltér6 sargasfehér-halvanynarancsés par,PA O.
)- A kettés 1830-as felfedezése 6ta 3 -kai és 0','3-cel valtoztatta hely-
zetét, ami akar mérési pontatlansag is lehet.

Zéta Gém 07012+2039

Papp (24,4T-200x): Az aranysarga f6csillagtél 1J4-re PA O felé PA
90—95 felé 1'-re 1075 fényességl tarsak. A B mellett kozvetlenul 7"—8"-
re 12v5-12t8-s komponens az A-t6l PA 350 iranyban. Tovabbi két 10 -s csil-
lag PA 300-ra 235 ill. 3!5-re.

Vaskuti (20T-90x): A 475 Kkissé sargas csillagtol 2'-re PA 350 felé

lathatdé egy E~s kisérd, mig 1J5-re PA 95 iranyban egy 10 -s; a BAC szdg
egyértelmlen nagyobb 90 foknal. 220x: Tovabbi halvany tarsak utan kutatva
EL-sal is csak nehezen fedeztem fel a B komponens mellett, a f&écsillagtél
szamitva PA 355 irdnyban egy 11m—12 -s csillagot. A D tars nehéz, de
EL-sal egyértelm(en lathaté; a fécsillag is nagyon vakit.
)- A f6csillag 0,6 amplitudéjua cefeida valtozé. A Webb kézikdnyv katalo-
gusa 10,5, 12,0 és 12,9 magnitudés tarsakat emlit: ebbdl a leghalvanyabbat
nem sikerult észlelni, viszont érdekes, hogy a o —&6/5-s Kisér6r6l nincs
sz6 a katalégusban.
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Alfa Leo 10057+1213

Erdélyiné (10,6L-156x): Tagas, de igen eltérd par fehérarany és narancs
szinekkel, PA 300-305. B-t rem bontja.

Ladanyi (5L-54x): Oriasi fényességkulonbségl, tag kettds. A fdcsillag
fehér, a kisér6je kékes, PA 315.

Orha (11T-32x): Igen nagy réssel bontott, nagy fényességkiulonbséget
mutaté par. Kék és sargasfehér szinek, PA 270.

Papp (10,6L-156x): Majdnem 180"-es, er6sen eltéré§ sargasfehér és krém-
narancs par, PA 310. B-t rem bontja, de van egy 11 -s csillag A-tél 2g0"-re
PA 275-280 iranyban. 24,4T-240x,400x: B-C-t ez sem bontja, de a 11-11/2 "D"
csillag elég feltdné.

Sapi (20T-100x): Mérési gyakorlatnak szantam, mivel a cpm (kozés sajat-

mozgasu) kett6sOk poziciészdoge kevésbé valtozik, és szogtavolsaguk is
nagyobb, igy kdnnyebb és pontosabb a mérés: PA 308.
)- Szentmartoni Béla 1987-ben egy tobbeknek megktldott leirassal hivta fel
a figyelmet az alfa Leonisra illetve a kisérd kettésségére. A 3','9-es BC
part Winlock bontotta fel el6szér 1867-ben. Kulféldi amatér észlelésrgl
valamint palyaszamitasrél nem tudunk; lehetséges, hogy a par tobb ezer éves
binary, mindenesetre a szdgtavolsag jelenleg 2,6 koérul van. Ez még nem
volna akadaly, azonban a 8ms kiséré kiséréjének fényessége minddssze 13 «
Igen érdekes lenne Szentmartoni feltevését igazolni, miszerint a BC par
8-10 cm-es Zeiss refraktorral vagy j6 optikaja 15-30 cm-es reflektorral
felbonthaté lenne.

49 Leo (STF 1450) 10324+0855

Babosan (16T-174x): Vajsarga f6csillag mellett 2"—3"-re a halvany tars
holdas éjszakan nem feltéiné, PA 170.

Berente (20C-380x): Igen nagy fényességeltérés(i, szoros 2"-es par, a
fécsillag sargasfehér szint, PA 160.

i&pp (24,4T-240x): Kdonnyen bontott, 2,5 koruli eltér6 par sargaszoéldes és
okker csillagokkal, PA 165.

Sapi (20T-250x): PA 150 felé megnyult diffrakciés kép. 334x: Két
érintkez6, szétes6 fényfolt. Nem kozepes varosi légkdrhoz valé kettés.

Vician (8T-120x): EItér6, érintkez6korongos kettés, bar nyugodtabb
pillanatokban mintha pici sétét csik latszana. Kékessargas csillagok, a
tars PA 160-ra.

)- A TX Leo-ként ismert f6csillag kis amplitddéja miatt nem amat6r
Uhialftum. litit-.-fcfontik own tal konnyd..

MO Lib 14466-1357

Papp (24,4T-199x): 2"-es eltéré kettés, jo6l bontva.. Kékesfehér és
vorosesnarancs, PA 5.

Sapi (20T-500x): PA 360 iranyban két érintkezé fényfolt. Nyugodtabb
pillanatokban bizonytalan kis rés valasztja el a két magot, Kkissé eltéré
fényesség. (Nekem az a tapasztalatom, hogy fényszennyezett varosi égbolton
nem lehet 2" alatt latvanyos, megbizhaté észlelést végezni 20 cm-es
tukorreln

Sipos L.(6,3L-34x,53x): Nem bontja. 210x: PA 340 felé megnyult.

)- Lassan novekv6 szogtavolsagu és pozicidszégl kettds. Webb két halvany
tarsat is emlit 30"-en belll.

Béta Mon (STF 919) 06264-0700

Berente (15,6T+Miranda-174x): Kuldnlegesen szép harmascsillag egyforman
kékesfehér csillagokkal. Az AB kissé eltérd, 7"-es kett6s, PA 130. A BC
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3"-es, kissé eltér6 kettés PA 100 fokkal.

Ladanyi (5L-54x): Az AB jol bontott, a B kissé elnyult. 135x: Felbontja a
harmas rendszert. A B és C korongok szélei érintik egymast, fényességuk
alig eltér6. Az A sargasfehér, a B narancs, a C tag halvanykék szinG. A
kisér6k 1-val halvanyabbak a fécsillagnéal, AB 135 és BC 110 fok.

Papp (24,4T-240x): AB standard majdnem egyenlé sargasfehér-napsarga, PA
135. BC 2"5 szoros, alig eltér6 par, PA 105.

Rideg (12T-52x): Szépen bontott, azonos fényességl kettés, PA 130. 103x:
A B komponens kissé megnyult. 129x: B-C érintkez6 korongok, idénként nagyon
kis réssel bontva, PA 95-100.

Szentaskd (5L-48x): Az AB szépen bontott fehéres szinl csillagokbél all.
B-nél érezhetd a kettésség, bar rés nem latszik. 100x: A BC nyugodtabb
pillanatokban bontottnak tlnik; a C szintén fehér szinl, PA 130 és 100.

)- Az észlel6k kozott kdzkedvelt fix harmas rendszer Burnham 570 katalégus-
szamé negyedik tagja YR-3 és 25" tavolsagban van.

Ladanyi (5L-22x): Mar bontja. 54x:nStandard par, a vajszinG f&csillag
mellett PA 350 iranyban latszik az 1 -val halvanyabb kékes szin( tars.

Mizser (27T-147x): Sarga és narancs standard par, PA 320.

Papp (27T-147x): Standard, kissé eltéré napsarga-narancssarga par, PA
325.

Sapi (20T-100x): Kissé eltéré standard péaros; narancsos és kékes szinl
csillagok, PA 329.

Ladanyi (5L-54x): Szép latvany az Orion-kédben. Kisebb nagyitdas az AB
part rem bontja fel, de 54x-esnél jél elkulonul. A sargasfehér C komponens
a legfényesebb, a kékesfehér A ill. a narancssarga D 1 —1;5-val halvanyabb
nala. A voroses szinl B tag latszé fényessége a legkisebb.

Poziciészdgek: A-B 40, A-C 130, A-D 90.

Papp (24,4T-120x): A hivatalos jeldlést hasznalva; legfényesebb az arany-
sarga C komponens, utana a sargasfehér A és D, majd a fehér szinG B. Az E-t
120x-osnal is jél lehetett latni, mig az F 200x-osnal még bizonytalan. Az
A-B standard, PA 40, A-C kissé nyilt, PA 140, A-D nyilt, PA 100, A-E 5", PA
0 és végul a C-F 6-7", PA 135.

Vician (25T-150x): Az Orion-kdéd hires trapéz rendszere nagyon jol lathaté

az Oriasi fénytdmegben, a sotét ék nyugati oldalan. A legfényesebb
halmaztag 6m fényességli. Ett6l PA 30-ra van a masodik legfényesebb, PA 275
fokra {-s, mig a negyedik PA 300 irdnyban van. Mindegyik szine kék.
)- Az Orion-koéd "trapéza" hires és
koézismert, bar kettds szempontbél nem
"talészlelt", nem is szerepelt még rova-
tunkban. Hosszan lehetne irni réla,
azonban itt csak a sajatsadgos betd-
jelzést (lasd az abrat) és azt emlitjuk,
hogy a hat "kénnyebb" tag mellett még
harom halvany csillag tartozik a fix
rendszerhez.
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Osszesen 45 észleld 4060 megfigyelést végzett. A két honap érdekesebb

eseményei:

0049+58
0C5&+4C

0130+53
0152+54
0214-03

0231+33

0324+43
0422+15

0441+26

0455-14

W Cas M
RX And  UXZ
AX Per ZAND
U Per M
Mira Cet M

R Tri M
K Per NA
W Tau SRB
RV Tau RVB
R Lep M

N7—10"2 kozott halvanyodik (Fkj, Koc, Sch, Tey)
Egyetlen észlelt maximuma a mualt évbél "nydlt at"
(Koc, Mzs, Pps, Rip, Sch, Sil, Slv, Too)

Fényes, 9/1—976 kozotti adatik (Ffe, Fid, Mzs,
Pps, Rip, Sch, Sri)

8,0-s, hosszan elnyalé maximumban volt (Fkj, Fid,
Kka, Mzs, Nyz, Pps, Sac, Sch, Sri, Tey, WSst)
Februar végére 7/1-ig halvanyodik (Ffe, Fid, Kka,
Mzs, Rek, Rep, Sch, Sil, Slv, Tey, Toc, Wst)
Januér elején 5/8-s maximumban, majd 8/0-ig halva-
nyodik (Fid, Kka, Koc, Lat, Mzs, Nyz, Sbr, Sch,
Ser, Slv, Stp, Szu, Tey, Too, Vic, Wst, Zag)
Ujbol "cséndes", valamivel 13/0 folotti (Dom, Mzs,
Rio, Sch, Sil, Slv, Too)

11,5—10/7 kozott fényesedik (Ffe, Koc,

Pps, Sch, Tey)

JD 911-kor 10,4-s mellékminimumban, febr.

végére 10M"T-ig halvanyodik (Moz, Mzs, Pps,

Slv, Too, Vic)

8/7— 10,0 kozott halvanyodik (Fkj, Sac, Sch,

Vic, Wst) 37



0500+01

0533+26a

0539+20

0617-02
0629+38

0726-09

0749+22

0811+12

0814+73

0904+25

0942+11

0945+12

1151+-58

1233+D7

1315+46

1544+28a

1946+-32

2138+43a

2132+44

2328+48
2353+59

38

W Ori SRB
RR Tau INA
Y Tau SR
\Y Mon
WJ Aur SRB
U Mon RVB
U Gam

R Cnc

z Cam
W Cnc

R Leo

X Leb

A Uva

R Vir

\% Cvn

R CrB
khi Cyg M

6"8—674 kozott fényesedik (Ffe, Moz, Nyz, Sfcr,
Ser, Sil, Slv, Szu, Too, Vic, Vii, Wat)
Rendkiviul gyors valtozasok, februarban 11°O-rol
napok alatt 13/0-ig hidvanyodik, majd 12”0-ra fé-
nyesedik vissza! (Fid, Moz, Mzs, Pps, Sch,

Sii, Slv)

7/0-s maximumban tartézkodott (Ffe, Fkj, Moz,
Mzs, Nyz, Pps, Psa, Ser, S6z, Stp, Tey, Too, Vic,
Vii, Wst)

M 12™—-10/6 kozott fényesedik (Sac, Sch)
5/5-nél stagnal, februar végére egy kicsit fénye-
sedik (Ffe, Fkj, Hdh, Koc, Ken, Lat, Mzs, Nraa,
Nyz, Pps, Sac, Sbr, Sil, Slv, Stp, Szu, Tey, Too,
Vic, Vii, Wat)

Januarban 6/5—6~C kozott fényesedik, majd

JD 94-5-kor 7/5-s féminimumban. (Bei, Hag, Hdh,
Krd, Lat, Mzs, Nyz, Pps, Sbr, Sil, Slv, Tey, Too,
Vic, Vii, Wst)

UGSS A két hénap alatt minimumban volt 14m korul (Bgb,
Dom, Ffe, Mzs, Pjn, Rip, Too, Vic)

M 7/5-s maximumban januar elején, majd 875-ig
halvanyodik (Fkj, Kka, Mzs, Rep, Sac)

ucz Két 11,0-s meximuma JD 898 ill. 926-kor volt.
Minimumban 13/0-s (Bgb, Fid, Mzs, Pps, Rip,

Sch, Too)

M 10/4-11k6z6tt halvanyodik (Mzs, Pps,

M 8N7—6"2k0zott fényesedik, februar legvégén

van meximumban (Dom, Ffe, Fid, Fkj, Kka, Krd, Koc,
Moz, Mzs, Nyz, Pjn, Pps, Rek, Rep, Sac, Sao, Ser,
Sch, Sil, Slv, Tey, Too, Vic, Vii, Wst)

UGSS JD 915-kor és 944-kor 12/2-s maxinunai voltak
(Ffe, Mzs, Pps, Rip, Sch, Too, Vic)

SRB 7/2—8/0 kozott halvanyodik (Ffe, Fkj, Hag,
Lat, Mzs, Nma, Nyz, Pps, Psa, Sil, Slv, Tey, Too,
Vii, Wst)

M Januar elején volt maximuma 7?4-néal, majd 8"1-
ra halvanyodott (Mzs, Pps, Sac, Slv, Too, Wst)
SRA Februar végéig 8/0-ra halvanyodott (Ken, Mzs, Pps,

Ser, Slv, Tey, Too, Vii)

RCB Ujbdl maximumban, 6,1-s (Ffe, Fkj, Mzs, Pps, Psa,
Rpy, Sac, Sil, Slv, Tey, Too, Vic, Wst)

Mult évi maximuma utan 9To~ig halvanyodik (Fkj,

Koc, Mzs, Nyz, Pps, Rpy, Sac, Sbr, Sil, Slv,

Tey, Wst)

SS Cyg UGSS JD 895-kor és JD 930-kor voltak maximumai (Bér,

w Cyg
z And
R Caa

Don, Fid, Lat, Moz, Pps, Rip, Sch, Tey, Vic, Wst)

SRB 6,3—6/7koz0ott halvanyodik (Koc, Ken, Mzs,

Nyz, Pps, Rpy, Sac, Sbr, Sil, Slv, Tey, Wst)

ZAND 10/7-nal van. minimumban (Fid, Mzs, Rip, Sch, Zag)
M Februarban 5/7-s maximumban (Ffe, Fkj, Kka, Lat,

Nyz, Pps, Sch, Slv, Tey, Too, Vic, Wst, Zag)

NAGY ZOLTAN



Hogyan észleljek valtozécsillagokat? H.

A kezdé amatér szamara a legnagyobb, mar-mar athaghatatlannak tind nehézség
a valtoz6 azonositdsa. Ez természetesen més észlelési teruleteken s
fennall. Eleinte még a csillagképek ko6zott is nehéz eligazodni (ne
sajnaljuk a faradsagot, érdemes csillagrél csillagra atbongészni a
csillagképeket!), a kezd6 amatér a bolygokon és néhany fényes kettéson
kiviill rem is nagyon iranyitja tavcsévét més célpontokra. Ehnek oka
tobbnyire az, hogy elriasztjak a latbmez6ben hemzsegé csillagok — eleve
reménytelennek érzi, hogy valaha is eligazodjék ebben a nyilizsgésben.

Marpedig ez nem is olyan 06rdongés dolog, mint el8szér gondolnank.
Kétségtelen, hogy a biztos tajékozédashoz elengedhetetlen a megfeleld
gyakorlat, més széval meg kell ismernink tavcsovink latomezejének meéretét
és annak tajolasat, tovabba azt, hogy nagyjabél milyen hadvany csillagok
lathaték mdszertinkkel.

1. dbra. Az R Coronae Borealis észlel6térképe (maximum idejére)

Konny( dolga van annak, aki binokularral lat munkdhoz — a nagy
latanez6vel jobban boldogul. Fontos tudnivald, hogy egy 7x50-es binokular
latomezeje 7°, a '“kommersz' 10x50-eseké pedig 5°- (A 7x50 azt jelenti, hogy
mlszerink nagyitdasa 7-szeres, az objektivek atmérdje pedig 50 mm).
Latomezénk "megismerését" legjobb, ha egy Kkis égtertileten kezdjuk. Az esti
égen keleten mér felttiné Corona Borealis (Eszaki Korona) kivalé célpontnak
igérkezik. Konnyen felismerhetd, raadasul a korona ivén beltl egy fényes,
kézismert valtozo taldlhato, az R Coronae Borealis.
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Az 1. abran lathaté az R CrB keres6térképe, melyrél leolvashatok a val-
tozétérképek legf6bb jellegzetességei. A valtozécsillagokat a térképeken
tobbnyire kor vagy kor kozepén pont jeldli, mellette talalhatd elnevezésiuk.
(A valtozok elnevezési rendszerébe most ne menjunk bele, elég annyit tudni,
hogy az amatérok altal gyakran észlelt csillagokat az abécé betlivel és be-
tkcmbinécioival jeldlik, meglehetésen bonyolult rendszer alapjan.) A tér-
képeken a fényesebb csillagokat egyben nagyobb korong is jeldli. Vigyazzunk
azonban, az ilyen, kézzel rajzolt térképek nem mindig adjak viasza hlen a
fényességviszonyokat. Csak azoknak a csillagoknak "megbizhat6" a fényessé-
ge, melyek mellett szamérték szerepel. Az R CrB melletti 72 jelG csillag
fényessége 7y2, a 65, 74 jelU csillagok pedig 6y5 ill. 7y4 fényességlek. Az
ilyen, alland6 fényl (vagy allandénak tartott) csillagokat nevezzik ¢&ssze-
hasonlitéknak.

A térkép bal alsé sarkaban taladlhaté a Iépték, melyhez tavcsovink laté-
mezejét is hasonlithatjuk. Szerencsére egy 7x50-es binokular latémezejébe
majdnem "belefér" a Corona Borealis ive. Ha az R CrB maximumban van, koénnyd
a dolgunk. A korona ivén belul két fényesebb csillagot taldlunk, az egyik
az R CrB, a méasik a 65-0s jeld o6sszehasonlitdo csillag. Az R CrB maximumban
6y0 koruli, ezért a 65-0s és az 59-es csillaghoz hasonlitsuk fényességét.

A fényességbecslés soran azt hasznaljuk ki, hogy szemink kivaléan
érzékeli a fényforrasok intenzitas-kulonbségeit. A becslést mindig ugy
végezzUk, hogy keressink a latbmez6ben egy olyan d&sszehasonlitét, mely
valamivel fényesebb, és egy masikat, mely valamivel halvanyabb a
valtozonal. A két dsszehasonlité koézott azonban lehetéleg ne legyen 1-nal
nagyobb kuldénbség! Hozzunk létre gondolatban egy fényességskalat, melynek
végpontjait az 6sszehasonlitok adjak, egy fokozata pedig O07M1. "Helyezzik
el" a valtozét ezen a fényességskalan, az eredményt pedig jegyezzuk le.

2. adbra. Az R CrB 1985-6s minimuma

Binokularral ugyan tobb szaz valtozot koévethetink, mégis a fényes valto-
z6k kozul talan az R CrB az egyetlen, melyet mindennap érdemes észlelni,
tekintve, hogy fényvaltozasa el6rejelezhetetlen; a csillag barmikor jelen-
tésen elhalvanyodhat (olyannyira, hogy nagyobb tavcsovekkel sem lathatd).
Egy ilyen hirtelen elhalvanyodast mutat a 2. abra. A fényvaltozas legvalé6-
szinlGbb oka a Loreta—O0'Keefe-elmélet szerint az, hogy a csillag kicsi, sG-
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ri anyagfelh6ket bocsat ki, melyek bizonyos tavolsagban kondenzalédnak. Ta-
gulasuk sordan — amennyiben latévonalunkba esnek — eltakarjak el6link a
csillag fotoszférajat (ekkor kezdédik szamunkra az elhalvanyodas), majd to-
vabb tagulva fokozatosan elvékonyodnak, és ismét lathatéva lesz a csillag.

A Corona Borealis egyébként kivalé terulet az égbolt szabadszemes
hatarfényességének vizsgalatara. Vidéki, holdtalan éjszakan kulondsebb
nehézség nélkul rabukkanhatunk az 59-«s, s6t a 65-0s O0sszehasonlitékra s,
az R CrB-vel egyutt (persze ha meximumban van). A Meteor '88 tabor elsé

éjszakajan a leghalvanyabb, szabad szenmel még lathaté csillag a 70-es
volt.

Mdszerink hatarfényessége elsésorban annak optikai min6ségét6l és az ég
allapotatol fugg. A jo optika sem nydjhat sokat paras, holdas, varosi égen.
Tavcsovunk a varosok fényeit6l tavol, tiszta, holdtalan égen nydujtja a
legtébbet. Epp ezért a kovetkezé tablazat csak tajékoztaté értékeket ad meg
a tavcsdvek hatarfényességére:

A kisebb nagyitasa (7x50-es, 10x50-es) binokularokkal nem érhetjuk el a
tablazatban megadott értéket. A kis nagyitdas miatt ugyanis a vilagos égi
hattéren még idedlis észlel6helyen sem vehetink észre 1Cr-nal halvanyabb
csillagokat. Epp ezért bindkularral legfeljebb 8—9 magnitudés valtozékat
észlelhetlink.

A latébmez6 tajolasa binokularral sem mindig egyszer(G. Nincs mddunk
kivarni, amig a latémez6b6l kivonulé csillagok kijeldlik a nyugati iranyt,
mint a tavcsoves észlelés soran. Szerencsére azonban elég egy pillantas a
Sarkcsillagra az okular mellél, és maris megtudjuk, hogy nagyjabél merre
esik az északi irany latbmezénkben. Azonositaskor a térképet természetesen
a binokularban latsz6 északi irany szerint el kell forditani.

Miutan megbecsultiik a valtozécsillag fényességét rogzitsik megfigyelé-
sunket észlelési napléban. A kovetkez6ket kell feljegyezni:

a valtozécsillag neve
az észlelés id6pontja

a becsult fényesség

a hasznalt miszer adatai
megjegyzések

Mivel az észlelési naplé a tavcsd mellett készul, az adatok id6rendben
keriilnek bejegyzésre. Eszleléseinket azonban nem ebben a sorrendben kell
bekiildentink. Epp ezért célszer(i a megfigyeléseket kés6bb ugy letisztazni,
hogy egyuttal csillagonként is szétvalogatjuk 6ket. Ez megoldhatdé Ggy, hogy
minden csillagnak nyitunk egy kulén lapot, és hé végén ennek alapjan ké-
szitjuk el beszamoldénkat. Személyi szamitégéppel is megoldhaté az észlelé-
sek nyilvantartasa és bekildése. C-64-re irt bekuldéprogramot a PVH-tdél is
lehet kérni, pontosabban Zalezsdk Tamastol.
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Akar észlel6lapon, akar szamitégépes listan érkeznek a megfigyelések,
bizonyos el6irasoknak meg kell felelnitik. (Ezek az el6irasok nrem az
észlel6k bosszantasara késziltek — kizardlag betartdsuk mellett vagyunk
képesek az évi 30 ezer beérkez6 adat folyamatos feldolgozasara!) Fontos
tehat, hogy a valtozékat tipusonként, csillagonként Harvard-szam szerint
csoportositva, idérendben kildjuk be minden hénap 6. napjaig (lasd a
mellékelt mintat!). Mindezek Az észlel6 amatéresillagasz  kézikdonyve
valtozécsillag katalogusdban talalhaték meg, de észlel6térképeinken s
szerepelnek.

3. abra. Minta az észlelb6lap kitoltéséhez

A PVH nem polgari id6szamitas szerint, hanem az (n. Julidan-datumban
(JD) megadva gyUjti az észleléseket. A csillagaszat szaméara ez a legcélsze-
ribb id6szamitas, hiszen nem hasznal eltér6 hosszisagu hénapokat, a napokat
egy fiktiv id6éponttol (a vilag teremtésétdl...) kezdve folyamatosan sorsza-
mozza. Az aktualis Julian-datumot a Meteor évkdnyv kozli. A megfigyelés
Ehhez szolgal

idépontjat altalaban elegend6 tizednap pontossaggal megadni.
segitségll az alabbi tablazat:
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K6zEI ur NYISZ GVIAT Tizednap
16:36-19:00 15:36-18:00 17:36-20:00 03:36-06:00 2
19:01-21:23 18:01-20:23 20:01-22:23 06:01-08:23 3
21:24-23:8 20:24-22:48 22:24-00:48 08:24-10:48 4
23:49-02:11 22:49-01:11 00:49-03:11 10:49-13:11 ,5
02:12-04:36 01:12-03:36 03:12-05:36 13:12-15:36 .6
04:37-06:59 03:37-05:59 05:37-07:59 15:37-17:59 7

MIZSER ATTILA



Keletnemet naporak

Hat esztendeje jelent meg az NDK "napérasainak” vilagszerte ismert veze-
t6je, a hazai amatérmozgalom régi ismerése, Arnold Zenkert ¢sszeallitasaban
és dr. Jurgen Hanel kozrem(kodésével az NDK rogzitett naporainak elsd
katalogusa. E mintaszerlen 0&sszeallitott, nemzetkdzi érdeklédést keltd
munka szerkeszt6i azonban méar akkor tudtadk, hogy a felsoroltnal jéval tobb
régzitett (fali és kerti) napéra talalhaté az NDK 108 ezer km -nél nagyobb
teruletén (1). Az elsd katalégus 927 naporat sorolt fel, de mar a kiadast
kovetd év végén (a CSACS orszagos talalkozéjan) ezernél tobb napérardl volt
adat!

Arnold Zenkert (Gr ez év januarjaban kozoélte, hogy elkésziult a javitott
és lényegesen kibdvitett masodik német napdéra-katalégus, amely mar mintegy
O0tven szazalékkal tobb objektumot sorol fel! A kézirat révidesen nyomdaba
kerul, és remélhetéleg még idén megjelenik. A részletes katalégus alapjan
Zenkert ar az aladbbi 6sszegez6 tablazatot allitotta o©Ossze az NDK egyes
megyéiben (kdrzeteiben) O6sszeirt napérdk szamarol és jellegérél:

Korzet neve Ossz. Ert. Kk. Equ.
Berlin (févaros) 38 - - 13
Cottbus 58 i - 1 7
Dresden 265 8 - 3 O
Erfurt 146 3 10 11
Frankfurt amOdern 28 2 2 6
Gera 66 - 1 5
Halle A 2 3 12
Kar l-Marx-Stadt 122 1n
Leipzig 89 - - 18
Magdeburg A 2 9 12
Neubrandenburg 63 - 35 5
Potsdam 57 2 2 13
Rostock 166 - 51 32
Schwerin A4 - 8 b5
Suhl 47 2 2 5
Oszesen 1374 22 124 14
Szazalékban 1>6 9,0 14,1

Jelmagyarazat: Ert.= kilénésen értékes napérak; Kk.= kozépkori naporék;
Equ.= ekvatorialis rendszer( napoérak.

A tablazat tobb szempontbdél is igen tanulsagos. Kitlinik bel6le, hogy a
napérak szama — amint varhaté — az NOK nagy kulturalis mualtd megyéiben,
valamint a tengerkdzeli és a lengyel hatarhoz kozel fekvd terileteken a
legnagyobb. Ugyancsaik feltind, hogy milyen nagy szamban talalhatok
koézépkori napoérdk a két északi korzetben (Neubrandenburg és Rostock
megyében).
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Természetesen azt sem szabad figyelmen kivil hagyni, hogy a héaborus
pusztitds alaposan megvaltoztatta a régi napéradk aranyat. Masrészt arra is
gondolnunk kell, hogy egyes vidékeken szorgalmasabb adatgyljt6k vannak, mig
masutt kisebb az érdeklédés.

Végul érdemes Osszevetni a keletnémet napérak szamat mas, jol feldolgo-
zott teruletekkel. Egy ilyen tabladzatot Andrew R. Somerville allitott 0Ossze
(2): Hollandia (terulete 33808 km ): 523 napdra; NDK (108178 km ): a régi
adat szerint 927, (j kozlés: 1374; Skoécia (77347 km ): 458 napéra, amelyet
a Nemzeti Mdemlékjegyzék tart szamon (valésagos szamuk nagyobb); Elszéasz
(Franciaorszag): 269; Emsland (NSZK): 43; Galicia (Spanyolorszag): 305
napéra. Magyarorszagon Keszthelyi Sandor legutébbi kimutatdsa szerint 222
napéra van.

1. BARTHA LAJOS
Irodalom:

(1) Katalog dér Ortsfesten Sormenuhren in dér DDR 1984
(2) Sonmerville, R. A.: The ancient sundials of Scotland. Pros, of the Soc.
of Antiquaries of Scotland, 1987

Naporak Burgenlandban

A burgenlandi naporadk jegyzékét Karl Schwarzinger Gr szamitégépes nyilvan-
tartasa alapjan kozoljuk. Egyrészt azért, mert ez a terulet a torténelmi
Magyarorszag része volt (1920-ig), masrészt mert Ugy gondoljuk, hogy
Ausztridba latogaté munkatarsaink alkalomadtan egyik-masik  arnyékérat
szivesen felkeresik. Megjegyezzik, hogy Keszthelyi Sandor a felsoroltnal
tébb napérat tart szamon, de az itt feltintetettek megléte, helye és kora
biztosnak tekinthetd.

Eisenstadt (Kismarton)

Kirchengasse 49. — 17. sz.-i kocka napéra, feldjitva.
Freiheitsplatz, Gimnazium. — Vertikalis, a hatsé falon, 20. sz.
Permayerstr. 2/a. — Vertikalis, 1989-ben készult.

Varoshaza. — Vertikalis, a tet6 alatt, 1949-ben készult.
Esterhazy-kastély. — Vertikalis, 1670 korul.

Homstein (Szarvkd)

Rathausplatz 1. Tanacshdz. — Vertikalis, 1709. Saroknapéra, kett6s.

Oslip (Oszlip)

Plébaniatemplom. — Vertikalis, 20. sz.

Eltendorf (Kortvélyes)

Evangélikus plébaniatemplom, vertikalis, kora ismeretlen.

Deutschkreutz (Sopronkeresztur)

Kastély. — Vertikalis, ismeretlen kord, 2 db.

Horitschon (Haracsony)

Gunserstrasse 20., Lazarus-fogadé. — Vertikalis, 20. sz.
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Kobersdorf (Kohold)

Vizikastély. — Vertikalis, ismeretlen kord, a bels6é udvaron.
Kastély. — Vertikalis, ismeretlen kord, a belsé udvaron.

Lockenhaus (Léka)

Lockenhausi var. — Vertikalis, 1655. A belsd udvaron.

Neckenmark (Sopronnyék)

Feldgasse, Népiskola. — Vertikalis, 20. sz. Hibas!

Nikitsch (Fules)
Hauptstrasse 1. Zichy-kastély. — Vertikalis, 20. sz.

Steinberg-Dorfl (Répcek6halom)
Steinbergi r. k. plébaniatemplom. — Vertikalis, a szamlap hianyzik.
Berstein (Borostyankd)

Borostyankdi var. — Vertikalis, a kulsé falon, 1900 elétti.

Obersiitzen (Fels6lovo)

35 sz. haz, a templomnal. — Vertikalis, 17. sz.-i.
Népiskola Alsélévén. — Vertikalis, 19. sz.-i (?), szamlap hianyzik.

Oberwart (Fels66r)

Evangélikus templom tornyan. — Vertikalis, 20. sz.-i (?), hibas!
Ev. templom tornyan. — Vertikalis, hibas!
Brucknergasse 5. — A haz kert fel6li falan, vertikalis, 1988.

Pinkafeld (Pinkafd)

Schlossgasse 1. — Vertikalis, mozaik kivitel, 20. sz. Hibas!

Stadschleining (Varosszaldénak)

R. k. plébaniatemplom, parékia. — Mozaik vertikalis, 20. sz.-i. Hibas!

Rust (Ruszt)

Conradplatz, a parkban. — Toébb oldald oszlop, 17. sz.
Oggauerstrasse 1., T(zoltészertar. — Vertikalis, 20. sz.
Rathausplatz 19. — Vertikalis, 19. sz.

R. k. varosi plébaniatemplom. — Vertikalis, csak szamlap, 19. sz.

(Megjegyzés: a vertikalis napérdk tobbsége a hazfalon van, vakolatra
festett munka.)

(Osszeallitotta: Bartha L.)

45



Eszlelés a tavaszi égen

Aprilis-méajus hoénapban a kora esti égen méar magasan, majdnem a zenitben
lathaté az Ursa Major, magyarul Nagy Medve csillagkép, melynek Géncélszekér
néven ismert részét joéforman minden laikus azonnal megmutatja az égen.

Barmelyik — anatérok &altal hasznéalt — csillagtérképet vesszik el6,
azonnal szembet(ing, hogy nem tul zsafolt csillagalakzatai kénnyen azonosit-
hatok, s koztuk kisebb (részben latszélagos) csoportokban tébb tucatnyi ga-
laxis talalhat6. A Szentmartoni Béla altal o6sszeallitott legjobb hazai
mély-ég katalégus szerint 113 galaxis és egy planetaris kod érheté el ame-
t6r mdszerekkel (13ms hatarig). Bnellett szamtalan kettéscsillagot és
néhany tucat érdekekes valtozécsillagot kereshetink meg a tavaszi égen me-
gasam kulminalé, igy a varosi égen is jol észlelhet6 csillagképben. Aki pe-
dig igazan j6, vidéki (fényekt8l mentes) égen észlelhet, valéban prébara
teheti tavcsdve teljesit6képességét! Epp ezért a csillagkép kozismert gala-
xisparosa (MBlL és M82) mellett észleljunk més (halvanyabb) objektumokat is!

Kiindulasi pontként itt is valaszthatjuk a csillagkép alfajat, a Dubhét,
amely a Siriushoz hasonléan kettéscsillag, bar a hazai amatér tavcsovek
szamara éppugy elérhetetlen — felbontas szempontjab6l —, mint az alfa
CMa. A rendkivul szoros (0'f5 korali) valédi binary rendszer 44,5 év alatt
végez egy teljes keringést, a tars azonban 3mval halvanyabb, igy esetleg a
nagyteljesitményl (Cassegrain-) tavcsovekkel Ilehet halvany remény a
felbontasra, a legnyugodtabb légkér mellett, 5-€0C-szoros nagyitassal. A
tars PA-adatainak azonban, ha lehet, az észlelés el6tt ne nézzink utana,
mert az kénnyen szubjektiv észleléshez vezet, éppugy, mint a galaxisok
esetében, a profi tavcsovekkel készitett felvételek tanulméanyozéasa...

Az alfa—béta UMa E-ENy-i egyszeres meghosszabbitasaban a valtozok irant
is érdekl6dd észlel6 konnyen megtalalja egy aszimmetrikus haromtagu
csillagiv mellett az aprilisban mar varhatéan 6 -s, meximum koéruli R UMa-t
(térkép: VA 5). A binokulartulajdonosok a WUVa és a VY Uwva (SR ill.
szabalytalan) valtozdékat is szinte egy latomezében észlelhetik.

Az R UMa-t tartalmazé csillagivtél 6°—7°-kal Ny-ra haladva a 24 Uwa
koézelében méar a keres6tavcs6ben is feltlinik az M81-82 galaxispar. J6 égnél
csodalatos ez a paros (de kulon-kulon is), azonban egy koOzepes
teljesitményd, 15 cm-es tavcs6vel kiséreljuk meg a fenti galaxisokkal
nagyjabol egyenlé oldald haromszoget alkoté ”~9-s N3C 3077 jeld galaxis
észlelését is.

A 24 LMa-t tartalmaz6 1°-os kis csillagsor még két érdekes objektum
keresését is megkodnnyiti. Az egyik a DK-i, masfélszeres meghosszabbitasban
lévg, II'IV-s, 4'x1l'-es galaxis, az N3 2975- A maéasik az alakzat
haromszorosdban (egy kis csillagnégyszégben) a CHUva (VA 5) torpe noéva.
Ennek 6sszehasonlitéi 15TIl-ig alkalmasak a hatariényesség tesztelésére,
ugyanakkor maganak a valtozénak az elcsipése sem utols6é teljesitmény,
hiszen tobbszor el6fordult, hogy a CH 1375 kérnyékén "lappangott" (halvany
maximumban), s igy a kodzepes (varosi) égnél alaposan feladta a leckét.
Nézzik meg alaposan a VA 5 keres6térképét, s ne elégedjunk meg a 12y7-s
0sszehasonlité megpillantasaval. Ilyenkor ajanlhaté a kozepes és nagy
nagyitas tobbszori valtogatasa is.
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De folytassuk utunkat tovadbbhaladva DNy felé. Nem messze (kb. 4c-ra)
talaljuk a szigma UWVa csillagharomszogét. A 3zigna-2 Uva kettdscsillag, s
nem éppen tilészlelt, hiszen komponensei kdzott eltérés van, kb. 2''5-es
szogtavolsag mellett. Ennek ellenére a kivalé leképezési 8—10 cm-es
refraktorokkal is megkisérelhet6 a felbontas jobb légkér mellett, legalabb
150x-es nagyitast hasznalva. A nagyobb tukros tavcsovek pedig a par
szinkontrasztjanak megallapitasara is hasznalhatdék, persze holdfénytél
mentes égen.

A szigma-2 UMa-val szinte azonos latémezében mintegy 25'-cél K-re
talalhatunk egy valéban érdekes és viszonylag ritkdn észlelt SRb tipusa
valtozét, az RX UMat (VA 11). Ezt a csillagot a 10—15 cm-es tavcs6vel
észlel6knek tudom igazan ajanlani, hiszen a 9?8— 1212 kozotti amplitadoval
rendelkez6 valtoz6 Osszehasonlitdival egyltt igazan konnyen azonosithaté.

Ezutan térjunk vissza egy kis nézelédésre a béta Uva mellett masfél—két
fokra fekvé két Messier-kddhoz: az M108 galaxishoz és a vele majdnem egy
latbmezében lathaté Bagolyfej-kodhtéz (M97), a hires planetarishoz. Az
utobbit kifejezetten vidéki éghez ajanljuk j6 korulmények kozott akar
6—8 cm-es tavcsbvel is szépen felismerheté a furcsa fényl, homalyos,
korongszerl kodfolt.

Az alfa—béta Uva vonala (ill. a 11 6rads rektaszcenzié) mentén délre
haladva a pszi UMa-nal elérjik a Nagy Medve "hats6 labat" alkoté elnyudlt
csillagharomszoget. Itt a térképet ismét el6véve megprobalkozunk néhany
halvany galaxissal. igy 15—20 cm-es tavcs6h6z az N 3184 (9v8-s, de
6'-es!) a 34 (md) Uva mellett, vagy a Kkissé nehezebb N3C 3675 (10°J*6,
4'x2'-es) az 55 és 58 Uva vonala folétt. Ezek a kodok a hazai észlel6k
altal ritkdbban "latogatott" mély-ég objektumok kozé tartoznak. Eszlelésiik
igy barkinek sikerélményt jelenthet.

A pszi UMa-ra mer6legesen 6°-kal DK-re konnyen beallithatjuk az 57
UMa-t, amely éppen standard szogtavolsagu (5"-es), de 31 eltérésli kett6s.
Szinkontrasztja szintén érdekes lehet 15—20 cm-es tukros tavcsével, mig
felbontasa akar az 50/540-es kisrefraktorral is elérhet§. A par szineinek
rogzitésére azonban holdmentes eget valasszunk!

Térképunk alapjan térjunk ismét vissza a 11 6ras rektaszcenzi6éhoz. Itt
talaljuk a D-re ivel§ 47-49-51 UVa csillagsort. Az 51 UMat legalabb 15
cm-es tavcs6vel beallitva kiséreljuk meg a Markarjan 421 aktiv galaxis
észlelését (150— 200x-os nagyitassal) a Meteor 83/2. szamaban kozolt térkép
alapjan. A megfigyelés azért is érdekes, mert ez egyike azon kevés
extragalaktikus valtozé objektumoknak, amelyek  fényvaltozasa  amatér
eszkozokkel is jol észlelhet6. Jelenleg "fényes" fazisban van, 1205 kéruli.

A remélhet6en enyhe tavaszi id6jaras mellett sok deritlt éjszakat kivan

az észleléshez:
PAPP SANDOR
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A Hold Budapestre szamitott csillagfedései

Kisbolygbéokkultacié 05.02-an: észlelési intervallum: 19:03—19:23 UT. A 89
Julia elfedi a 12,1 nagnitidés AGK>27 0067 (10?6) jell csillagot. RA=
06 24 37 , D= 27 38'32". A fényességcsokkenés maximalis mértéke 276,
tartama 5 s.
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Kocsis Antal holdfogyatkozas-felvételei
februar 8-én készultek 80/500-as ref-
raktorral, 17125 ill. 0,5 s expoziciods
idével, Fujicolor 400 filmre.

A hatso boritén Szeiber Karoly (fent)

és Szauer Agoston (lent) holdfotéi lat-
haték. Elébbi 63/840-es refraktorral
készult, Fortepan 400 filmre, 1 s expo-
ziciéval, utébbi 110/805-6s Mizarral,

Orwo NP 27 filmre, 1/2 s expozicidéval.






