Ustokosmegfigyelés radarral

A bolygékrél visszaverédé radarhul-
lamokkal nem csak azok pontos ta-
volsadga, hanem tengelytorgasuk pe-
riodusa és felszinik mindsége is
meghatarozhat6. Bolygdk esetében a
visszaver6 felllet elég nagy, igy a
megfigyelés  viszonylag egyszerd.
Sokkal nehezebb a helyzet Kkisebb
égitestek, példaul ustokosok rada-
ros megfigyelése esetében, ennek
ellenére a nyolcvanas években eddig
mar ot Ustokosrél sikerult radar-
visszhangot kapni. Ezek 1980-ban az
Eneke-, 1982-ben a Grigg—Skjelle-
rup-, 1983-ban a Sugano—Saigusa—
Fujikawa- és az IRAS—Araki—Al-
cock-, végul 1983-ben a Halley-us-
tokos.

Utoébbi kettének az arecib6i 300
méteres radidtavcsével végzett meg-
figyeléseirdl az Astrophysical
Journal marcius 15-i szdmaban sz&-
molnak be amerikai csillagaszok. Az
IRAS— Araki— Alcock-Ustdkds 1983-
majus 11-én rendkivil koézel, mind-
6ssze 4,6 milli6 km-re haladt el a
Foldtél, igy a megfigyelés lehet6-
ségei kulondsen kedvezéek voltak. A
radarvisszhang értékelése szerint
az Ustokds magjanak atmérbje 5 és
16 km kozotti, attdl fiaggben, hogy
a nag felszinét szilard jég vagy
laza hé boritja. A mag forgasi pe-
riodusa 2-3 nap korali, felszini
egyenetlenségei a kisbolygdékra jel-
lemz6 néhany méteresek.

A radarmegfigyelések mellékter-
mékeként még egy érdekes eredmény
szuletett. Eszerint a magot felte-
hetéen 1000 km-es kornyezetében
centiméteres "nagysagul részecskék
veszik kortl. A szemcséket a mag
felszinén szublimdalé jég gazaramai
sodorjak tova. Sebességik tébb na-
pon keresztil néhany m/s, majd meg-
semmisilnek .
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A Halley-tstdokost 1985-ben fi-
gyelték meg radarral. Az Ustokos
ekkor 94 milli6 km-re volt a Fold-
tél, igy ez volt a legtavolabbi,
radarral vizsgalt Ustokds. A vissz-
hang tanlsaga szerint a Halley-Us-
tokost az IRAS— Araki— Alcock-hoz
hasonl6é részecskeraj veszi korul. A
részecskékrol kapott visszhang a
Halley esetén er6sebb volt, ez a
kutatok szerint 0Osszhangban van a
Halley nagyobb aktivitasaval.

Szazéves szuperndva

37 700 nappal 1885-ben bekdvetke-
zett felrobbandsa utan Robert A
Fesen és munkatarsai a Coloradéi
Egyetemen megfigyelték az S And, az
elsé extragalaktikus szupernéva nme
radvanyat. A vas 386 nm-es vonala-
nak hullamhosszdan a  Kitt Peak-i
4 m-es tavcsére szerelt CCD-detek-
torral készitett felvételen az MBL
fényes magja elétt jol Ilathaté a
szupernbévamaradvany Kkicsiny, sotét
foltja.

Az 1885-ben felrobbant szuperné-
va az |. tipusba tartozott, a csil-
lag altal ledobott tagul6é gazfelhé
féként vasbdl all. A maradvany at-
mérdje kb. 0,3, ami az Androméda-
kéd tavolsdgaban 1 fényévnek felel
meg. Eszerint a tagulas atlagos se-
bessége 4000—5000 km/s. A kicsiny-
nek latszé folt galaxisszomszédunk
100 000—1 000 000 csillaganak fé-
nyét takarja el.

Szupernéva a relativitas mellett

A Nagy Magellan Felh6ben 1987 ele-
jén felrobbant 1987A jel(i szuperné-
va altal kibocsatott neutrindk az
eddigi legmeggy6z6bb bizonyitékot



szolgaltattak amellett, hogy a fény
sebessége  fliggetlen a Kkibocséato
forrasétél, véli a Bostoni Egyetem
két munkatarsa, Kenneth Brecher és
Joao L. Yun. Tekintettel arra, hogy
ez az allitas Einstein specialis
relativitaselméletének egyik alap-
feltevése, a mostani megfigyelés
fontos érv az elmélet mellett.

A bostoni kutaték allitasukat az
1987A-bdl érkezett neutrinék beér-
kezési idejének elemzésére alapoz-
zak. A neutrindknak, akéarcsak a fo-
tonoknak, a nyugalmi témege nulla,
igy azok fénysebességgel haladnak.
A szupernéva 6sszeomldé magjaban az
6ket kibocsaté részecskék sebessége
azonban kulénb6zd lehetett. Ha Ein-
steinnek nem lenne igaza, és a fény
sebessége fliggne a kibocsatd for-
rastol, akkor ennek tukrdzédnie
kellene a neutrinék beérkezési ide-
jében. Ezt a kulénbséget nem ész-
lelték, tehat a neutrindék lényegé-
ben.” ugyanakkor  érkeztek. Ezzel
10 pontossaggal, minden koréabbi-
nal 100-szor pontosabban igazoltak,
hogy a neutrinék sebessége fligget-
len a kibocsaté forras sebességé-
tél. (A hirhez harom megjegyzés Ki-
vankozik. 1. A két évvel ezelbtti
hiraddsok tandsadga szerint az
1987A-bdl alig tucatnyi neutrind
érkezett, éppen a beérkezési id6k
mérését illetéen sok bizonytalansag
volt. 2. A nyolcvanas évek elején
iedezték fel, hogy a neutrinénak
igenis van nyugalmi tdomege. A mg
rést azéta is vitatjak, de legjobb
tudomasom  szerint a kérdés még
nincs lezarva. 3- Elfogadva, hogy a
neutrindé nyugalmi témege nulla, az
okfejtésben logikai bukfenc van,
hiszen a relativitaselmélet a fény
sebességére vonatkozoan tesz Kije-
lentéseket, az idézett megfigyelé-
sek viszont egy fénysebességgel
szaguldd  részecske viselkedésére
vonatkoznak. Attol hogy ez is, az
is fénysebességgel halad, a kettd
nem ugyanaz. — B.E.)

Flerciklus

John M Grunsfeld és munkatarsai
(Chicagéi Egyetem) szerint a napte-
vékenység nem csak 11 és 22 éves
ciklust mutat, hanem megfigyelhetd
egy 153 napos periodus is. A megal-
lapitast az ISEE-3 Nep— Fold fizi-
kai kutaté mesterséges hold négy év
alatt végzett méréseire, valamint a
Fold felszinér6l egy évtizeden ke-
resztil végzett mikrohullama méré-
sekre  alapozzak. Ezek elemzése
alapjan arra a kovetkeztetésre ju-
tottak, hogy a flerek gyakorisaga
kb. 5 hdénapos periddussal ingado-
zik.

Més kutatéok a Nap rontgen- és
gamma-sugarzasanak ingadozasat mus
tattdk ki 1984-ben. Grunsfeld cso-
portja az |ISEE-3 mérési adataibdl
arra kovetkeztetett, hogy a Napbol
jové toltott részecskék arama ha-
sonl6 periodicitast mutat. Gruns-
feld szerint kulonésen meglepd,
hogy az egyik 11 éves ciklusrél a
kovetkez6re még csak az ingadozas
fazisa sem valtozik meg. Bar a fo-
lyamat fizikai oka még ismeretlen,
segitségével mar a jelenlegi napte-
vékenységi ciklus soran is lehetévé
valik a flertevékenység el6rejelzé-
se.

Kisbolyg6kbol szarmaz6 meteorok

Daniel Kirkwood amerikai csillagasz
mar 1861-ben kijelentette, hogy a
meteorrajok felbomlott és palyajuk
mentén szétszorodott Ustokdésmagok
maradvanyai. Az allitast elészor G.
Schiaparelli a Perseiddk és a
Swift Tuttle—tistokdés kozotti kap-
csolat kimutatdsaval igazolta. Kis-
bolygék és msteorrajok kapcsolata-
rol azonban el8sz6r csak 1983-ban
esett sz6, amikor Fred Whipple Ki-
mutatta, hogy a nem sokkal korabban
felfedezett, gyorsan mozgo6, 3200
Phaeton nev( kisbolygdé a Geminidak-
kal azonos palyan latszik mozogni.
Duncan Olsson-Steel tavaly hozta
nyilvanossagra az Icarusban legu-
jabb vizsgalatai eredményeit, nme
lyek soran tovabbi nyolc kisbolygé
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Ustokosokkel valé kapcsolatat mus
tatta ki. Megallapitasait a dél-
ausztraliai Adelaide—ben 1960—61-
ben illetve 1968—69-ben végzett
két radaros reteormegfigyelés-soro-
zatra alapozta, melyek soran 3759
meteor palyajat hataroztak meg.
Elemzése soran az ausztral csilla-
gasz megvizsgalta a Fold palyajat
megkozelitd valamennyi kisbolygét,
de emellett azt is figyelembe vet-
te, hogy a Nap sugarnyomasa maskép-
pen hat a meteoritikus részecskék-
re, mint a kisbolygékra. Kilenc
kisbolygd esetében 11 és 70 kdzotti
szami meteorral sikerult kapcsola-
tot kimutatni (ani a vizsgéalt mete-
orok mennyiségéhez képest képest
elég csekély szam — B.E.). Meger6-
sitette a Phaeton és a Geminidak
kozti kapcsolatot, és kimutatta az
1566 Icarus kapcsolatat a nappali
Arietidakkal, ezzel a junius koze-
pén csak radiés Gaton megfigyelhetd
erés rajjal.

Nyilvanvalonak tlnik a kapcsolat
a hosszU ideje elveszett Hermes és
egy cetbeli radiansa, névtelen raj
kozott. A Hermes 1937-ben minddssze
800 000 km tavolsagban haladt el a
Foldtél, azdéta azonban nem sikerdlt
megfigyelni. A hozza tartozd meteo-
rokat azonban minden év oktdber 29-
én lehet latni. A raj elméleti ra-
diansa néhany fokkal a Miratdl
északra van.

A meteorrajoknak regfeleltetett
tovabbi kisbolygék kozt szerepel
még a 2201 Oljato, a 2212 Hephais-
tos, az 1984 KB, az 1982 TA és az
5025 P-L. Mindezek egy kiterjedt me
teorrajjal allnak  kapcsolatban,
melynek legismertebb része a novem-
ber eleji déli Tauridak. Ezzel a
rajjal all kapcsolatban az Encke-
Ustokos is.

Not sikertlt viszont kapcsolatot
talalni az Amor-tipust kisbolygok-
kal, feltehetéen azért, mert az
ezekb6l szarmaz6 részecskék nagyon
alacsony sebességgel (kb. 20 km/s)
lépnek be a Fold Ilégkorébe, és
ezért valészinlleg nem észlelheték
meteorokként. Olsson-Steel nem ta-
lalt kapcsolatot tobb tucat Apollo
tipusl kisbolygéval sem, erre az a
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magyarazat, hogy palyaik olyan idé-
szakokban metszi a Fold palyajat,
amelyekre nem terjedtek ki az ade-
laide-i vizsgalatok.

Elmozdulé szupernévamaradvany

A csillagaszok az i. sz. 1006-o0s
szupernévat sokdaig csak a kozépkori
megfigyelék feljegyzéseibdl ismer-
ték. A robbanas nem hagyott maga
utan olyan koénnyen megfigyelhet6
maradvanyt, mint az 1054-es a Rak-
kédot. Csak 1965-ben sikerilt a
szupernéva feltételezett helyén, a
Lupusban egy kilondés radioforrast
talalni. Ehnek ellenére tovabbi tiz
évbe telt, mire a kanadai Sidney
van den Bergh le tudta fényképezni
az 9N 1006 maradvanyanak optikai
megfelel§jét.

Az UGjabb megfigyelések révén
azonban mar nem csak a halvany ko-
décskérdl, hanem magarél a robba-
nasrol is tobbet megtudhatunk. Az
1987-ben a chilei Las Campanas Ob-
szervatéorium 2,5 és 1 m-es tavcso-
veire szerelt CCD-detektorral ké-
szitett felvételeket az 1967-esek-
kel dsszehasonlitva jol lathato,
hogy a vékony gazhéj a csillagokhoz
képest elmozdult.

A mérések szerint a tagulas Ute-
me 0','30/év. Az emissziés szinképvo-
nalak elemzése alapjan a gaz mozga-
si sebessége 2800— 3900 km/s. Ebbdl
kovetkez6en a maradvany tavolsaga
5—10 ezer fényév, atméréje 25— 45
fényév. Ahhoz, hogy a maradvany
1000 év alatt ekkorara néjon, a ta-
gulasnak nagyon kis s(r(iségl kdzeg-
ben kell végbemennie. Ha a rrarad-
vany valodi tavolsaga az el6bb em
litett felséd hatar kozelébe esik,
akkor a robbanaskor a gaz 11 000
km/s sebességgel dobddott Kki.

Ha a robbanas tipikus |. tipusu
szupernéva volt, akkor -18 magnita-
dés abszolut  fényessége -5— -8
magnitidés 1atszé fényességnek fe-
lelt meg. A csillagaszok vélemé-
nye szerint ez egybevag a kdzépkori
krénikdk azon regjegyzésével, mely
szerint a csillag olyan fényes
volt, hogy arnyékot vetett.



Osszeolvado csillagok

Edward F. Guinar. és David H. Brad-
street anerikai csillagaszok a szo-
ros kettdscsillagok leggyakoribb
tipusanak, a WIMa tipusu fedési
valtozéknak a tanulmanyozasa allap-
jan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy sok maganyos csillag — eset-
leg a Ngp is — szoros Kkettésok
0sszeolvadasa uUtjan keletkezett. A
WUWMVa tipusli kettésdok 0Osszetevli
rendszerint F, G vagy K tipusa tor-
pecsillagok. Az egymaést kozvetlentl
érint6 két csillagrak kozos légkodre
van, egymas korali keringési idejuk
rendszerint 2/3 napnal kisebb. EI6-
fordulasi gyakorisaguk 1000 csillag
kézul 1-2.

Az ilyen szoros parok elvben
kétféleképpen  johetnek létre. Az
egyik lehet6ség az, hogy a csilla-
gok mar eleve egyméshoz ilyen szo-
ros kozelségben keletkeznek. Ekkor
azonban ahhoz, hogy az emlitett
gyakorisaggal figyelhessuk  meg
6ket, keringésiik sordn egyaltalan
nem szabadna impulzusmomentumot ve-
sziteniuk. A méasik keletkezési ut
szerint a csillagok tag kett6s
rendszerként  sziletnek. Ezutan a
csillagszéllel tavozd részecskék és
a csillagok  magneses terének kol-
csénhatdsa eredményeképpen impul-
zusmomentumot veszit a rendszer.
Emiatt a péar egyre szorosabba va-
lik, végul a két csillag egybeol-
vad .

A két fejlédési Gt kozoétt megfi-
gyelésekkel is kulonbséget lehet
tenni. Az elsé esetben ugyanis a
fiatal és az idés WUWa tipusu
csillagokat ugyanolyan gyakorisag-
gal kellene megtalalnunk a Tejat-
rendszerben, mint a velik azonos
témegl és szinképosztalyd maganyos
csillagokat. A masodik esetben vi-
szont a WIMa tipusu péarok tagjai
kozott az oéreg csillagoknak kellene
talstlyban lenniik. A szoros kettés
allapot eléréséhez ugyanis a parnak
a komponensek tdmegétél és a kezde-
ti szeparaciotol figgé nagyséagu
idére van szuksége. Az elméleti
szamitasok szerint ha egy 1,11 és
0,74 naptdmeg( csillagokbdl allé

par kezdeti szeparaciénak megfelel§
keringési periédusa 3,4 nap volt,
akkor 4 milliard év alatt éri el a
W UWa allapotot. Ha ugyanez a rend-
szer a kialakulasakor szorosabb
volt, ennek megfeleléen periédusa
csak 2,3 nap volt, akkor kb. i mil-
liard év alatt fejlédik WUMa tipu-
sU kett6ssé. Végul 1,2 napos kezde-
ti periédus esetén a fejl6dés mind-
0ssze 70 milli6 évet vesz igénybe.

A kérdés elddntéséhez Guinan és
Bradstreet W IMa csillagok egy cso-
portjanak térbeli mozgasat elemezve
meghatarozta atlagos korukat. Adi-
namikai tulajdonsagok a Tejutrend-
szer Oreg csillagaihoz, a fehér
torpékéhez, a planetaris kodok ko-
zépponti csillagaiéhoz és a rovid
periédusé RR Lyr valtozékéhoz vol-
tak hasonléak. Ebbél arra kévetkez-
tettek, hogy a WUMWa csillagok &t-
lagos életkora rendkivil magas, 8—
10 milliard év.

Ez a megfigyelés azt jelenti,
hogy a szoros kettésok a masodik-
ként leirt madon, vagyis tagabb
kett6s rendszerek &sszehlzédasaként
jonnek létre. Az elméleti szamita-
sokbol az is kidertl, hogy az 5
napnal révidebb periédussal kiala-
kult rendszerek mindegyike a Tejat-
rendszer korandl révidebb id6 alatt
eléri az O6sszeérd allapotot. Ez a
magyarazata a W IMa csillagok meg-
figyelt nagy gyakorisaganak.

Kulonos, hogy a csillagaszok
alig, avagy egyéltalan nem taldlnak
WUVl csillagokat a fiatal nyilt-
halmazokban, példaul a Fiastyukban.
Ugy tlnik, hogy az 6sszeérd parokka
fejl6d6 rendszerek nem alakulnak ki
2 napnal révidebb kezdeti peridédus-
sal. A2 és 5 nap kozotti periodus-
sal szuletd parok viszont a fiatal
nyilt halmazok létrejotte oOta el-
telt id6 alatt még nem tudtak dsz”
szeér6 rendszerekké fejlédni.

A valtozékony Nap

Ureszkozokrél végzett megfigyelé-
sekkel .kimutattak, hogy a Nap fé-
nyessége a naptevékenységi ciklus
folyaman mintegy 0,l170-kal valtozik.

13



Avaltozas pontos oka ismeretlen,
bar valdszinl, hogy a Nap belsejé-
ben lejatszédé folyamatokkal all
kapcsolatban. Nemrégiben Jeffrey R.
Kuhn és munkatarsai a Michigani
Egyetemen megvizsgaltak a Nap fell-
leti fényességének és felszini hé-
mérsékletének a heliografikus szé-

lességtél vald fluggését. Megfigye-
léseiket 1983 és 1987 kozott, a
naptevékenységi minimum idején vé-

gezték. A mérésekhez olyan tévcso-
vet hasznaltak, amely csak a napko-
rong pereme mentén, egy 20" széles
korgylridben engedte &t a Nap fé-
nyét. Ezutan a korgydrli 256 pontja-
ban vorés és zdéld hullamhosszon
megmérték a napkorong fényességét.

Megallapitottak, hogy 50° déli
és 50° északi heliografikus szé-

Eszlel6k és lavesokészii6k figyelmébe!

Meteor ’89

A miit évhez hasonléan ezen a nya-
ron is megrendezzik egyhetes észle-
I6tdborunkat, melynek id6pontja:
janius 30- — jalius 7. (péntektdl
péntekig). Taborunk célja ismét az,
hogy modot adjon

tapasztalt amatérok iranyitasaval
sajatithatjak el az amatér medfi-
gyelések alapfogasait (eléadasokon
ill. észlelések soran), a gyakor-
lott észlel6k pedig a zavaré fé-
nyektél mentes égen folytathatjak
programjaikat.

A tervek szerint

periodikus Brorsen—Metcalf-tsto-

kost, az éppen lathaté bolygdkat (a

Merkartél a Platéig), kisbolygokat,
nyari mély-ég objektumokat,
rokat (pl. 3C 273),
kat, kisebb meteorrajokat stb.

Mindehhez 15—27 cm-es
reflektorokat, 15 cm-es
Meniscast, 25x100-as monokulart,
Zeiss
résztvev6k  azonban feltétle-
nul hozzdk magukkal hordozhaté tav-
cséveiket, mivel

a gyakorlati ama-
térmunka mdvelésére. A résztvevik

megfigyeljuk a

kvaza-
mira-maximumo-

Newton-
Zeiss-

kisrefraktort biztositunk. A

igy a taboron

lességek kozott a napkorong peremé-
nek hémérséklete egészen az 1986
végén bekovetkezett naptevékenységi
minimumig évrél évre csokkent. A
néhany kelvines hémérsékletvalto-
zast a napkorong egészére Kivetitve
pontosan meg tudtak magyarazni az
Grszonddk altal észlelt fényesség-
valtozast. A hémérsékletvaltozasok
ugyanabban a szélességtartomanyban
kdévetkeznek be, ahol a napfoltok és
a naptevékenységi ciklussal d&ssze-
figgé mas aktiv jelenségek is meg-
figyelhet6ek . Mindezek valdszintleg
a differencialis rotacié és az ez-
zel egyltt jardé magneses folyamatok
kiséréjelenségei, melyek oka vala-
hol a konvekciés zéna mélyén rejlik.

(Sky & Tel. 1989- marcius — B.E.)

eszlelotabor

szerzett tapasztalatokat otthon
kénnyebben hasznosithatjak. A mik
szerépiték ilymodon szamos hasznos

megoldast leshetnek el egymastol.

A Meteor '89 tabor helyszine is-
mét a bakonybeli Réktanya (1. Me
teor 89A ., 3. 0.).

Az elszallasolas betonozott alju
satrakban torténik, alvids emeletes
faagyakban. Halézsakokat, takardkat
korladtozott  szdmban  biztositunk
(kb. 50 féig). Napi haromszori ét-
kezést biztositunk. A tdbor részvé-
teli dija 1200 R (MCSE-tagoknak
1000 Ft), mely az étkezést és a
programokon valé részvételt foglal-
ja magaban. A sajat satorral érke-
z6k szamara satorhelyek a tébor
melletti fluves térségen talalhatdk.

A jelentkezéseket a kovetkez§
cimre kérjuk: Mizser Attila, Uréania
Csillagvizsgaldé, 1253 Budapest, Pf.
36 (tel.: 869-233). Visszaigazolas
utan befizetési csekket és tajékoz-
tatét kdldunk.
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