
A Betelgeuse pulzációs periódusa
Bár John H erschel már a  múlt század 
közepén é s z re v e tte ,  hogy- az a l f a  
Őri v á l to z t a t j a  a  fén y esség é t, a 
c s i l l a g  fényváltozásának  term észete 
sokáig  t i s z tá z a t l a n  m aradt. Ennek 
az egyik oka az v o l t ,  hogy a  h iva
tá so s  c s illa g á sz o k  nem sok f ig y e l
met sz e n te lte k  a  je lenségnek , az 
amatőrök v isz o n t m egfelelő összeha
s o n lí tó  c s illa g o k  hiányában nehezen 
tu d tá k  az egy magnitúdónál kisebb 
v á lto zá so k a t m egbecsülni.

Nemrégiben k é t ku ta tó cso p o rt i s  
kö zö lt egy-egy é r té k e t  a  fényválto 
zás p e rió d u sá ra . A Harvard-Smithso - 
n ian  A s z tro f iz ik a i Központban dol
gozó Andrea Dupree s z e r in t  a  B ete l
geuse fényessége és színképének b i 
zonyos je l le g z e te s s é g e i  egyaránt 
420 napos p e rió d u ssa l változnak . 
Ehhez k ö z e lá lló  é r té k e t (400 napot) 
k ap o tt Brian P a tte n  (Iowa Állami 
Egyetem) és Myron Smith (Nemzeti 
N ap-obszervatórium ), valam int a  né
ha i Leó Goldberg, akik 1984 és 1988 
k ö z ö tt 75 éjszakán  v ég z e tt r a d iá 
l is -s e b e s s é g  m egfigyelésekből h a tá 
ro z tá k  meg a  p e rió d u st.

A m egfigyelt r a d iá l i s  sebessége
ke t legjobban a  c s i l la g  sz ab á ly ta 
la n  am plitúdójú  és periódusú p u iz á -  
c ió já v a l  m agyarázhatjuk. (A korábbi 
hasonló m egfigyelések n y itv a  hagy
tá k  annak a  le h e tő sé g é t i s ,  hogy a  
r a d iá l i s  sebesség  v á lto z á sá t egy 
k ís é rő c s i l la g  o k o zh a tja .)  E sze rin t 
a  Betelgeuze a  katalógusokban to 
vábbra i s  vörös, sz u p e ró riá s , f é l 
szabályos v á lto z ó c s illa g k é n t fog 
s z e re p e ln i.

Smith ugyanakkor b e je le n te t te ,  
hogy k é t másik szu p eró riás  c s i l la g  
fé n y v á lto z á s i p e rió d u sá t i s  megha
tá ro z tá k ,  e s z e r in t  az Antares 260

napos, az  a l f a  Her pedig 350 napos 
p e rió d u ssa l v á l to z t a t j a  a  fényessé
g é t .  Ennek a la p já n  m egkockáztatja 
a z t  a  (k is s é  merésznek tűnő) k i je 
le n té s t  , hogy v a ló sz ín ű leg  minden M 
t íp u s ú  sz u p e ró riá s  hasonló v ise lk e
d é s t m utat.

(Sky and T e l . ,  1983. nov. — B.E.)

Hol a tizedik bolygó?

Robert S. H arring ton  az U. S. Na
va l O bservatory m unkatársa úgy vé
l i ,  hogy s ik e r ü l t  k iszám ítan ia  a 
Naprendszer t iz e d ik  bolygójának a  
h e ly é t  — f e l té v e ,  hogy az é g i te s t  
e g y á lta lá n  lé te z ik .  H arrington egé
szen 1833—ig  visszamenően megvizs
g á l ta  a  k ü lső  bolygók közö lt pozí
c i ó i t  és azokat ö ssz e v e te t te  a  leg
pontosabb naprendszer-mode 11 ek 
a la p já n  sz á m íto tt é r té k ek k e l. A t i 
zedik  bolygó lé tez ésé b e  v e te t t  h i
t e t  ugyanis részben  az a  tény  tá p -  
l á l j a ,  hogy a  P lú tó  tömege t ú l  k i
c s i  az Uránusz és a  Neptunusz moz
gásában m egfigyelhető  pályaháborgá
sok magyarázatához.

Az A stronom ical Jou rna l 1983 ok
tó b e r i  számában k ö zö lt a d a ta i sze
r i n t  az X bolygó tömege négyszerese 
a  Földének, k e r in g é s i id e je  1019 
év , ennek m egfelelően közepes t á 
vo lsága a  Naptól 101 c s i l la g á s z a t i  
egység. S zám ításai s z e r in t  a  bolygó 
je le n le g  a  Skorpióban tairtózkodik. 
Amennyiben a  szám ítások helyesek, 
az é g i t e s te t  meglehetősen nehéz 
le s z  f e lfe d e z n i ,  mert bár fényessé
g é t H arring ton  14 m agnitúdósra be
c s ü l i ,  rendk ívü l la ssan  mozdul csak 
e l  az égboltnak ezen a  nagy c s i l 
lagsűrűségű  te r ü l e té n .

(Sky and T e l .,  1983. dec. — B .E .)16



Vízlépcső és kozmológia
S zokatlan  h e ly sz ín t v á la s z to t t  a  
Világegyetem végső so rsá t m egálla
p í ta n i  szándékozó k ís é r le te  sz ínhe
ly é ü l Michael K. Moe, az I rv in e - i  
C a lifo rn ia  Egyetem k u ta tó ja . Enge
d é ly t  k ap o tt a r r a ,  hogy 10 tonnás 
berendezését a  Colorado folyón ép í
t e t t  Hoover-gát a l a t t  helyezze e l ,  
ahol a  kozmikus sugárzást 130 méter 
vastagságú kőzet árnyéko lja  le .

K ísé rle téb en  Moe az eddig megfi
g y e lt  le g ri tk á b b  fo lyam ato t, az 
úgynevezett k e ttő s  béta bomlást k í
v án ja  tanulm ányozni. A közönséges 
b é ta  bomlás során  a  neutron proton
ná a la k u l,  miközben egy e le k tro n t 
és egy a n t in e u tr ín ó t  bocsát k i .  A 
szelénium  r i t k a ,  82-es izo tóp jában  
azonban ez nem következhet be. Ehe
l y e t t  ebben az anyagban ké t neutron 
bomlik e l egy ide jű leg , miközben egy 
e le k tro n  és egy a n tin e u tr ín ó  p á rt 
bocsátanak k i .  Moe ta v a ly  f ig y e l te  
meg e lső ízb en  e z t  a  je le n sé g e t és 
m e g á lla p íto tta , hogy a  folyamat fe
le z é s i  id e je  lO*1 év (vagyis ennyi 
id ő  e l t e l t é v e l  a  v iz sg á lt  Se-82 
atomok fe lében  végbemegy a  bomlás).

Az ú j k ís é r le tb e n  a  k e ttő s  bé ta  
bomlás egy olyan ú j f a j t á j á t  kere
s i ,  amelyben nem szabadulnak f e l  
n eu trín ó k . A folyam at lehetőségére  
az e lm é le ti f iz ik u so k  már évekkel 
e z e lő t t  rám u tattak , ám k í s é r l e t i  
k im utatása  mindeddig nem s ik e r ü l t .  
Ha most Moe-nak s ik e rü ln e  megfi
g y e ln ie  e z t a  k e ttő s  b é ta  bom lást, 
akkor ez je le n tő s  érv  lenne amel
l e t t ,  hogy a  neu trínónak véges nyu
galmi tömege van. Ez v iszo n t a r r a  
engedne k ö v e tk e z te tn i, hogy ez a  
t i to k z a to s  részecske je le n tő s  sze
re p e t já ts z h a t  a  Világegyetem d ina
m ikájában. (Az, hogy a  Világegyetem 
je le n le g  m egfigyelhető tá g u lá sa  
v ég te le n  id e ig  t a r t - e ,  avagy egyko
ron majd v issz a fo rd u l összehúzódás
ba, az e lfo g a d o tt kozmológiai mo
d e l le k  s z e r in t  a  Világegyetem á t 
la g sű rű ség é tő l függ. Ezt ugyan nem 
ism erjük  k e l lő  pon tossággal, annyi 
azonban bizonyos, hogy amennyiben a  
Világegyetemben nagy számban je le n  
lévő  neutrínóknak valóban van —

ak á r csak k ic s in y  — nyugalmi töme
gük, akkor ez a  többlettöm eg je le n 
tő s  mértékben megnövelné a  V ilág- 
egyetem á tla g s ű rű sé g é t,  így  v a ló 
színűbbnek lá ts z a n a  a  tá g u lá s  maj
d an i v issz a fo rd u lá sa . — B .E .)

(Slcy and T e l . ,  1988. nov. — B .E .)

Gáz- és porkiáramlás 
a Halley-üstökös magjából

A H alley -üstökös legu tóbb i p e r ih é -  
lium átm enetét követően már kezd a  
fe le d é s  homályába m erü ln i, a  szak
emberek azonban még f o ly ta t  ják  a  
g y ű jtö t t  adatok fe ld o lg o z á sá t, é r 
t é k e lé s é t .  A legú jabb  eredményekből 
ism erte tünk  néhányat.

A por k iá ram lásá t a  magból 1862 
ó ta  az üstökös minden p e rih é liu m á t-  
menetekor m egfigyelték , gázáramokat 
azonban e lő szö r csak 1986 á p r i l i s á 
ban Michael A. Hearn és m unkatársai 
a  M arylandi Egyetemen f ig y e lte k  meg 
a  c ia n id  gyök (CN) kék hullám hosz- 
szán . Azóta a  gázáramokat a  k é ta to 
mos szénm olekula (Cg) em issz ió ja  
a la p já n  i s  az o n o s íto ttá k .

A legutóbb fe ld o lg o z o tt ,  1986 
m árcius közepén k é s z í t e t t  CCD f e l 
vé te leken  o la sz  c s illa g á sz o k  a  Hal
le y  gázáram aiban a  háromatomos 
szénm olekula és az atomos oxigén 
j e l e n l é t é t  i s  k im u ta tták . Az oxigén 
k im u ta tása  hasznosnak b iz o n y u lh a t, 
amikor a  v íz  kómabeli e lo s z lá s á t  
a k a rják  f e l té rk é p e z n i.

Azt i s  m e g á lla p íto ttá k , hogy a  
g áz -  és porkiáram lások nem esnek 
egybe. Ez a r r a  enged k ö v e tk e z te tn i, 
hogy a  k é t je le n sé g e t különböző ok 
hozza l é t r e .  A fe lv é te le k  tanúsága 
s z e r in t  a  por k iáram lása közvetle
n ü l az üstökösmag f e ls z ín é rő l  in d u l 
k i ,  a  gázé azonban nem. Úgy tű n ik , 
hogy a  gáz a  kómában lévő  k ic s in y , 
l á th a t a t l a n  szemcsékből szabadul 
f e l .  M egfigyelhető ezenk ívü l, hogy 
a  gázkiáram lások az Ustökösmag f o r 
gása következtében kevésbé görbül
nek meg, m int a  poráramok, ami a  
gáz nagyobb k iá ram lási sebességére 
u ta l .

Nyugatnémet c s illa g á sz o k  az  Us-
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tökösben lévő  por ö s s z e té te lé t  
v iz s g á l tá k .  A VEGA-1 szonda tömeg- 
spektrom éterének mérési a d a ta i 
a la p já n  alapvetően  k é t p o rrészecs- 
k e t íp u s t  különböztetnek meg. Az 
egyik  cso p o rtb a  ta r to z ó  szemcsék 
v a s a t ,  s z ilíc iu m o t és magnéziumot 
ta rta lm azn ak , méghozzá ugyanolyan 
arányban, m int a  Nap és az ő s i me
te o r i to k .  A másik csoport részecs
k é i s z e n e t, h id ro g én t, oxigént n i t 
ro g én t és szerves vegyületeket t a r 
talm aznak . Stephen Larson (Arizona 
Egyetem) figyelem rem éltónak t a r t j a  
a  második csopo rtba  ta r to z ó  szem
csék és az üstökös gázáramai össze
t é t e l e  k ö z ö tt i  hasonlóságot.

David L. Rabinowitz (Chicagói 
Egyetem) időközben ugyancsak a  VEGA 
szondák a d a ta i  a la p já n  m egállapí
t o t t a ,  hogy amikor a  szondák á th a 
la d ta k  a  porkiáram lásokon, igen sok 
ren d k ív ü l k ic s in y  ré sz ec sk é t é rz é 
k e l te k  a  d e tek to ro k . Rabinowitz k i
em eli, hogy a  VEGA-1 m árcius 6-án 
és a  VEGA-2 március 9-én az üstökös 
magjának ugyanabból a  négy p o n tjá 
b ó l l á t t á k  k iáram lani a  p o r t.  Esze
r i n t  te h á t  a  porkiáram lások fo rrá sa  
le g a lá b b  néhány napig s t a b i l  marad. 
A mag négy nagy a k tív  te r ü le te  kö
z ü l k e t tő  m e g fe le lte th e tő  a  G io tto  
szonda á l t a l  egy h é t te l  később meg
f ig y e l t  eknek. Rabinowitz s z e r in t  a 
portó.áram lás mind a  négy fo rrá s a  
m e g fe le l te th e tő  az üstökös 1910-ben 
m egfigyelt poráramai fo rrásának , 
vagy is ezek a  képződmények akár 
1910 ó ta  i s  megmaradhattak.

(Sky and T e l . ,  1988. nov. — B .E .)

Röntgenkettős az M15-ben
Az észa k i égbolton lá th a tó  több 
tu c a tn y i gömbhalmaz közül az M15 az 
eg y e tle n , amelyikben fényes, kom
p ak t rö n tg en fo rrá s  ta lá lh a tó .  Az 
E in s te in  Obszervatórium  nevű rö n t
g e n c s i l la g á s z a t i  m esterséges hold 
évekkel e z e l ő t t i  m éréseiből megál
l a p í to t t á k ,  hogy a  4U2127+12 je lű  
f o r r á s  a  gömbhalmaz középpontjának 
7 ívm ásodperces környezetében he
lyezked ik  e l .  Az o t ta n i  rendkívül

nagy c s i lla g sű rű sé g  e l le n é re  fran 
c ia  c s illag ászo k n ak  s ik e r ü l t  megta
lá ln iu k  az objektum o p tik a i megfe
l e l ő j é t .  Ennek a la p já n  m egállapí
to t t á k ,  hogy k e t tő s  ren d sz e rrő l van 
szó , amelynek egyik ta g ja  közönsé
ges c s i l l a g ,  a  másik pedig egy kom
pakt objektum.

A T o louse-i Obszervatórium  c s i l 
la g á sz a i a  Mauna Kea csúcson lévő
3 ,6  m éteres k an ad ai-fran c ia-h aw aii 
tá v cső v e l, továbbá a  P ic du Midin 
lévő  1 és 2 m éteres távcsövekkel 
tü z e te sen  á tv iz s g á ltá k  az E in s te in  
Obszervatórium  á l t a l  j e l z e t t  kö r
n y e z e te t. Az abban ta lá lh a tó  16 
c s i l la g  közül csak egy m u ta to tt kü
lö n leg es tu la jd o n ság o k a t. Ez az 
AC211 je lű  c s i l l a g  az ib o ly á n tú li  
tartományban fényes és v á lto zó . Né
miképp em lékeztet a  c e fe id á k ra  és 
az RR Lyraekre, de míg ezek vörö
sek , addig az AC211 egyértelm űen 
nagyon fo rró .

Ez azonban nem elegendő b izonyí
té k  a r r a  nézve, hogy az AC211 azo
nos a  rö n tg e n c s illa g g a l. Az Oxfordi 
Egyetem c s i l la g á s z a i  azonban a  
c s i l la g  irányábó l az io n iz á l t  h é l i 
um em issz ió já t f ig y e lté k  meg, ami a  
röntgensugárzás á l t a l  f e l f o r r ó s í -  
t o t t  gáz je le n lé té re  u ta l .  E m ellett 
a  fra n c iá k  az ib o ly á n tú li  fényesség 
változásában  8,54 ó rás perió d u st 
t a l á l t a k ,  ami a  rö n tg en fo rrá s  p e r i
ódusához nagyon k ö ze li é r té k . Mind
ezek döntő érvnek tűnnek az AC211 
és a  4U2127+12 azonossága m e lle t t .

A ku ta tók  a  m egfigyelt perió d u st 
a  k e t tő s  rendszerben  végbemenő pá
lyam enti mozgásnak tu la jd o n ít já k .  
F e lté te le z h e tő , hogy a  T ejú trend
szerben m egfigyelhető tö b b i rö n t
genforráshoz hasonlóan a  röntgensu
gárzás oka i t t  i s  az , hogy a  kom
pak t objektum (minden bizonnyal ne
u tro n c s i l la g )  anyagot sz ip p an t e l 
k í s é rő jé tő l .  Ez az anyag az akk ré- 
c ió s  korongnak neveze tt tó ru sz  a la 
kú tartományban k erin g  a  kompakt 
objektum k ö rü l. Eközben s a já t  súr
lódása  akár 10 m il l ió  k e lv in  k ö rü li 
hőm érsékletre i s  f e l f o r r ó s í th a t j a ,  
így term ikus rö n tg en su g árzás t bo
c s á t  tó .  Az ib o ly á n tú li  és a  rö n t
gen fénygörbék ö ssz e h a so n lítá sa  a r 
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r a  u ta l ,  hogy az AC211 ib o ly á n tú li  
sugárzásának egy ré sz e  i s  az akkré- 
c ió s  korongból é rk e z ik .

Nemrégiben T. N aylor, az Oxfordi 
Egyetem c s i l la g á s z a  roppant érzé
keny o p tik a i színképelem zővel meg
t a l á l t a  a  semleges hélium abszorp
c ió s  v o n a la it a  c s i l l a g  színképé
ben. Ezek a  vonalak v a ló sz ín ű leg  az 
akkréciós korongból erednek. Érde
kességük, hogy 9 ó rás periódussa l 
h u llá T h o ssz e lto ló d á s t mutatnak, 
t e l j e s  összhangban a  k e ttő s  rend
sz e r  pályam enti mozgásának periódu
sá v a l.

A legmeglepőbb fe lfe d e z é s  sze
r i n t  az o p tik a i színképből le v e z e t
h e tő  á tla g o s  r a d i á l i s  sebesség 150 
km/s-mal k iseb b , m int magának az 
M15-nek a  r a d i á l i s  sebessége. Ez 
a z t j e l e n t i ,  hogy az AC211 nagy se
bességgel k i f e l é  ha lad  az M15 b e l
s e jé b ő l .  E zzel a  sebességgel mind
össze 100 000 év a l a t t  elhagyná a  
gömbhalmazt.

(Sky and T e l . ,  1988. nov. — B .E .)

Az M82 ismét robban
Az 1950-as és 1970-es évek c s i l l a 
g á s z a ti  kézikönyvei "robbanó ga la
x isk é n t"  í r j á k  le  az Ursa Majorban 
lévő  M82-t. A g a la x is ró l  k é s z í t e t t  
hosszú expozíc iós id e jű  fe lv é te le 
ken a  g a la x is  m ag játó l sok ezer fé 
nyév tá v o lsá g ig  nyúló, gyorsan 
áramló io n iz á l t  gázból á l ló  szálak  
lá ts z o t ta k .

Az 1970-es évek végére azonban a  
c s illa g á sz o k  k é te lk e d n i kezdtek en
nek az e lképzelésnek  a  helyességé
ben. E gyrészt a z é r t ,  mert nem tud
ta k  ily e n  ó r i á s i  robbanást eredmé
nyező rrechanizmust e lk é p z e ln i . Más
r é s z t  a z é r t , mert a  lá th a tó  t a r t o 
mányban a  sz á la k  fénye p o la r i z á l t ,  
ami a z t  j e l z i ,  hogy a  szálakban lé 
vő porszemcsék s z ó rjá k  fe lé n k  a 
magból k iin d u ló  su g á rz á s t . így  a  
gáz robbanásszerű  hevességgel k ife 
l é  tö r té n ő  áram lása csupán l á t s z a t ,  
am elyet áz elrendeződés geom etria i 
s a já to s s á g a i  hoznak l é t r e .  Az e l 
m últ év tize d  c s i l la g á s z a t i  könyvei

a  korábbiaknál sokkal sze lid eb b  f o 
lyam atokkal magyarázták az M82 sa 
já to s s á g a i t  , f e lv e tő d ö tt  példáu l 
annak a  le h e tő ség e , hogy röv id  id ő  
a l a t t  nagyon sok c s i l l a g  k e le tk e 
z e t t  egy porban sz o k a tlan u l gazdag 
környezetben.

Most e lé r k e z e t t  az id ő , hogy ú j
r a  á t í r ju k  a  szakkönyveket. Jona
th a n  Bland és R. B rent T u lly  (Ha
w aii Egyetem) leg ú jab b  v iz s g á la ta i  
s z e r in t  az M82 magja mégiscsak rob
banásokra u ta ló  je le k e t  m utat. Ügy 
tű n ik , hogy a  g a la x is  k is ten g e ly e  
mentén k é t e ln y ú lt  gázbuborék halad 
k i f e l é .  A m egfigyelhető  szá lak  a 
gyorsan mozgó buborékok fe ls z ín é n  
fekszenek .

Bland és T u lly  a  Manna Keán lévő
3 ,6  m éteres k an a d a i-fra n c ia -h aw aii 
táv cső v e l végezték  m egfigyelései
k e t . F ab ry -P e ro t- in te rfe ro m é te r  
(nagyon k is  sáv szé lesség ű , hangol
h a tó  szűrő) és CCD kamera s e g íts é 
gével a  g a la x is  mintegy 60 000 
pon tján  v iz s g á l tá k  a  H -a lfa  vonal 
hullám hosszán az e m issz ió t. Vizsgá
la ta i k  eredménye s z e r in t  a  vonal 
k é t  ö sszetevő re  bom lik. Az egyik 
összetevő  a  fényes szá lak b ó l ered , 
míg a  másik f o r r á s a  a  g a la x is  ko
ro n g jáv a l együ tt forgó d if fú z  h a lo .

A halo minden p o n tja  egyforma, 
ami azza l m agyarázható, hogy em isz- 
s z ió já t  a  magból k iin d u ló  fény szó
ródása  okozza. A k u ta tó k  véleménye 
s z e r in t  te h á t  a  p o la r iz á c ió  a  h a lá 
ban jön l é t r e ,  nem pedig a  szálak 
ban. Ezzel egyszerűen m egkerülik a 
p o la r iz á c ió  és a  robbanás kapcsola
tának  a  p rob lém ájá t.

Bland s z e r in t  a  robbanás oka to 
vábbra i s  ism e re tle n . A legkézen
fekvőbb magyarázat az le h e t ,  hogy a  
g a la x is  magjában bekövetkező szu - 
pem óvarobbanások f e l f o r r ó s í t j á k  a  
környező anyagot. E z á lta l  ó r iá s i  
fo rró  gáztömeg jön  l é t r e , amely 
most a  leg k iseb b  e l le n á l lá s  irányár
ban k i tö r  a  g a la x is  korongjából.

E mechanizmus működéséhez az e l 
m últ mintegy 10 m il l ió  évben igen 
sok nagytömegű c s i l la g n a k  k e l l e t t  
k e le tk e z n ie . Az M82 va ló sz ínű leg  
könnyűszerre l e le g e t  te s z  ennek a  
f e l té te ln e k .  A szomszédos, í©1-es19



s p ir á lg a la x is  á ra p á ly k e ltő  h a tá sá ra  
ugyanis ó r iá s i  mennyiségű gáz á ra 
molhat be az M82 magjába, ami azu
tá n  a  ke le tkező  c s illa g o k  nyersa
nyagául s z o lg á lh a t.

(Sky and T e l . ,  1983. dec. — B .E .)

Alpinista amatőrök

1987 augusztusában három m ilánói 
am atőr (Franco B ertu cc i, O ttavio 
Terrabino és Roberto P a r is io )  egy 
é jsz a k á t t ö l t ö t t  a  4633 m magas 
G n ife tti-c sú c so n  egy Meade DS 16 
N ew ton-reflek to r 'tá rsa ság á b an "  (a
40,6  cm-es m űszert h e l ik o p te rre l 
s z á l l í t o t t á k  f e l ) .  Az é jszak a  során 
számos v iz u á lis  é s z le lé s t  végeztek 
kb. 300 NGC objektum ról, melyek kö
z ü l sok csak hosszú expozíc ió jú  
fe lv é te le k e n  lá t s z ik .

Ugyancsak 1987 nyarán a  chamo- 
n ix - i  A stro Club egyhetes am atőr- 
c s i l la g á s z  ex p ed íc ió t s z e rv e z e tt 
Európa legmagasabb hegycsúcsára, a  
Mont B lan c-ra  (4807 m). A t í z  
rész tvevő  — köztük Serge B run ier, 
a  C ie l e t  Espace sz e rk esz tő je  — 
háton v i t t e  f e l  a  k isebb távcsöve
k e t és kam erákat, de a  klub 30 cm- 
es távcsövé t h e lik o p te r  s z á l l í t o t t a  
f e l  a  Mont Blanc oldalában levő á l
landó rre teo ro ló g ia i obszervatórium 
hoz (4365 m). I t t  id e ig le n es  é s z le 
lő h e ly e t a l a k í to t ta k  k i a  45°-os 
le j tő n  (aho l az é s z le lé s  nem v o lt  
éppen v e s z é ly te le n ) . A csúcson még 
bará tság ta lan ab b ak  vo ltak  a  körü l
mények: a  r i t k a  levegő, a  maró h i 
deg és az erő s sz é l ugyancsak meg
n e h e z í te t te  az a s z tro fo tó z á s t .

1989 e le jé n  a  már e m lí te t t  
Serge B runier á l t a l  v e z e te t t  cso
p o r t a  c h i le i  Andok egy jóva l maga
sabb hegycsúcsáró l k íván é s z le ln i ,  
a  6870 m-es Ojos d e l S a ladéró l. A 
te rv e k  s z e r in t  C e lestro n -8  és -14 
típ u s ú  táv csö v ek et kívánnak te re p 
já ró k k a l 6500 m magasságba s z á l l í 
ta n i ,  innen az edzettebbek k isebb 
m űszereket fognak a  csú csra  s z á l l í 
ta n i .

A Green Bank-i 
rádióteleszkóp balesete

A Green Bank-i 91 m-es rád ió táv cső  
v á ra tla n  összedőlésének körülményei 
mindmáig re jté ly b e n  m aradtak. A v i
lá g  egyik legnagyobb rád ió táv csö v é t 
26 év ig  h aszn á lták  különböző ku ta
tá so k ra , melyeket az 1988. november 
17-én é jszak a  b ek ö v e tk e ze ttt ka
ta s z t r ó f a  m e g h iú s íto tt. Az e s e t an
n á l i s  inkább é r th e te t le n ,  mivel 
azon az éjszakán  nem v o lt semmilyen 
s z é l ,  eső vagy hó, s a  te leszk ó p  
h ib á tla n u l működött a  b a le s e tig .

Azt sem le h e t  még megmondani, 
hogy a  h iba a  pa rab o la tán y ért ta r tó  
tengelyben vagy a  te n g e ly t a l á tá 
masztó k é t oszlopban k e le tk e z e tt-e  
— a  szomorú tény az , hogy a  beren
dezésből csak egy a la k ta la n  férriku- 
pac maradt meg. Szerencsére senki 
sem s é r ü l t  meg a  b a le se t során , bár 
az irány ítószobában  ta rtózkodó  ope
r á t o r t  é r th e tő en  m egrázták az á t é l t  
események, és csak nehezen tu d ta  
meggyőzni k o llé g á i t  a r r ó l ,  hogy a 
b a le s e t bekövetkeze tt.

Megkezdték a  k iv á ltó  ok k iv iz s 
g á lá s á t ,  a  behatóbb v iz sg á la to k a t 
azonban a  N ational Science Founda
t io n  fo g ja  végzeni. Paul A. Vanden 
Bout igazga tó  m indenesetre ő r ü l t 
ségnek nevezte azokat a  h í r e s z te lé 
s e k e t,  melyek s z e r in t  a  rá d ió tá v 
csövet eleve ro sszu l te rv e z té k  meg.

Az eszközt nagy é g te rü le te k  ku
ta tá s á r a  h aszn á lták , és ku lcssze re
pe t j á t s z o t t  a  pulzárok eredetének 
k id e r í té sé b e n , minthogy ezze l fe 
dez ték  f e l  a  C rab -p u lzá rt. A b a le 
s e t  időpontjában egy 6 cm-es rád ió 
k a ta ló g u s t k é s z í te t te k  a  rá d ió te 
leszkóppal . Az e lső  á tv iz s g á lá s  már 
e lk é s z ü l t ,  s a  másodikkal i s  készen 
á l l t a k  kb. 3/4 részben .

Az ú j já é p í té s  nagyon kö ltséges 
len n e . 1962-ben 850 ez er  d o llá rb a  
k e r ü l t  ez a  műszer, a  mai á r  ennek 
sokszorosa lenne.

(Nature 1988. nov. 24. — Mzs)

Sky and T el. jú n , o k t . , dec. — Mzs 
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