Csillagaszati megfigyelések és a legkor [I.

Menryire jo az éstlelonelyink? 2
Az égbolt fényessége

A jo atlatszésagra égboltnak sotétnek is kell lennie, ha valamilyen csilla-
gaszati megfigyelésre akarjuk hasznalni. Egboltfényesség méréseket a cikk
szerz6je (M. F. Walker) maga is végzett szerte a vildgon egy specidalis be-
rendezéssel. Ez egy 7,6 cm atmérdjli refraktorb6l (melynek latémezeje na-
gyon pontosan ismert volt) és egy erre szerelt fotomultiplier cséb6l allt.
Ezt az elrendezést,a Tejattol legalabb 20 fokra 1évd, és 10 magnitadosnal
fényesebb csillagot nem tartalmaz6 égteriiletek hattérfényességének mérésé-
re hasznalta, kulénb6z6 [Tagassagoknal, és azimutoknal. A fényességadatokat
0sszegyljtotte, és "magnitidd/négyzetivmasodperc” mennyiségekre konvertal-
ta. Egy nagyon sdtét helyen, idealis korilmények kdzott a hattérfényesség
zenitben, a V- és B savokban kozelité6leg 22,0 és 23,0 magnitad6 kell, hogy
legyen negg/zetlvmasodpercenkent Kb. 5 fok magassagban az égi hattér koze-
litéleg 0,5 magnitdd6val fényesebb.

Ha egy égfényesség-fotométer nem 4all rendelkezésre, méréseket lehet vé-
gezni egy szlrével ellatott fotomultiplierrel, és olyan diafragma-rendszer
elrendezéssel, amely egy kb. 20 fok &tmérdji koér alaki teruletet vag t6. az
égDoltbdl. A nagy latészég minimalizalja a fényes egyedi csillagok hatéasat
mig a halvanyak hozzajaruldsa kdzel konstans az égholt kildnbdz6 teriilete-
iz /T i1 32 efyszei*Qberendezéssel elvégezhetd az égboltfényesség rabiz-
hat6 iLfferencialis mérésé kilonboz6 foldrajzi helyeken (adott helyen min-
den merest ajanlott tobbszor is megismételni!). Ha abszolit méréseket aka-

m - tudo/n ghetiwadsodperc egységekben, az eredmények koze-
I|toleg tellbralhatoak fotoelektroraos fotométerrel felszerelt tavcsével
végzett szimultan észlelések segitségével.

-ﬁ?ff 6 SzeTNtB modszer a kilonb6zd helyek égi hattérfényességé-
nek kvalitativ Je emzesere rogzitett kis fényképezégeppel késziteni kell

azonos expozicios ideji fényképfelvételeket a zenit kérnyékérdl, ugyanarra
a filmre (vagy legaldbb azonos érzékenységliekre) - és egyidejlileg el6hivni
a filmekke)t. Ezutdn 6ssze kell hasonlitani a kilonb6zé helyekr6l szarmazé
eredményeket egy ismert sotétségl helyen kapottal. igy ddnthetjuk el, hogy
vajon a rregvilagitottsagi szint elfogadhaté-e?

Mikor ezt a moédszert alkalmazzuk, a vizsgadlé személynek ugyanolyan fény-
ereju”rat és expoziciés iddét kell haszndlnia, mint amilyennel az 0j
észlel6helyen felallitandd nagy atmér6jli berendezés bir majd. Ily médon a
tesztelési id6szak alatt az égbolt észlelt tulajdonsagai ugyanazok lesznek
mint amikkel a késébbi vizsgalatok soran fog taldlkozni.
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A seeing mérése

Afin” Ok k"Pén& meérete kulcsfontossagl szerepet jatszik a legtobb tav-
cs@ érzékenységi hatardnak és hatasfokadnak meghatarozasaban. Z azért var.

“ S 02 °Ptikai berendezések el-

mélr /'S 2 ° ntiképeSSébének elérését- PIl- ha_a seeing 1", akkor az 508 em-
es atmérdjd palomar-hegyi teleszkop sem fog finomabb részleteket tagmutat-



ni, mint amit mar egy 10 cm-es i3 meglathatunk! Ez egyben azt is jelenti,
hogy 2"-es seeingnél kétszer akkora nyilds sziikséges ugyanannak a detektal-
hatééagi hatarnak az eléréséhez, mint 1"-es seeingnél.

Bar kilonféle moédszerek vannak a seeing-indukalt képmozgas régzitésére
ée analizisére, az egyik legegyszerlbb, hogyha fotografikusan régzitjuk a
fényesebb csillagok nycméat latszélagos mozgaspalyajuk mentén. Legkdnnyebb
megoldas a Polaris (a déli féltekén a szigma Octantis) napi mozgéasat leké-
pezni egy rogzitett kamerdval. Ez a fajta szerelés nagyon elényds, minthogy
nagyon konny( elkésziteni hulladék anyagokbdl, és nem igényel fesziltség-
forrast. Amha csak a Péluscsillagot monitorozzuk, lehetetlen tanulmanyozni
a seeing valtozasat a ringassag, és az azimut fliggvényében!

Az ily madon kapott csillagnyomok nem mérhet6k kdzvetlenil, és igy nem
adjak meg a pontos képméretet. Ehnek az az oka, hogy jo seeingnél a tavcsé
diffrakciés korongja szélesiti a nyomot, mig rossz seeingnél a csillagnyom
killsé részeire alulexponalt lesz a felvétel, és igy keskenyebb lesz a vald-
sagosnal. Kovetkezésképpen, ezeket kalibralni kell egy nagy tavcsével szi-
multanban meghatarozott értékekkel. Ahely-tesztel6 berendezésiink lehet
akar egy specialis, erre a feladatra tervezett tavcs6, vagy egy meglevének
az adott célra torténd atdolgozasa. Minden esetben az optikai rendszernek
csak a diffrakcio altal korlatozott képet kell adni!

Ha tobb kulénb6z6 helyet szemeltink ki, a legjobb seeing(it a fotdkon Ié-
v6 csillagnyomok szélességének kozvetlen 0sszehasonlitasaval taldlhatjuk
meg. Ha ez lehetséges, szimultanban kell ezeket az észleléseket is elvégez-
ni, heg% kisz(irjuk az id6jaras miatti éjszakankénti valtozasok hatasat az
0sszes helyen.

Minden, a foldfelszinen végzett megfigyelésre hatassal lehet a "foldfel
szini seeing”, melyet a szabadon aramlé levegd éjszakai lehllése miatti ke-
veredés okoz (1. a cikksorozat 4. részét). Ez az effektus minimalizdlhaté a
hely szélirdnnyal ellenkez6 oldalan felallitott tesztel6 tadvcsével, Az ol-
vasé sajat észlelohelyén mért seeingek 6sszehasonlithaték a vilag jobb ész-
lel6helyein észleltekkel a 2. tablazat alapjan:

2. TABLAZAT

Atéblazat jelolései: "Mag.": az adott észlel6hely magassdga méterben, a
3-6. oszlopig: az adott ivmasodperc hatarok kdzotti, illetve azoknal na-
gyobb, és kisebb seeingli éjszakak szazalékos megoszlasa, "HG6": hany honap
észlelései alapjan, és "Ej": hany éjszaka észlelései alapjan kapott sta-
tisztikai adatokat tartalmazzak a 3-6. oszlopok? Az els6é oszlopban Ilathato
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roviditések: "Cerro Tol": Cerro Tololo (Chile), "Junipero”: Junipero Serra,
'‘Tiper Mou": Piper Mountain. A 3. oszlop zaréjelben lév6 adatai az 54 fokos
magassagra redukalt seeing értékekkel-, mig a zardjelen kivili adatok a >
6. oszlopokban a Polaris adott helyen vett magassagaban érvényes seeinggel
szamolt statisztikak. Mauna Kean tobb fliggetlen tanulméanyozas eredményei
lathatok, ezek kulén sorokban vannak elhelyezve.

Milyen sokaig teszteljunk egy adott helyet?

A kozeli észlel6helyek kozti osszehasonlitas szimultdn észlelésekkel vi-
szonylag kisszamu éjszaka alatt elvégezhetd, néhany hét alatt (a legjobb
észlelési idészakban). Azonban az egymastél tavoles6é helyek relativ mingsé-
gét tokéletesen leirni, az id6jaras, a légkori ateresztés, és a seeing meg-
figyelésével egyitt csak legaldbb egy éven keresztili megfigyelés alapjan
lehet! Ez az id@intervallum azért is sziikséges, hogy a napi id6jarasvalto-
zasokat kiatlagolhassuk és az évszakos valtozasokat megkapjuk.

Egy nagy obszervatérium esetén a tesztelésnek minimum 2 évig kell tar-
tani, hogy képet kapjanak az évszakos valtozadsok évr6l évre torténd alaku-
lasarol. De még ha be is tartjak ezt, a hosszlUperidodusli effektusok ekkor is
kimaradnak. Ezért szoktdk azt mondani (részint tréfasan) a csillagaszok
nogy az észlelési feltételek sohasem lesznek olyanok (olyan jok), mint a
tesztelés soran voltak! Ha az észleléseket csak egy korlatozott szamua éj-
szakan lehet végezni, fontos betartani egy rogzitett észlelési sorrendet.
Statisztikailag mar jelent6s eredményeket lehet kapni egy minimalisan kb.
évi 50 éjszaka leészlelése soran.
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