




Gondolatok egy amatőr évkönyvről 1
Mit tud  egy k is  távcső? 3
T apaszta la tok  k is  Z e iss- 
távcsövekkel 6
Két műszer az NDK-ból 8
I f jú s á g i  c s i l la g á s z tá b o r  
az NSZK-ban 9
C s il la g á s z a ti  m egfigyelések
és a légkör I I I . 12
"C s illag fig y e lő k "  Japánban 15
C s il la g á s z a ti  h íre k  16

M egfigyelések

Hold (november) 21
Nap (november) 25
Bolygók

M erkúr-Uránusz-Neptunusz- 
P lú tó  — 1988 26

Meteorok
É szle lések  (szep tem ber-ok tóber) 28
A sü ly sá p i MMTÉH-találkozóról 31
Meteoros h íre k ,  érdekességek 32
A " r e j té ly e s "  191^. évi 
Szabolcs megyei m eteo rh u llás  35

C sillag fed ések  38
V álto zó csillag o k

É sz le lé sek  (október-novem ber) 39
Üj é s z le lé s i  program: fed ési 
változók  m egfigyelése 42
Az IU Aurigae hármas rendszere  43
RS Cygni 1980-1987 45

Mély-ég (október-novem ber) 49
Az Orion k e t tő s c s i l la g a i  51
Je len ség n ap tá r ( fe b ru á r)__________53

89.2392 -  TIT-Nyomda, Budapest 
F .v . : d r .  Préda Tibor 
Formátum: A/5 -  Példányszám: 1100 
Terjedelem : 3,25 (A/5) ív

XIX. év f. 1. (1 5 1 .)  szám
Vol. 19, No. 1 (whole number 151)

L apzárta : jan u ár 4._______________



Gondolatok egy amatőr évkönyvről
A múlt év novemberében, te h á t  nemcsak időben, hanem arány lag  jó  e lő re , meg­
je le n t  a  könyvesboltok k irak a táb an  az 1989-re szó ló  C s il la g á s z a ti  évkönyv.
A korábbi évek nagy id ő b e li  csúszásaihoz képest ez számottevő érdem, de jó­
s z e r iv e l  ez az egyetlen  pozitívum , amit a  magyar évkönyvről elmondhatunk. A 
C s illa g á sz a ti  évkönyv, anelynek ta rta lm a , f e lé p í té s e  38 év a l a t t  nem v á lto ­
z o t t ,  csupán vékonyabb l e t t ,  a l ig h a  e l é g í t i  k i a  hazai műkedvelő c s i l la g á ­
szok igényeit!

Az évkönyv az előző  évekhez képest nem v á l to z o t t :  ta rta lm a zz a  a  Nap és a  
Hold a d a ta i t  ( k e l te ,  nyugta, k o o rd in á tá i, lá ts z ó  sugár s tb ) ;  a  h e l io g r a f i -  
kus k o o rd in á ta -ad a to k a t, a  Merkúr, a  Vénusz, a  Mars n e g v i lá g í to tts á g i  szá­
z a lé k á t és a  S zaturnusz gyűrűinek a d a ta i t ;  a  nagybolygók e k v a to r iá l is  és 
h e lio c e n tr ik u s  k o o rd in á tá i t ,  lá ts z ó  su g a rá t, fényességét s tb ;  a  J u p i te r  
ho ld ja inak  je le n s é g e i t ,  a  Mars és a  J u p ite r  cen trá lm erid ián  a d a ta i t ;  a  4 ,0 -  
n á l fényesebb c s illa g o k  a d a ta i t .

Mindez bizony eléggé sovány ta rta lo m . (Az Évkönyvet k ie g é sz ítő  cikkek­
r ő l ,  az elm últ esztendők ú jd o n sá g a iró l, továbbá az 1987. év üstököseinek 
tá b lá z a tá ró l  most nem szólunk: ezek önmagukban érdekesek, szükségesek i s . )  
Csupán a  legszerényebb a r a to r  igényeket figyelembe véve i s  joggal h iányo l­
h a tju k  p l . :

— a  fényesebb kisbolygók k o o rd in á tá it és té rk é p e it ;
— a  Hold c s illa g fe d é se in e k  a d a ta i t ;
— a v is s z a té rő  üstökösök a d a ta i t  (1989-ben p l .  13 üstökös v is s z a té ré se  

várható , ezek közül a  B rorsen-M etcalf sz ám íto tt fényessége 4 '- r a  
emelkedik)

— legalább  a  fényesebb m ira változók  és a  je len tő seb b  fed é s i változók  
maximum i l l .  minimum id ő p o n tja i t ;

—  a  Szaturnusz ho ld ja in ak  k e r in g é s i a d a ta i t .

Mivel az év második fe lében  a  Mars g y a k o rla tila g  nem é s z le lh e tő , a  f o r -  
g á s i koordináták jú l i u s tó l  fe le s le g e se k , ugyancsak nélkü lözhetők  a  n y ári 
időszakból a  J u p i te r - ro tá c ió k  és holdak a d a ta i .

Esek te rm észetesen  a  m inim ális igények! Aki abban a  szeren csés h e ly z e t­
ben van, hogy h o zzá ju th a t valam elyik f e j l e t t  ország am atőr évkönyvéhez — 
p l .  a  nagyon ta rta lm a s  h o llan d , b e lg a , s v á jc i vagi' NSZK-beliekhez — , t a ­
p a s z ta lh a t ja ,  hogy milyen bőséges, sokoldalú  inform ációkkal szo lgálnak  ezek 
az almanachok. De közelebb te k in tv e  az NDK-teli {Calender fü r  S ternfreunde 
(amely a  budapesti NDK Centrumban i s  beszerezhető ) a  magyar évkönyv á r á é r t  
k é ts z e r te  több a d a to t n y ú jt; a  p rága i évkönyv pedig gazdag ta rta lm á v a l iga­
zán k ie lé g í tő !

A f e l s o r o l t  k ü lfö ld i  évkönyvek a r r a  i s  p é ld á t m utatnak, hogy időszerű  
lenne már — rrajd ' négy év tiz e d  u tán  — szerkezetében , fe lé p íté sé b e n  i s  
m egújítan i a  magyar "a lm anach"-o t. Azt hiszem, a  használók zöme lemondana 
a  drága kemény b o r í tó r ó l ,  ha h e ly e t te  több, szem léle tes g ra f ik u s  i l lu s z t rá r -  
c ió t  kapna. Kezdő amatőrnek — de alighanem rendszeres ism ere tte r je sz tő k n e k  
i s  — bizonyára minden a d a tn á l többet mondanak a  bolygók k e lési-n y u g v ási 
g ra f ik o n ja i ,  melyeknek több v á l to z a ta  i s  van. A fényesebb kisbolygók k ere­1



ső térképe a z é r t  i s  hasznos, mert kevesen rendelkeznek elegendően ré s z le te s  
c s illa g té rk é p e k k e l.

H iányolhatjuk a  g y ak o rla ti h a sz n á la to t megkönnyítő segéd táb láza tokat i s .  
A c s illa g k a ta ló g u s  h e ly e t t  pedig jobb lenne egy-egy, az év érdekes é g i te s ­
t é t  vagy a  m egfigyeléseket megkönnyítő ism e rte tő .

Meggyőződésem, hogy az Évkönyv ö s s z e á l l í t ó i  gondosan, jószándékkal, ke l­
lő  a lapossággal k é s z í t ik  a  tá b lá z a to k a t.  Ám nem ism erik eléggé a  műkedvelők 
ig é n y e it és a z t a  té n y t ,  hogy az évkönyveknek az amatőrök sz é le s  rétegéhez 
k e l l  sz ó ln ia . Ism erje  k i bennük magát a  kezdő, kapjon kedvet az égbo lt né­
zegetéséhez, de használhassák  a  ren d szeres  é sz le lő k  is !

I .  BARTHA LAJOS

Örömnél adtunk h e ly e t i .  B artha Lajos jószándékú "zsö rtö lődése inek", annál 
i s  inkább, m ivel sok amatőr véleményét fogalm azta meg. Reméljük, a  s z e r ­
kesztőségünk á l t a l  ö s s z e á l l í t o t t  C s i l la g á s z a t i  adatok 1989-re c . füze t leg ­
alább  részben m egfelel a  fentebb i s  he g fogalm azott "legegyszerűbb igények­
nek".

Csillagászati-űrkutatási könyvek 1988-ban
Az elm últ évben rekordszámú könyv je le n t  meg c s i l la g á s z a t i -ű r k u ta tá s i  téma­
körben. Alábbi l i s tá n k  a  je len tő seb b  kiadványokat ta rta lm azza:

Csillagászati évkönyv 1989 (Gondolat) 60 Ft 
Az észlelő amatőrcsillagász kézikönyve (Ur án i a-Me t eor ) 240 Ft 
Francis: Bolygók (Gondolat) 87 Ft 
Gábris-Marik-Szabó: Csillagászati földrajz (Tankönyvkiadó) 36 Ft 
Herrmann: A S i r i us-re j t é I y (Akadémiai) * 35 Ft 
Horváth: A távcső regénye (Műszaki) 98 Ft 
Toroczka i : Öreg csillagok (Műszaki) 60 Ft 
Vargha-Kanyó: ...csillagkoronák éjféli barátja

-- Tittel Pál élete és működése (Akadémiai) 140 Ft 
Vilkovszkij: A rejtélyes kvazárok (Gondolat) 30 Ft 
Zeldovics: A csillagszerkezet és csi I Iagfej I ódés

fizikai alapjai (Gondolat) 42 Ft 
Tánczer Tibor: Műhold-meteorológia (Műszaki) 89 Ft

( Ö s s z e á l l í to t ta :  Kocsis A. és Mizser A .)
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Mit tud egy kis távcső?
Sok kezdő am atőr miután egy k is  távcsővel megismerkedett az ég b o lt néhány 
lá tványosságával gyorsan belekezd egy nagy műszer ép íté sé b e . A sok fárad ­
sággal e lk é s z í t e t t  nagy, gyakran 25-30 cm-es tü k rö s műszerek á lta lá b a n  
c sa ló d á s t ke ltenek ; nagy méretű és jó  minőségű tükrökhöz h o zzá ju tn i Magyar- 
országon sa jnos rendkívül nehéz. A r e a l i tá s o k a t  meghaladó távcső  é p í té s t  
egy á l ta lá n o s  hiedelem  is  ö sz tö n z i, m isze rin t komoly m egfigyeléseket csak 
te k in té ly e s  távcsőve l le h e t  végezni. A k is táv csö v es m egfigyelések "haszná­
ra "  sok é rv e t le h e t fe lhozn i — de az amatőrök e lsősorban  s a já t  örömükre 
é s  épülésükre nézelődnek, és e szempontból a  k is  műszerek egyenértékűek a  
nagyokkal. Ám meglepőnek tűnő, minőségi é s z le lé s e k e t i s  végeztek k itűnő  
o p tik á jú  5-8 cm-es távcsövekkel m űszereikhez "hozzáedződött" amatőrök. A 
Meteor és az A lbireo ré g i és új számaiból e r re  gyűjtö ttem  példáka t.

E nagyszerű műszerek legk issebb ike a  közism ert 50/540-es Z e is s -re fra k -  
t o r .  Az NDK-ban 134 m árkáért v ásáro lh a tó  a  távcső  ép ítő  k é s z le t ,  amely ob- 
j e k t ív e t ,  k é t Huyghens-okulárt és o k u lá rk ih u za to t ta rta lm a z . Budapesten a 
Tanács k ö rú ti Foto Áruházban á l ta lá b a n  kapható 2030 f o r in t é r t .  Műanyagcső­
ben rregszerelve egy masszívabb fo to á llv án y  i s  " e lb í r ja " ,  id e á l i s  egy váro­
s i  amatőrnek, ha k ic s i t  k iruccan  v idékre "álm élkodni".

Egy 5 cm-es o b je k tív  e lm é le ti felbontóképessége és határm agnitúdója 274 
i l l .  1175. Ez a  lencse  g a ra n tá lta n  tu d ja  e z t .  Érdemes u tánanézni, mennyi 
v e le  a  lá tn iv a ló .  A M iha jlov -fé le  a t la s z  kata lógusa  kb. ö tsz áz  3 "-n é l t á -  
gabb k e t tő s c s i l la g o t  tü n te t  f e l ,  és ez csak a  fényesebb párokat (6^5 fö­
l ö t t )  ta rta lm azza! A mély-ég objektumok k ö zö tt sz in té n  százszámra akad néz­
n iv a ló . A fényesek, különösen a  ny ílthalm azok gazdag lá tv á n y t nyújtanak , 
míg a  9^ k ö rü lie k  ig a z i k ih ív á s t je le n te n e k . A leg több  leh e tő ség  a  változó  
ég i je lenségek — Nap, Hold, v á lto z ó c s illa g o k  — te ré n  adódik.

Kocsis Antal több mint egy év tize d e  végzi m egfigyelése it 50/540-es r e f -  
r a k to r r a l .  S ik e rü lt  m eg p illan tan ia  k ic s in y  hold-dómokat, fe lb o n ta n ia  szoros 
k e ttő sö k e t,  így  p l .  a  gamma V ir - t  (375) és 270-szeres ( ! )  n a g y ítá s t a lk a l­
mazva az ep sz ilo n  Boo-t (278) i s .  Utóbbi egy 10-15 cm-es, kevésbé tö k é le te s  
am atőr tükö r számára i s  kemény d ió  le h e t ,  h iszen  a  komponensek k ö zö tt 3 
magnitúdó az e l té r é s .  Hevesi Z o ltán  5 ,4  cm-es re f ra k to rá v a l (103x) l á t t a  az 
Antares k ís é rő jé t  — i t t  a  szög távo lság  "csalt" 3", de a  fényességek 1 ,2  és 
5 ,4  magnitúdó! (Hozzá k e l l  te n n i,  hogy a  szoros és egyen lő tlen  k e ttő sö k  és 
bolygók m egfigyelésénél a  len csés  távcsövek előnyösebbek a  tük rösekné l, 
mert kon trasztosabb  fe lb o n tá s t adnak .) C s il la g á s z a t i  c é lr a  nagyon jó  a  
sz o v je t 20x50-e s  monokulár, néha nálunk i s  felbukkan az üzletekben  (á ra  
1500 Ft). 50/350-es o b je k tív je  k itű n ő  k épe t ad; egy 4 rim-es orthoszkopikus 
o k u lá rra l nagyon szép "p isk ó ta"  alakú  képet a d o tt a  C a sto rró l (273).

A 6 cm-es k a teg ó ria  k la ssz ik u sa  a  Telementor (63 /840). A Z eiss isk o la ­
távcsöve nálunk i s  e l t e r j e d t  t íp u s ,  így sokan ism erik . A Fotóáruházban á l ­
ta lá b a n  kapható a  kom plett műszer, á r a  11 900 Ft. A Z eiss forgalomba hoz ro -  
videbb fókusztávolságú , 63/420-as o b je k tív e t i s ,  amelyből p rak tikus u tazó­
tá v cső  k é s z íth e tő  m ély-egezésre.

Á ltalános vélemény s z e r in t  a  gömbhalmazokról fe lb o n tá s t 10 cm k ö rü li 
tá v c ső tő l várhatunk. Volt szerencsém  l á tn i  rendkívül jó  körülmények k özö tt 
egy 63/420-as le n csév e l az M4-et és az M22-t. Fényes, jó l  e lh a tá ro l t  koron­



gokként tündököltek  a  látómezőben, és a  peremükön h a tá ro z o tta n  felbom lottak  
c s i l la g o k ra . Sajnos e pazar d é l i  gömhhalmazok é sz le lé séh e z  évente csak né­
hányszor m egfelelően t i s z t a  a  lég k ö r, ily en k o r k is  távcsőben sokkal jobb 
lá tv án y  nyújtanak , mint t ú l é s z l e l t  észak i tá rs u k , az M13- Ez u tó b b iró l így 
í r t  Mohácsi Gyula egy 80/500-as r e f r a k to r t  használva:

"Rengeteg halvány c s i l la g  lá ts z ik !  Sokuk m int fényes "vattacsom ó" r á ta ­
padva a  fe ls z ín re  lá th a tó ,  mások v iszo n t a  centrumból k iin d u ló  c s illa g so ro k  
ta g ja i .  A magja s z in te  sz ipo rkáz ik ! Pereme szakadozo tt. Maga az objektum 
k is s é  egyenetlen  fényességű a  középpont f e lé  te rje sz k ed ő  s ö té t  ösvények 
m ia t t ."

Ugyanilyen táv cső v e l Papp Jánosnak s ö té t  hegyi égen s ik e r ü l t  m egpillan­
ta n ia  az M51 s p ir á ls z e rk e z e té t .  L e írá sa  az M4~ről:

"25x: Nagyon lá tványos, fényes GH, közép f e lé  in te n z ív en  fényesedé mag­
g a l. A perem sz ab á ly ta lan u l c s ip k é z e tt ,  néhány s ö té t  ösvénnyel. Színe ké­
kesszürke. 42x: Nagyobb m éretek, ha tá ro zo ttab b  peremvidék. 62x: H atározo tt 
fe lb o n tá s  az átmérő 2 /3 -á ig , többszáz c s i l la g o t  m utatva a  ködös h á t té r  
e l ő t t .  Nagyon szép lá tv án y , k á r , hogy az ex tin k c ió  nagyon e rő s ."

A MDM 72/500-as o b je k tív je i  kö zö tt i s  ta lá lh a tu n k  k iv á ló ak a t, ezek s a j­
nos manapság egyre nehezebben szerezhetők  be. Évekkel e z e lő t t  a  katonai 
c é l r a  g y á r to t t  o b je k tív e k e t 500 f o r in t é r t  l e h e te t t  kapni az U ránia bo ltban . 
A hetvenes évek k itűnő  é s z le lő je  Balogh Imre egy k iv á ló  72/500-as re f ra k ­
t o r t  h a s z n á lt. A h í r e s  "L ófej-köd":

"_20°-os hidegben próbálkoztam meg az é s z le lé s é v e l ,  te l je s e n  s ö té t  égen. 
10 p erc ig  szo k ta tv a  a  szememet a  sö té th e z , az IC 434 peremét többször vé­
g igpásztázva , egészen p ic i  és d if fú z  öbölként s ik e r ü l t  m e g p illa n ta n i. Semmi 
r é s z le t e t  és h a tá ro z o tt  a la k z a to t nem m u ta to tt . A té rk é p p e l egyeze tt a  po­
z íc ió b a . "

Szép, de a l ig  ism ert p la n e tá r is  köd a  Cet csillag k ép b en :

líGC 246 7,2 L, 20x: Nehéz m e g ta lá ln i, de fe lism ern i könnyű a  c s i l l a g -  
szegény környezetben. K issé homályos pereme hullám os, k ö z e lítő le g  köralakú 
zöldeskék korongot h a tá ro l.  Jó l lá t s z ik  a  belső  sö té tsé g e  i s .  50x: Jobb 
lá tv án y , a  rá v e tü lő  c s illa g o k  i s  jobban k ivá lnak , s a  középpontban i s  de­
reng egy c s i l l a g ."

Imre e lsősorban  a  v á lto zó , mély-ég és b o lygóész le lések re  sp e c ia l iz á ló ­
d o t t .  L átása az évek során anny ira  k ifin o m u lt, hogy 7 ,2  cm—es távcsövével 
meg tu d ta  p i l la n ta n i  a  Szaturnusz krepp g y ű rű jé t és az E ncke-rést.

A G a lile i-h o ld a k ró l úgy t a r t j á k ,  hogy színük és korongjaik  15 cm k ö rü li 
táv cső v e l é sz le lh e tő k . Valójában ekkora távcsőben eléggé szembetűnőéi:, h i­
szen a  holdak nagyon fényesek és nem olyan rem énytelenül k ic s ik :  átmérőjük 
oppozícióban 1-1','8 . 80/840-*s Z eiss-re frak to rro n m al 190-szeres n ag y ítá s t 
használva jó légkö rné l különösebb nehézség n é lk ü l f e l  le h e t  ism erni a  hol­
d akat. A Ganymedes fe ltűnően  k i t e r j e d t ,  sá rga  sz ínű ; az Io vöröses-narancs- 
enyhén sá rga a  C a l l i s to ,  k is  f e lü l e t i  fényességű; az Európa feh é r, c s i l la g ­
szerűen k ic s i .  A k özö lt r a jz  a  J u p i te r rő l  1588. november 20-án k é sz ü lt , a  
bolygó pereme e l ő t t  m u ta tja  az Európát, amely egy különleges t é r b e l i  hely­
zetnek m egfelelően s z in te  össze tapad t az árnyékával — lé le g z e t e lá l l í t ó  
v o lt s nagy "mutatvány" e t tő l  a  k is  r e f r a k to r tó l !4



A J u p ite r  1988. november 20-án 
20:13-20:33 ÜT kö zö tt 80/840- 
es r e f r a k to r r a l ,  190x-es na­
g y í tá s s a l .  Jó l lá th a tó  az Eu­
rópa és az á l t a l a  v e te t t  á r ­
nyék.

A példákat még lehe tne  so ro ln i tovább, de ta lá n  az edd ig iek  i s  m utatják  
egy k is  távcső  hatékonyságát és le h e tő s é g e i t ,  s még v a lam it. Idézem William 
H e rsc h e lt: "Ne várd a z t ,  hogy kapásból l á s s .  A l á tá s  bizonyos szempontból 
művészet, m elyet meg k e l l  ta n u ln i .  Sok é js z a k á t tö ltö tte m  a z z a l, hogy gya­
k o ro lja k  l á t n i ,  s fu rc sa  lenne, ha va lak i nem érne e l  bizonyos já r ta s s á g o t 
ily e n  k i ta r tó  g y a k o r lá s s a l ."

Fgy nagy táv cső  lenyűgöző dolog, ép ítésén ek  érdemes nek ivágni^  ha tudunk 
egy jó  o p tik á t sz e rez n i — de a  kisebbeknek i s  megvannak az előnyeik : p l.  
nagyobb a  látóm ezejük, kevésbé érzékenyek a  lé g k ö ri áram lásokra , könnyebben 
kezelhetők , s z á l l í th a tó k  és nem u to lsó so rban  jó v a l o lcsóbbak. I ly e n  műszer­
r e l  i s  végezhetünk komoly és rendszeres munkát ( p l .  bolygók és változók 
m e g fig y e lé sé t). Az alkalm i k ih ív áso k a t kedvelők i s  ta lá lh a tn a k  cé lpon toka t; 
az °a láb b i l i s t a  6 -8  cm-es re frak to rokhoz vagy k is s é  nagyobb am atőr k é s z íté ­
sű tü k rö s távcsövekhez ad tovább i tip p e k e t .

Halvány objektumok: NGC 404 a  b é ta  And m e lle t t ,  NGC 6207 az M13 m e lle tt ,  
a  Vega k ís é rő je ,  az NGC 6828 központi c s i l la g a ,  a  F átyol-köd a  Hattyúban, a  
P lejádok  re f le x ió s  köde, az NGC 2237-9 d if fú z  köd az Egyszarvúban és az NGC 
7293 gyűrűs sz e rk ez e te .

Nagy fe lb o n tású  r é s z le te k :  ep sz ilo n  Lyr n é g y e sc s illa g , d e l t a  Cyg, az M57 
gyűrűjének finom szerkezete , a  Neptunusz ko rong ja , granulák  a  Nap fe lsz ín é n , 
bármely k e t tő s c s i l la g  a  Dawes-határon (11 ,6:Dcm>-

BABCSÁN GÁBOR
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Tapasztalatok kis Zeiss-távcsövekkel
Lehet, hogy csak "o p tik a i csa ló d ás" , de úgy vettem  é s z re , ha bármely tennék 
minőségét d ic s é r ik ,  az á ra  hamarosan fe lsz ö k ik . Épp e z é r t  minden jó  
minőségű o p tik á t  nyilvánosan — s a já t  érdekünkben — eleve lem inősítenék. 
Ezt tenném a  jé n a i Z eiss k is  o b je k tív je iv e l  i s ,  p l .  az 50 /540-essel, 
melybe, mikor e lő sz ö r  belenéztem egy 4 rnn-es Z eiss o rthoszkopikus 
o k u lá rra l ,  nem h ittem  a  szememnek: nem e s e t t  s z é t a  kép. Ha csak a  63/840 C 
(vagy AS), más néven Telementor o b je k tív v e i rendelkezne minden nagyar 
am atőr, sokkal előbbre ta rta n á n k . A Tanács k ö rú ti Ofö té rtb e n  le h e t
megrendelni a  kom plett csövet ( á ra  kb. 9 ezer FI, 1-2 év a l a t t  érkezik  meg). 
Előnye, hogy az é le s s é g á l l í tá s  az o b jek tív  e lő re -h á tr a  mozgásával tö r té n ik ,  
igen  finoman. Akinek n incs á llv án y a , a  kom plett táv csö v e t i s  megveheti. A 
könnyen k ez e lh e tő  mechanika német s z e re lé sű , finonm ozgatással, sú lya
mindössze 2 k i ló .  A f in o m á llítá s  há tránya, hogy csak kb. 10 perces veze tést 
te s z  lehetővé a  v i l l á s  konstrukció  m ia tt. Háromlábú, fa  állványon van. A 
fe jr é s z  maximális magassága 1,60 m. A t e l j e s  á r  (távcső+ tengelykereszt+ íáb ) 
kb. 12 ez e r  Ft. Az o b je k tív e t fém fcglala tban  külön i s  á ru s í t já k  (az 
O fo té rtn á l kb. 4 ez e r  Ft). Ha óragépet i s  szeretnénk  hozzá, akkor a  már 
meglevő mechanikához meg k e l l  venni a  külön óragépet (kb. 7800 Ft), melyre 
á t  k e l l  s z e re ln i  a  dek linác ió s f e j r é s z t .  (Ez egy fé ló rá s  műszerész munka.) 
Mindegyik írechanikán van fokbeosztásos f ö ld r a jz i  sz é le ssé g  b e á l l í t á s i  
leh e tő ség  (8 -a s  imbusz k u lccsa l le h e t  rö g z í te n i) ,  a  faállványon
v ízszin tm érő  l i b e l l a .  Ennek e l le n é re  nem tudunk a  p ó lu sra  á l ln i  csak 
k ö z e lítő le g , ugyanis ke llene  ehhez még egy irá n y tű  i s  a  mágneses és az égi 
pólus h o r iz o n tá lis  különbségét mutató szö g b eo sz tássa l. De a  rek taszcenziós 
ten g e ly  m a g a s sá g á n ítá s i beosztása sem e lég  pontos.

Az o b je k tív  "vastagon" T -ré teges, aminek az az előnye, hogy az 
ü v eg fe lü le ten  kevesebb fény szóród ik , "fényerősebb" a  kép és a  k o n trasz t 
maximális. Egy PVC- vagy egy aluminiumssőbe csak be k e l l  t o ln i ,  ju sz tíro z á s  
sem szükséges, és m áris kész a  távcső . Ez nagy előny a  tükrökkel szemben. 
De a  lényeg a  képalko tás! Az e lm é le ti f e lb o n tá s t (2") k e ttő sc s illa g o k n á l is  
tu d ja  ez az o b je k tív , persze m egfelelő lég k ö rn é l. A P o lá r isn á l egy 
d if f ra k c ió s  gyűrű lá th a tó ,  melynek peremén o t t  a  halvány t á r s .  13 3-as 
fén y e re je  e l le n é re  m ély-egezésre i s  alkalm as.

Azt hiszem, sokan ism erik  i t t - o t t  m egjelent fo tó im at a  Napról, H oldról, 
bo lygókról, melyek T elem entor-objektívek k észü ltek . Á llíthatom , hogy a  
fe ib o n tás  t e l je s e n  k ihasználható  fo to g ra fik u s  úton i s ,  főként ha 560 nm 
k ö rü li  s z ín sz ű rő t alkalmazunk. A t íz s z e r e s  fókusznyú jtást még jó l  b í r ja ,  
f ^ z e r  s ik e rü l 't  vele  meglátnom nagy nagy ítás m e lle tt  az A lpesi-völgy a l já n  
húzódó á rk o t.  A napfo ltok  um braszerkezete i s  fe lism erh e tő  ve le . A 
g ran u lác ió  v isz o n t még nem lá t s z ik ,  mivel annak m érete 0','5-1" közé e s ik .

Egy másik igen jó o p tik a  a  80/1200-as AS (menetes v a s fo g la la tban ad ják ), 
fén y ere je  f /1 5 ,  ta lá n  ennek köszönhető igen jó  k o n tr a s z tja ,  pedig kevesebb 
to /o f a *ra  r a jánem 10 ez er  Ft. (Ennyivel a z é r t  nem tud többe t a
63/? í£ leSné1” * ' F o tografikus k ép a lk o tá sá ró l csak an n y it, hogy mikor 
megláttam egy ily e n  o b je k tív v e i k észü lt napfotó  n e g a t ív já t ,  majdnem 
e lc se ré lte m  e z t a  k is  8 cm-es o b je k tív e t s a já t  100/1000-esenm el!
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Ebbe a  k ategó riába ta rtoznak  a  80/500 AS és 80/500 C o b jek tív ek  i s .  
K öztudott, és a  nésetek  is  e lism e rik , hogy ez egy kimondott Ustököskereső 
o b je k tív . Nagy fényere jű , e z é r t  rosszabb k ép a lk o tá sa , nagy n agy ítások ra  nem 
alkalm as. Főleg a  C t íp u s ró l  h a llo ttam  ro ssz  m in ő s íté se k e t, p l .  le g fe lje b b  
kb. 20-szoros n a g y ítá s sa l alkalm azható (á ra  kb. 4 ez e r  Ft). Ezt megint 
cáfolnom k e l l .  Nemrégiben szereltem  meg egy 80/500-as AS-t. Az e lső  te s z t e t  
6 mm-es orthoszkopikus o k u lá rra l végeztem (8 3 x ), s a  kép jó  v o l t , to r z í tá s  
nyoma n é lk ü l. Az ig az , hogy kevéssel a  fókuszon k ív ü l vagy b e lü l l i l a  és 
zöld színben ú sz o tt  a  kép, de k i h aszn á lja  fókuszon k ív ü l a  táv csö v é t?  A 
sá rga szűrő pedig ezen i s  s e g íth e t .  A kép lágyabb, de nem es ik  s z é t .  De 
a z é r t  ez az o b je k tív  valóban jobb m ély-égre, m int bolygózásra.

Egy másik, kevéssé közism ert lencse  a  80/840-es AS. Képminősége a l ig  
észrevehetően narad e l  az 1200-astó l ( á ra  kb. 10 ezer Ft). NDK-fceli kiadvá­
nyok ho ld - és napfo tó in  nem lá t s z ik  lényeges különbség. A gyakorla tban a  
840-es m ély-egezésre i s  jó , az 1200-as már nem anny ira .

A következő lé p é s t inkább ugrásnak k e l l  nevezni, minden te k in te tb e n . A 
100/100O-es A S-rcl van szó . Kezdem az á rá v a l:  25 ez e r  Ft. Ez elég  
szívbem arkoló. (Ez a  lencse sem tud  ennyivel tö b b e t a  6 3 /8 ^ 0 -e sn é l.. . )  
Érdekes, hogy T -ré tege a l ig  lá th a tó .  Lehet, hogy k o n tra s z tja  nem olyan jó , 
mint a  63/840-esnek. Felbontásban tu d ja  az 1','2^et. A 13-szoros n y ú jtá s t i s  
b í r j a ,  de 20-szorosnál már s z é te s ik  a  kép. Ezzel már á tlép tü n k  egy 
v a rá z s la to s  h a t á r t ,  az á tm érő /légköri nyugodtság v isz o n y á t. Ezzel az 
o b je k tív v e i már fe ltűnően  több az é s z le lé s re  a lk a lm atlan  nyugodtságé 
é jsza k a , mint a  k isebb m űszerekkel. ALP0 9-es nyugodtságot évente csak 
egy-két alkalom nál lá ttam . Persze le h e t ,  hogy ez csak a  városlakókat 
s ú j t j a .  Ez az o b je k tív  i s  menetes vas fo g la la tb a n  van, sú ly a  e lég  
te k in té ly e s .  A le s z o r í tó  gyűrű h a s í t o t t ,  hegy ne s z o r í t s a  nagyon az 
o p tik á t .  Mégis, az e lső  t e s z t  id e jé n  az e x tra fo k á lis  kép gömbháromszög 
alakú  v o l t .  A gyűrűn k ic s i t  l a z í tv a  ez megszűnt.

Lassan közism ertek lesznek a  100/1000-es AS lencsévek k é s z ü lt  fotóim i s ,  
és össze le h e t őket h a so n líta n i a  korábbiakkal. Le k e l l  szögeznem, hogy 
7- 8- a s  nyugodtságnál jobb időben még nem fotóztam  v e le , más szó v a l, még nem 
hoztam k i b e lő le  a  maximumot. A Bradley-árok már fo tó n  i s  fe lism erhető  
v e le . A Ju p ite re n  összesen 10 sáv l á t s z ik .  Ezt az o b je k tív e t ha 
műanyagcsőbe sz e re ljü k , még éppen e lb í r j a  a  Telem ator óragépe.

Jobb o p tik a  a  110/1650-es AS, á ra  sz in té n  25 ez e r  Ft k ö r ü l i .  F/15 fénye­
re  jű ,  jó  k o n tra sz té  o b je k tív . A hosszú fókusz k i c s i t  akadályoz a  megszere­
lé sb en , de t ö r t  s z e re lé s s e l ez k ivédhető. E szel már könnyen lá th a tó k  a  g ra -  
n u lác ió  fek e te  p ö tty e i ,  a  penumbra s z á la i  és az összes r é s z le t ,  amim a  k is  
német "Mond, Mars, Venus" a t la s z  a  Holdon m eg jelö l. I ly en  o b je k tív v e l ké­
s z í t  k iv á ló  ho ld fo tó k a t Mogyorósi Imre.

Levonva a  k ö v e tk ez te té se k e t, kezdőknek ajánlanám  a  63 /840-es o b je k tív e t, 
a  fanatikusoknak a  110 /1650 -est. Akik nem tu d já k  e ld ö n te n i, m it szeretnének 
c s in á ln i ,  a  8 0 /8 ^ 0 -es t.

Végül érdemes k iem eln i, hogy az Of ö té r t  á r a i  a  tu ris ta á rfo ly am o n  számolt 
árak 100-300 sz áz a lé k á t te s z ik  k i ;  de ez leg a láb o  le g á l i s  b esze rzési 
fo r r á s .  A m egrendeléseket a  Tanács k ö rú ti Fotóáruházban v esz ik  á t ,  u g y an itt 
á r u s í t já k  a  megmaradt k é s z le te t .  JÓZSEF7



Két műszer az NDK-ból
Az u tóbbi év tizedben  e lég  sok tá v cső  és k ie g é sz ítő  eszköz j u t o t t  e l  hozzánk 
a  jén a i Z eiss cég te rm ékeiből, minőségi te k in te tb e n  alaposan  f e l j a v í tv a  a  
hazai amatőrök, szakkörök, bemutató c s illa g v iz sg á ló k  m űszerállom ányát.

Hiányzik az ism ert katalógusokból k é t táv cső , melyeket e lső so rb an  k irán ­
duláshoz, lövészsportokhoz, vadászathoz a ján lanak  a  gyártók , de a  tá jék o z ­
ta tó  a  c s i l la g o s  ég e m líté sé rő l sem feledkezik  meg.

E lőször a  63/420-as monokulárt mutatom be, a  sajátomon k ív ü l csak egy 
hasonló am atőr kézben lévő m űszerről tudok.

A prizm ás távcső  egyenes á l lá s ú  képet ad, fa  háromlába a  Telem entoréval 
egyező, k e l lő  s t a b i l i t á s t  n y ú jt a  monokulámak. A te n g e ly ren d sze r egyszerű, 
az im u tá lis , r ö g z í té s i  le h e tő ség g e l. 5 kg a  t e l j e s  sú ly , íg y  a  s z á l l í t á s  nem 
okoz nagy gondot. Az oku lárk ihuzat menetes, 16 rrm-es orthoszkopikus o k u lá rt 
adnak m egvételkor, de 25 és 10 rrm-es i s  alkalm azható. K íváncsi le tte m  volna 
a  k ép a lk o tá sra  4 nm -essel i s ,  de ez az okulár már nem é r  be a  fókuszsíkba, 
így  meg k e l l  elégednünk a  három féle n a g y ítá s sa l.

A C típ u s ú  akromát k itűnő  képet ad, le c sa v a rh a tó , e z á l t a l  más sz e re lé s ­
ben i s  alkalm azható. Már 26-szoros n ag y ításn á l i s  jó i  m u ta tja  a  J u p i te r  ké t 
fő s á v já t — ok u lá rp ro jek c ió v a l szépen fo tózha tó  i s  a  lá tv án y , akárcsak a 
Holdé — de te rm észetesen  nem ezek az objektumok adják  a  fő é s z le lé s i  te rü ­
l e t e t  a  k is  műszer számára. A fényerő  és a  nagy  látómező e lő n y t b iz to s í t  
mély-ég objektumok, üstökösök, v á lto zó c s illag o k  m egfigyeléséhez. Jó kont­
r a s z té  , a  c s illa g o k  s z ín e i t  i s  szépen m utató, é le s  képet ad ez a  műszer. 
Érdemes az á l l í t h a t ó  magasságú lá b a t  k ihasználva ülve é s z le ln i ,  sa jnos a  
z e n it  környéki te rü le te k  rifigfigyelése így  i s  igen kényelm etlen.

A k is  távcső  t á r s a  a  m e llé k e lt ism erte tő n  egy á l lv á n y ra  s z e r e l t  
b inoku lár, m elyet 80/500-as ké ttag ú  C ob jek tívekkel s z e re l te k .  O kulárcsere 
nélkü l h ú sszo ro s tó l negyvenszeresre v á lth a tó  a  n ag y ítá s , e lőbb i esetben  k é t 
és f é l  fok a  műszer lá tóm ezeje. A t e l j e s  sú ly  22 kg.

E b in o k u lá rt még sem h aszn á ln i, sem lá tn i  nem v o lt  alkalmam, de 
b izonyára sz ívesen  vallanák  magukénak amatőrök és szakkörök egyarán t, s 
sz ívesen  olvasnánk a  vele k é sz ü lt é sz le lé s e k rő l.

SZAUER ÁGOSTON

CÍMLAPUNKON

John Toone fe lv é te le  lá th a tó  a  T ejú t 
s a g i t ta r iu s b e l i  r é sz é rő l.  1986 á p r il is á b a n  k ész ü lt 
az a u s z t r á l ia i  S id ing Spring Obszervatóriumban, 50 

rim-es f /1 ,7 - e s  o b je k tív v e i, Fujichrome 1600 D 
f ilm re , 15 perces expozíc ióval. Az e re d e ti  fo tó  

_ _ _______ határfényessége 14 magnitúdó.
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Ifjúsági csillagásztábor az NSZK-ban
A m űit é v i "am a tő rc sillag ász  n y ara t"  nem hazai ész le lő h ely ek en , hanem 
Nyugat-Néme to r s  zágban tö ltö tte m , ahol augusztus 1—22. k ö zö tt r é s z t  
vehettem  a  24. IAYC '88 táboron. A rö v id í té s  je le n té s e :  In te rn a t io n a l  
A stronom ical Youth Camp, azaz Nemzetközi C s il la g á s z a ti  I f jú s á g i  Tábor. Ez a  
rendezvény nagy hagyományokkal rendelkez ik , az e lső  i ly e n  tá b o r  1969-ben 
v o l t .  Egy nem zetközi szervezet rendezi meg minden évben, melynek egye tlen  
f e la d a ta  a  tá b o r  megszervezése, de az e lő k észü le tek  egész évben fo lynak . Az 
id e i  tá b o r  sz ínhelye a  dél-nérretország i A llgáu Alpok v o l t ,  pontosabban a  
k is  ü d ü lő fa lu , Cfterschwang f e l e t t i ,  1200 m magasságban elhelyezkedő  
Sonneck H ütten  nevű tu r is ta h á z .  A ház egy 1400 m-es hegy oldalában  fe k sz ik , 
ragyogd k i l á tá s s a l  egy a lp e s i völgyre és sok 2000 m f e l e t t i  c sú csra . Sajnos 
az ég f e lé  a  k i lá tá s  korántsem v o lt olyan tö k é le te s ,  mert a  nyugati i r á n y t  
a  hegy és a  fák te l je s e n  e l ta k a r tá k .

A tá b o r  szervezése rendkívül magas színvonalú  v o lt :  a  hegyi körülmények 
e l le n é re  rengeteg  fe ls z e re lé s  (távcsövek , szám ítdgépek, fo tó la b o r)  és 
szakirodalom  (könyvek, térképek , kiadványok) á l l t  a  résztvevők  rendelkezé­
s é re ,  és a  napközbeni program i s  meglehetősen szoros v o l t .  Néha tú lság o sa n  
i s .  D é le lő tt  és dé lu tán  szakmai program, é jsza k a  pedig é s z le lé s .  A tá b o ro ­
zd tá r s a s á g  e lé g  sz ínes képet m u ta to tt: Nyugat-Eurdpa csaknem minden o r ­
szágából jö t t e k ,  a  legtöbben Belgiumból, F ranciao rszágbó l és persze  a  há­
zigazda  NSZK-ból, de vo ltak  Egyiptomból, Tunéziából és még In d iáb ó l i s .  
K ele t-E u rópá t k é t jugoszláv  srác  m e lle tt  én képv iseltem , az IAYC-k t ö r t é ­
netében  e lső  m agyarként, 31- r e  növelve az eddig r é s s t v e t t  or»*á*oV szám át. 
Az én meghívásomra a  M acsit és a  tá b o r t  szervező eg y esü le t ( in te rn a tio n a l. 
Workshop fo r  Astronomy) k ö z ö tti megállapodás keretében  k e rü lt  so r .  A ta g ­
ság nagyrésze egyetem ista  és g im nazista, de akadt néhány idősebb rész tvevő  
i s .  K ezdőktől a  c s illa g á sz h a llg a tó k ig , ta p a s z ta la t la n  és ru tin o s^  amatőrök­
t ő l  p lan e to ld g u s c s illa g á sz ig  mindenféle képzettségű  és érdeklődésű ember 
e lő f o r d u l t ,  összesen csaknem nyolcvan. A közös nyelv az angol v o l t ,  am it 
valam ilyen  sz in te n  term észetesen mindenki b e s z é l t ,  így  különösebb kommuni­
kác ió s gondok nem voltaic.

Az IAYC nem a  nálunk megszokott s t í lu s ú  é s z le lő tá b o r , hanem a  c s i l la g á ­
s z a t  különböző te rü le te in e k  megismeréséhez, néhány k u ta tá s i  módszer ^kipró­
b á lásáh o z , ö n á lló  a m a tő rc s illa g á sz a ti munkához kíván s e g íts é g e t n y ú jta n i.  
Ebbe a  k e re tb e  sokminden b e le fé r : az e lm é le ti és g y a k o rla ti a lapokkal való 
ism erkedés, bizonyos k la ssz ik u s — tudom ánytörténeti je len tő ség ű  — mérések 
és k ís é r l e te k  elvégzése vagy dem onstrálása, számítógépes szim uláció és t e r ­
m észetesen a  va ló d i észlelőmunka. Mivel a  tá b o r alapgondo la ta  az  a k t ív  
r é s z v é te l ,  így  nappal nem közös előadások v o lta k , hanem a  tá rs a s a g o t tö  
m unkacsoportba o sz to ttá k . Ezt a  nagy lé tszám  is  in d o k o lta , a  csapatokon be­
l ü l  tö b b n y ire  mindenki önállóan d o lg o z o tt. Az egyes csoportok más-más t ó ­
mákkal fo g la lk o z ta k , v o lt Nap, m ély-ég, v á lto zó , műhold, szabadszemes ob­
jektumok, makro- és mikrokozmosz (ez lényegében a s z t r o f iz ik á t  és kozmológi 
á t  j e l e n t )  és "ő s i c s i l la g á s z a t"  (vagyis c s i l la g á s z a t tö r té n e t )  murucacso- 
p o r t .  Minden rész tvevő  v á la s z th a to tt  egy-egy tém át a  csoport p ro f i l já n a k  
m egfe lelően , am ivel három héten  á t  fo g la lk o z o tt. A tá b o r vegére rründenki 
k ö te le s  v o lt  egy 4-5 o lda las (angol nyelvű) beszámolót í r n i ,  ez  l e h e te t t9



egy érdekes k ís é r l e t  l e í r á s a ,  valam ilyen e lm é le ti téma rö v id  fe ldo lgozása

S ü í "  AYC H e S ^ w í '  * " ^ ^ d l "  egy vaskoskészü l IAYC Report cím nél, am it u tó lag  mindenkinek elkü ldenek . Ennek a
kiadványnak ö t le te  számomra nagyon t e t s z e t t ,  mert m indenkit r á k é n y s z e r í te t t
í S t a+k° í iT  (ar? u a szak71ai cikkek m e lle tt  számos humoros 
í í í *  * ío t&; i s  ta r ta lm a z )  hasznos és kedves emlék minden rész tvevő  
számára — méghozzá ügy, hogy az egész közösség munkája benne van.

Ön a  szabadszemes objektumok m unkacsoportjába kerültem , amelynek témája 
1 V° l t a k - Beszámold^ t  a  rád ió s  m eteorozásró l írtam  

l •, 51xfgy? K? 1í, érdeKes eszm ecserét fo ly ta ttam  a  belga "ko llégákkal" 
t á W ^ f í í s  fogl2S ozl âk ezze}  a  tém ával. A Perseida-maximum id e je  épp á  
tá b o r  id e jé re  e s e t t  így  az é s z le lé s  fő  c é lp o n tja  ez v o l t .  S zerencsére ké t 
ta p a s z ta l t  német és k é t helga  re te o ro s  v o lt még a  csoportban , mi a lk o ttu k  a

r ö r a l t e t t e 6^  J d í t o S ° t " k J í ta l á Í a n  eSyUí t  do lgo z tm k . de mindenki külön In Ü , a d a to k a t, magnóra vagy p a p írra . Roppant különös v o lt  angolul 
meteorozni, úgy, hogy körü lö ttem  hol ném etül, hol flamandul su tto g tak  t á r -  
“ “  * ^ S f ig y e l é s i  körülmények s ijn o s  nem v o lía k  Í S  j ó f  ^

az e lv is e lh e te t le n  m en n y iség , kolompokkalS" f e l s z e " e l t^ a ln é e f  ^  f * 0* 

é S i S ^ n S t kaké “ e l™  “

" ü z S t Ü ü f h k S  6Í Í  lenyom ásával a  meteorok id ő p o n tjá t r ö g z f t Ü e E z a  
szántftdgépháldzat" a  gyako rla tban  csődöt mondott, m ivel i l l e t a r t e í e n  s z e í

A .tábor egyetlen  közös e lő a d á sá t a  mi csooortunk + , ^ + 4-0 ,  D 
ximum nap ján . Két német társam nál a  meteorokból ‘JfrS e i£a_ma_

rsts cKép K észü lt vele  a  Nap von alakkal z s ú fo lt  színkénéről * f,írv,rU.í1L « x u

MS:
te l jé s e n  m & ö X X é p te le rü S  ^ n y S Í ? 0^ ^ - ^ ^ ! "  13 “ “ S  7S^Jgsssrss^10



Az egész tá b o rra  a  rendkívül b a r á t i ,  vidám h an g u la t, ugyanakkor a  h a l­
l a t l a n  s z e rv e z e ttsé g  vo lt a  jellem ző. Egy ily e n  rendezvénynek a  legnagyobb 
haszna ta lá n  a  személyes kapcsolatok k ia la k ítá sá n a k  lehetőségében  van, ame­
lyek szakm ailag i s  gyümölcsözőek le h e tn e k : Az IAYC'88 fő sze rv e ző je , Ralph 
Bartelmann azó ta  már hazánkban i s  j á r t  az A sztro fo tó s  K onferencián; a  belga 
Dirk van H yftével sokat beszélgettem  a  rá d ió s  m steo ro zá sró l; és jó  b a rá ts á ­
go t kötöttem  az NSZK legak tívabb  m eteorosai közé ta r to z ó  B ernhardt Kochhal 
és M ichael N o lle - la l .  Az ő jóvoltukból a  tá b o r  u tán  e llá to g a tta m  városuk, 
Ulm fa n ta sz tik u sa n  f e l s z e r e l t  amatőr c s il la g v iz s g á ló já b a  i s .

SPÁNYI PÉTER

Az 1989-es IAYC-tábor hely színe  az o la sz o rsz á g i Maiga Bi3sima (80 km-re 
észak ra  B r e s c iá tó l) .  A jú l iu s  7—22. k ö z ö tt i  rendezvénnyel kapcso la tban  a  
következő címen le h e t  in from áció t k é rn i: Uwe Reimann, F e rd in an d -B e it-S tr . 
7 , D-20C0 Hamburg 1, NSZK. — Szerk. 11



Csillagászati megfigyelések és a légkör III.

Mennyire jó az észlelóhelyünk? 2
Az égbolt fényessége

A jó á tlátszóságra égboltnak sö té tn ek  i s  k e l l  le n n ie , ha valam ilyen c s i l l a ­
g á s z a ti  m egfigyelésre akarjuk  h a sz n á ln i. Égboltfényesség m éréseket a  cikk 
sz e rző je  (M. F. Walker) maga i s  vég ze tt s z e r te  a  v ilágon egy s p e c iá l is  be­
ren d e zésse l. Ez egy 7 ,6  cm átm érőjű re fra k to rb ó l (melynek látóm ezeje na­
gyon pontosan ism ert v o l t)  és egy e r re  s z e r e l t  fo to m u lt ip lie r  csőből á l l t .  
Ezt az e lren d ezés t, a  T e jú ttó l  lega lább  20 fok ra  lévő , és 10 m agnitúdósnál 
fényesebb c s i l la g o t  nem ta rta lm azó  é g te rü le te k  há tté rfényességének  m érésé­
re  h a sz n á lta , különböző [Tágasságoknál, és azim utoknál. A fényességadatokat 
ö ssz e g y ű jtö tte , és "m agnitúdó/négyzetívmásodperc" mennyiségekre k o n v ertá l­
t a .  Egy nagyon s ö té t  helyen , id e á l i s  körülmények k ö zö tt a  h á tté rfén y e sség  
zen itb en , a  V- és B sávokban k ö z e lítő le g  22,0 és 23 ,0  magnitúdó k e l l ,  hogy 
legyen négyzetívm ásodpercenként. Kb. 5 fok magasságban az ég i h á t té r  köze­
l í t ő l e g  0 ,5  magnitúdóval fényesebb.

Ha egy égfényesség-fo tom éter nem á l l  rende lkezésre , m éréseket le h e t  vé­
gezni egy szűrővel e l l á t o t t  f o to m u lt ip l ie r r e l ,  és olyan d iafragm a-rendszer 
e lre n d e z é sse l, amely egy kb. 20 fok átm érőjű kör alakú t e r ü l e t e t  vág tó. az 
égD oltból. A nagy lá tó szö g  m in im alizá lja  a  fényes egyedi c s illa g o k  h a tá sá t 
míg a  halványak h o zzá já ru lása  közel konstans az égbo lt különböző t e r ü l e te -  
Í Z / T Í Í  32 efy sz ei*Q b erendezésse l elvégezhető  az égbo lt fényes ség r á b í z ­
ható  iL f fe re n c iá l is  mérésé különböző fö ld ra jz i  helyeken (a d o tt  helyen min­
den m érést a j á n lo t t  többször i s  m eg ism ételn i!). Ha ab szo lú t m éréseket aka- 

t o  m ^ t u d ó / n  g ^ e t íw á s o d p e rc  egységekben, az  eredmények köze- 
l i t ő l e g  te i ib rá lh a tó a k  fo toelektroraos fo tom éterre l f e l s z e r e l t  távcsőve l 
v ég ze tt szim ultán  é s z le lé s e k  se g ítsé g é v e l.

npWVS  Tf? f f  esysze™b5 módszer a  különböző helyek égi h á tté rfé n y e ssé g é ­
nek k v a l i ta t ív  je llem zésére : r ö g z í t e t t  k is  fényképezőgéppel k é s z íte n i  k e l l  
azonos expozíc iós id e jű  fén y k ép fe lv é te lek e t a  z e n it  környékérő l, ugyanarra 
a  f ilm re  (vagy lega lább  azonos érzékenységűekre) -  és eg y ide jű leg  e lő h ív n i 
a  f ilm e k k e )t. Ezután össze k e l l  h a so n líta n i a  különböző h e ly ek rő l származó 
eredményeket egy ism ert sö té tsé g ű  helyen k a p o tta l . így dön the tjük  e l ,  hogy 
vajon a  r re g v ilá g íto ttsá g i s z in t  e lfogadható -e?

Mikor ez t a  módszert alkalm azzuk, a  v izsgáló  személynek ugyanolyan fény- 
e r e j u ^ r á t  és expozíc iós id ő t  k e l l  h aszn á ln ia , mint am ilyennel az új 
é sz le lő h e ly en  f e lá l l í t a n d ó  nagy átm érőjű berendezés b ír  majd. I ly  módon a 
te s z t e lé s i  időszak a l a t t  az égbo lt é s z le l t  tu la jd o n sá g a i ugyanazok lesznek 
m int amikkel a  későbbi v iz sg á la to k  során fog ta lá lk o z n i .  ’

A seeing mérése

A f i n ^ 0k k^Pén®k mérete ku lcsfon tosságú  sze rep e t já ts z ik  a  leg több  tá v ­
cső  érzékenységi határának  és hatásfokának meghatározásában. Ez a z é r t  var.

“ S 02 °Pt i k a i  berendezések e l -  
mél^ / S ? ° n t í képeSSé6ének e l é r é s é t - P l- ha a  seeing  1", akkor az 508 ern­
es átm érőjű palom ar-hegyi te leszk ó p  sem fog finomabb ré s z le te k e t  tagm utat­



n i ,  mint amit már egy 10 cm-es i3  m egláthatunk! Ez egyben a z t  i s  j e l e n t i ,  
hogy 2"-es seeingné l k é tsze r  akkora n y ílá s  szükséges ugyanannak a  d e te k tá l-  
hatóéági határnak  az e lé ré sé h ez , m int 1 "-es see ingné l.

Bár kü lön féle  módszerek vannak a  see in g -in d u k á lt képmozgás rö g z íté sé re  
ée a n a l íz is é re ,  az egyik legegyszerűbb, hogyha fo to g ra fik u san  rö g z ítjü k  a  
fényesebb c s illa g o k  nycmát lá tsz ó la g o s  mozgáspályájuk mentén. Legkönnyebb 
megoldás a  P o lá r is  ( a  d é l i  fé lte k é n  a  szigma O c ta n tis )  napi mozgását leké­
pezni egy r ö g z í t e t t  kamerával. Ez a  f a j t a  s z e re lé s  nagyon előnyös, minthogy 
nagyon könnyű e lk é s z í te n i  hu llad ék  anyagokból, és nem igényel fe sz ü lts é g ­
f o r r á s t .  Am ha csak a  P ó lu sc s illa g o t m onitorozzuk, le h e te t le n  tanulmányozni 
a  seeing  v á lto z á sá t a  ringass ág , és az azimut függvényében!

Az i l y  mádon kap o tt csillagnyom ok nem mérhetők kö zv e tlen ü l, és így nem 
ad ják  meg a  pontos képm éretet. Éhnek az az oka, hogy jó  see in g n é l a  távcső  
d if f ra k c ió s  korongja s z é l e s í t i  a  nyomot, míg ro ssz  seeingné l a  csillagnyom  
kü lső  r é s z e ire  a lu lex p o n á lt le s z  a  f e lv é te l ,  és így keskenyebb le s z  a  való­
ságosnál. Következésképpen, ezeket k a l ib r á ln i  k e l l  egy nagy távcsőve l s z i ­
multánban m eghatározott é r té k e k k e l. A h e ly - te s z te lő  berendezésünk le h e t  
akár egy s p e c iá l is ,  e r re  a  f e la d a tr a  te rv e z e t t  táv cső , vagy egy meglevőnek 
az a d o tt c é lr a  tö r té n ő  á td o lg o zása . Minden esetben  az o p tik a i rendszernek 
csak a  d if f r a k c ió  á l t a l  k o r lá to z o tt  képet k e l l  adni!

Ha több különböző h e ly e t szemeltünk k i ,  a  legjobb see in g ű t a  fotókon l é ­
vő csillagnyom ok szélességének  közvetlen  ö ssz eh a so n lítá sá v a l ta lá lh a t ju k  
meg. Ha ez le h e ts é g e s , szim ultánban k e l l  ezeke t az é s z le lé s e k e t  i s  elvégez­
n i ,  hegy k isz ű rjü k  az id ő já rá s  m ia t t i  é jszak án k én ti változások  h a tá s á t az 
összes helyen.

Minden, a  fö ld fe ls z ín e n  v ég z e tt m egfigyelésre h a tá s sa l le h e t  a  " fö ld fe l 
s z ín i  see ing" , m elyet a  szabadon áramló levegő é jsz a k a i leh ű lése  m ia t t i  ke­
veredés okoz (1 . a  c ik k so ro za t 4 . r é s z é t ) .  Ez az e ffe k tu s  m in im alizá lható  a  
hely  sz é lirá n n y a l e llenkező  o ld a lán  f e l á l l í t o t t  te s z te lő  tá v cső v e l, A.z o l­
vasó s a já t  é sz le lo h e ly én  mért seeingek ö ssz eh a so n líth a tó k  a  v ilá g  jobb ész­
le lő h e ly e in  é s z le l te k k e l  a  2 . tá b lá z a t  a lap já n :

2. TÁBLÁZAT

A tá b lá z a t  j e lö lé s e i :  "Mag.": az a d o tt  é s z le lő h e ly  magassága m éterben, a  
3 -6 . o sz lop ig : az a d o tt  ívmásodperc határok  k ö z ö tt i ,  i l l e t v e  azoknál na­
gyobb, és k isebb seeingű éjszakák  százalékos m egoszlása, "Hó": hány hónap 
é s z le lé s e i  a la p já n , és "É j" : hány é jsza k a  é s z le lé s e i  a la p já n  k ap o tt s t a ­
t i s z t i k a i  ada tokat ta rta lm azzák  a  3 -6 . oszlopok? Az e lső  oszlopban lá th a tó

13



rö v id íté se k : "Cerro Tol": Cerro Tololo (C h ile ) , "Jun ipero": Jun ipero  S erra , 
'T ip e r  Mou": P ip er Mountain. A 3. oszlop z á ró je lb e n  lévő a d a ta i  az 54 fokos 
magasságra red u k á lt seeing  é r té k e k k e l- , míg a  z á ró je le n  k ív ü l i  adatok a  >  
6. oszlopokban a  P o lá r is  a d o tt helyen v e t t  magasságában érvényes seeinggel 
szám olt s ta t i s z t ik á k .  Mauna Keán több fü g g etlen  tanulmányozás eredményei 
lá th a tó k , ezek külön sorokban vannak e lh e ly ezv e .

Milyen sokáig teszteljünk egy adott helyet?

A k ö ze li ész le lő h e ly ek  k ö z ti  ö ssz eh a so n lítá s  sz im ultán  é sz le lé se k k e l v i­
szonylag kisszámú é jszaka  a l a t t  elvégezhető , néhány h é t a l a t t  ( a  leg jobb  
é s z le lé s i  időszakban). Azonban az egymástól tá v o le ső  helyek r e l a t í v  minősé­
g é t tö k é le te se n  l e í r n i ,  az id ő já rá s ,  a  lé g k ö ri á te r e s z té s ,  é s  a  seeing  meg­
f ig y e lé sé v e l eg y ü tt csak leg a láb b  egy éven k e r e s z tü l i  m egfigyelés a lap já n  
le h e t!  Ez az id ő in terv a llu m  a z é r t  i s  szükséges, hogy a  napi id ő já rá s v á lto ­
zásokat k iá tla g o lh assu k  és az évszakos v á lto zá so k a t megkapjuk.

Egy nagy obszervatórium  e se té n  a  te sz te lé sn e k  minimum 2 év ig  k e l l  t a r ­
t a n i ,  hogy képet kapjanak az évszakos változások  év rő l évre tö r té n ő  a laku ­
lá s á r ó l .  De még ha be i s  t a r t j á k  e z t ,  a  hosszúperiódusű e ffek tu so k  ekkor i s  
kimaradnak. E zért szokták  a z t mondani ( r é s z in t  tr é f á s a n )  a  c s illa g ász o k  
nogy az é s z le lé s i  f e l t é t e le k  sohasem lesznek olyanok (o lyan  jó k ), m int á  
te s z te lé s  során  vo ltak ! Ha az é s z le lé s e k e t  csak egy k o r lá to z o t t  számú é j -  
szakán le h e t végezni, fon tos b e ta r ta n i  egy r ö g z í t e t t  é s z le lé s i  s o r re n d e t . 
S ta t i s z t ik a i l a g  már je le n tő s  eredményeket le h e t  kapni egy m inim álisan kb. 
évi 50 é jszak a  le é s z le lé s e  so rán .

ELADÓ 125/870-es r e f le k to r  p a ra lla k -  
t ik u s  s z e r e lé s s e l ,  finom nozgatással, 
8 cm-es kereső v el, fé lk é sz  óragéppel. 
S zin tén  eladó 125/430-as RFT azimu- 
t á l i s  s z e r e lé s s e l ,  majdnem kész
á llap o tb an .

VENNÉK 80-100 rm>-es segédtükröt 
vagy prizm át (2  d b .- o t ) .

ALMÁSI CSABA 
Budapest, P e s ti  ú t 134.
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"Csillagfigyelők"
Japánban a  légszennyezés igen komoly prob­
léma, mivel több m int 100 m il l ió  lakos é l  
mindössze 378 e z e r  négyzetk ilom éteren . Az 
Állami Környezetvédelmi H iv a ta l tudatában 
van ölnek, e z é r t  programot sz e rv e z e tt  a  
veszély fe lm érésé re .

1986 f e b r u á r - á p r i l i s  során  a  h e ly i köz- 
ig a z g a tá s i szervek  tám ogatásával "kék ég­
b o lt  versenyt" sz e rv ez tek . Az ég kékségé­
nek m érését a  m eteorológiában alkalm azo tt 
módszerekkel végezték . 85 helységben ősz— 
szesen 11 420-an működtek közre ebben a  
programban. 1987-ben k é t ízben szervez ték  
meg az űn. " c s i l la g f ig y e lé s e k e t" ,  fe b ru á r-  
március so rán , i l l .  augusztusban. Az e lső  
" c s i l la g f ig y e lé s "  15 helyszínen  z a j lo t t .  
Az é sz le lő k  a  P lejádok  környezetében ta ­
lá lh a tó  c s i l la g o k a t számolták meg binoku- 
1á r r a l .

Az akció s ik e ré n  felbuzdu lva a  Hivatod 
az augusztus 15— 26. k ö z ö tti  időszak ra  i s ­
mét kampányt s z e rv e z e tt  az é jsz a k a i égbolt 
há tté rfényességének  m egfigyelésére. Ebben 
a  kampányban 9814-en v e ttek  r é s z t  267 
hely sz ín en . Minthogy az é s z le lé s e k e t a 
legtöbb helyen k é ts z e r  i s  e lvégezték , ö sz- 
szesen 16 965-én működtek közre. A vizuá­
l i s  é s z le lé s e k e t  a  következő módon végez­
té k :

Egy he ly sz ínen  legalább  10 személy 
szám olta meg a  Vega—ep szilo n  Lyr—z e ta  
Lyr háromszögben ta lá lh a tó  c s i l la g o k a t egy 
7x50—es b in o k u lá r ra l,  1 ,5  ó ráv a l napnyugta 
u tán . Abban az időszakban a  Vega csaknem a  
zen itben  v o l t .  A közreműködők 4%-a rendel­
k e z e t t  valam ilyen  fokú m egfigyelési ta ­
p a s z ta la t tó l .

106 helyen végeztek fo to g ra fik u s  é sz le ­
lé se k e t ( á l  ló  kamerás rródszerre l) 50 rrm-es 
f /3 ,5 -ö s  o b je k tív v e i,  400 ASA érzékenységű 
d iá v a l. Az eredményeket az  IAU 112. kol­
lokviumán is m e r te t te  H iroki Kosai és Syuzo 
Iso b e .

Az 1987-es " c s i l la g f ig y e lé s e k "  a la p já n  
a  következő eredményeket kapták:

Japánban

Nagyváros (1 m il l ió  lakos) 
Közepes város (300 e .  lakos) 
K isv á ro s '(100 e .  lakos)
Vidék
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A Betelgeuse pulzációs periódusa
Bár John H erschel már a  múlt század 
közepén é s z re v e tte ,  hogy- az a l f a  
Őri v á l to z t a t j a  a  fén y esség é t, a 
c s i l l a g  fényváltozásának  term észete 
sokáig  t i s z tá z a t l a n  m aradt. Ennek 
az egyik oka az v o l t ,  hogy a  h iva­
tá so s  c s illa g á sz o k  nem sok f ig y e l­
met sz e n te lte k  a  je lenségnek , az 
amatőrök v isz o n t m egfelelő összeha­
s o n lí tó  c s illa g o k  hiányában nehezen 
tu d tá k  az egy magnitúdónál kisebb 
v á lto zá so k a t m egbecsülni.

Nemrégiben k é t ku ta tó cso p o rt i s  
kö zö lt egy-egy é r té k e t  a  fényválto ­
zás p e rió d u sá ra . A Harvard-Smithso - 
n ian  A s z tro f iz ik a i Központban dol­
gozó Andrea Dupree s z e r in t  a  B ete l­
geuse fényessége és színképének b i 
zonyos je l le g z e te s s é g e i  egyaránt 
420 napos p e rió d u ssa l változnak . 
Ehhez k ö z e lá lló  é r té k e t (400 napot) 
k ap o tt Brian P a tte n  (Iowa Állami 
Egyetem) és Myron Smith (Nemzeti 
N ap-obszervatórium ), valam int a  né­
ha i Leó Goldberg, akik 1984 és 1988 
k ö z ö tt 75 éjszakán  v ég z e tt r a d iá ­
l is -s e b e s s é g  m egfigyelésekből h a tá ­
ro z tá k  meg a  p e rió d u st.

A m egfigyelt r a d iá l i s  sebessége­
ke t legjobban a  c s i l la g  sz ab á ly ta ­
la n  am plitúdójú  és periódusú p u iz á -  
c ió já v a l  m agyarázhatjuk. (A korábbi 
hasonló m egfigyelések n y itv a  hagy­
tá k  annak a  le h e tő sé g é t i s ,  hogy a  
r a d iá l i s  sebesség  v á lto z á sá t egy 
k ís é rő c s i l la g  o k o zh a tja .)  E sze rin t 
a  Betelgeuze a  katalógusokban to ­
vábbra i s  vörös, sz u p e ró riá s , f é l ­
szabályos v á lto z ó c s illa g k é n t fog 
s z e re p e ln i.

Smith ugyanakkor b e je le n te t te ,  
hogy k é t másik szu p eró riás  c s i l la g  
fé n y v á lto z á s i p e rió d u sá t i s  megha­
tá ro z tá k ,  e s z e r in t  az Antares 260

napos, az  a l f a  Her pedig 350 napos 
p e rió d u ssa l v á l to z t a t j a  a  fényessé­
g é t .  Ennek a la p já n  m egkockáztatja 
a z t  a  (k is s é  merésznek tűnő) k i je ­
le n té s t  , hogy v a ló sz ín ű leg  minden M 
t íp u s ú  sz u p e ró riá s  hasonló v ise lk e­
d é s t m utat.

(Sky and T e l . ,  1983. nov. — B.E.)

Hol a tizedik bolygó?

Robert S. H arring ton  az U. S. Na­
va l O bservatory m unkatársa úgy vé­
l i ,  hogy s ik e r ü l t  k iszám ítan ia  a 
Naprendszer t iz e d ik  bolygójának a  
h e ly é t  — f e l té v e ,  hogy az é g i te s t  
e g y á lta lá n  lé te z ik .  H arrington egé­
szen 1833—ig  visszamenően megvizs­
g á l ta  a  k ü lső  bolygók közö lt pozí­
c i ó i t  és azokat ö ssz e v e te t te  a  leg­
pontosabb naprendszer-mode 11 ek 
a la p já n  sz á m íto tt é r té k ek k e l. A t i ­
zedik  bolygó lé tez ésé b e  v e te t t  h i­
t e t  ugyanis részben  az a  tény  tá p -  
l á l j a ,  hogy a  P lú tó  tömege t ú l  k i­
c s i  az Uránusz és a  Neptunusz moz­
gásában m egfigyelhető  pályaháborgá­
sok magyarázatához.

Az A stronom ical Jou rna l 1983 ok­
tó b e r i  számában k ö zö lt a d a ta i sze­
r i n t  az X bolygó tömege négyszerese 
a  Földének, k e r in g é s i id e je  1019 
év , ennek m egfelelően közepes t á ­
vo lsága a  Naptól 101 c s i l la g á s z a t i  
egység. S zám ításai s z e r in t  a  bolygó 
je le n le g  a  Skorpióban tairtózkodik. 
Amennyiben a  szám ítások helyesek, 
az é g i t e s te t  meglehetősen nehéz 
le s z  f e lfe d e z n i ,  mert bár fényessé­
g é t H arring ton  14 m agnitúdósra be­
c s ü l i ,  rendk ívü l la ssan  mozdul csak 
e l  az égboltnak ezen a  nagy c s i l ­
lagsűrűségű  te r ü l e té n .

(Sky and T e l .,  1983. dec. — B .E .)16



Vízlépcső és kozmológia
S zokatlan  h e ly sz ín t v á la s z to t t  a  
Világegyetem végső so rsá t m egálla­
p í ta n i  szándékozó k ís é r le te  sz ínhe­
ly é ü l Michael K. Moe, az I rv in e - i  
C a lifo rn ia  Egyetem k u ta tó ja . Enge­
d é ly t  k ap o tt a r r a ,  hogy 10 tonnás 
berendezését a  Colorado folyón ép í­
t e t t  Hoover-gát a l a t t  helyezze e l ,  
ahol a  kozmikus sugárzást 130 méter 
vastagságú kőzet árnyéko lja  le .

K ísé rle téb en  Moe az eddig megfi­
g y e lt  le g ri tk á b b  fo lyam ato t, az 
úgynevezett k e ttő s  béta bomlást k í­
v án ja  tanulm ányozni. A közönséges 
b é ta  bomlás során  a  neutron proton­
ná a la k u l,  miközben egy e le k tro n t 
és egy a n t in e u tr ín ó t  bocsát k i .  A 
szelénium  r i t k a ,  82-es izo tóp jában  
azonban ez nem következhet be. Ehe­
l y e t t  ebben az anyagban ké t neutron 
bomlik e l egy ide jű leg , miközben egy 
e le k tro n  és egy a n tin e u tr ín ó  p á rt 
bocsátanak k i .  Moe ta v a ly  f ig y e l te  
meg e lső ízb en  e z t  a  je le n sé g e t és 
m e g á lla p íto tta , hogy a  folyamat fe­
le z é s i  id e je  lO*1 év (vagyis ennyi 
id ő  e l t e l t é v e l  a  v iz sg á lt  Se-82 
atomok fe lében  végbemegy a  bomlás).

Az ú j k ís é r le tb e n  a  k e ttő s  bé ta  
bomlás egy olyan ú j f a j t á j á t  kere­
s i ,  amelyben nem szabadulnak f e l  
n eu trín ó k . A folyam at lehetőségére  
az e lm é le ti f iz ik u so k  már évekkel 
e z e lő t t  rám u tattak , ám k í s é r l e t i  
k im utatása  mindeddig nem s ik e r ü l t .  
Ha most Moe-nak s ik e rü ln e  megfi­
g y e ln ie  e z t a  k e ttő s  b é ta  bom lást, 
akkor ez je le n tő s  érv  lenne amel­
l e t t ,  hogy a  neu trínónak véges nyu­
galmi tömege van. Ez v iszo n t a r r a  
engedne k ö v e tk e z te tn i, hogy ez a  
t i to k z a to s  részecske je le n tő s  sze­
re p e t já ts z h a t  a  Világegyetem d ina­
m ikájában. (Az, hogy a  Világegyetem 
je le n le g  m egfigyelhető tá g u lá sa  
v ég te le n  id e ig  t a r t - e ,  avagy egyko­
ron majd v issz a fo rd u l összehúzódás­
ba, az e lfo g a d o tt kozmológiai mo­
d e l le k  s z e r in t  a  Világegyetem á t ­
la g sű rű ség é tő l függ. Ezt ugyan nem 
ism erjük  k e l lő  pon tossággal, annyi 
azonban bizonyos, hogy amennyiben a  
Világegyetemben nagy számban je le n  
lévő  neutrínóknak valóban van —

ak á r csak k ic s in y  — nyugalmi töme­
gük, akkor ez a  többlettöm eg je le n ­
tő s  mértékben megnövelné a  V ilág- 
egyetem á tla g s ű rű sé g é t,  így  v a ló ­
színűbbnek lá ts z a n a  a  tá g u lá s  maj­
d an i v issz a fo rd u lá sa . — B .E .)

(Slcy and T e l . ,  1988. nov. — B .E .)

Gáz- és porkiáramlás 
a Halley-üstökös magjából

A H alley -üstökös legu tóbb i p e r ih é -  
lium átm enetét követően már kezd a  
fe le d é s  homályába m erü ln i, a  szak­
emberek azonban még f o ly ta t  ják  a  
g y ű jtö t t  adatok fe ld o lg o z á sá t, é r ­
t é k e lé s é t .  A legú jabb  eredményekből 
ism erte tünk  néhányat.

A por k iá ram lásá t a  magból 1862 
ó ta  az üstökös minden p e rih é liu m á t-  
menetekor m egfigyelték , gázáramokat 
azonban e lő szö r csak 1986 á p r i l i s á ­
ban Michael A. Hearn és m unkatársai 
a  M arylandi Egyetemen f ig y e lte k  meg 
a  c ia n id  gyök (CN) kék hullám hosz- 
szán . Azóta a  gázáramokat a  k é ta to ­
mos szénm olekula (Cg) em issz ió ja  
a la p já n  i s  az o n o s íto ttá k .

A legutóbb fe ld o lg o z o tt ,  1986 
m árcius közepén k é s z í t e t t  CCD f e l ­
vé te leken  o la sz  c s illa g á sz o k  a  Hal­
le y  gázáram aiban a  háromatomos 
szénm olekula és az atomos oxigén 
j e l e n l é t é t  i s  k im u ta tták . Az oxigén 
k im u ta tása  hasznosnak b iz o n y u lh a t, 
amikor a  v íz  kómabeli e lo s z lá s á t  
a k a rják  f e l té rk é p e z n i.

Azt i s  m e g á lla p íto ttá k , hogy a  
g áz -  és porkiáram lások nem esnek 
egybe. Ez a r r a  enged k ö v e tk e z te tn i, 
hogy a  k é t je le n sé g e t különböző ok 
hozza l é t r e .  A fe lv é te le k  tanúsága 
s z e r in t  a  por k iáram lása közvetle­
n ü l az üstökösmag f e ls z ín é rő l  in d u l 
k i ,  a  gázé azonban nem. Úgy tű n ik , 
hogy a  gáz a  kómában lévő  k ic s in y , 
l á th a t a t l a n  szemcsékből szabadul 
f e l .  M egfigyelhető ezenk ívü l, hogy 
a  gázkiáram lások az Ustökösmag f o r ­
gása következtében kevésbé görbül­
nek meg, m int a  poráramok, ami a  
gáz nagyobb k iá ram lási sebességére 
u ta l .

Nyugatnémet c s illa g á sz o k  az  Us-
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tökösben lévő  por ö s s z e té te lé t  
v iz s g á l tá k .  A VEGA-1 szonda tömeg- 
spektrom éterének mérési a d a ta i 
a la p já n  alapvetően  k é t p o rrészecs- 
k e t íp u s t  különböztetnek meg. Az 
egyik  cso p o rtb a  ta r to z ó  szemcsék 
v a s a t ,  s z ilíc iu m o t és magnéziumot 
ta rta lm azn ak , méghozzá ugyanolyan 
arányban, m int a  Nap és az ő s i me­
te o r i to k .  A másik csoport részecs­
k é i s z e n e t, h id ro g én t, oxigént n i t ­
ro g én t és szerves vegyületeket t a r ­
talm aznak . Stephen Larson (Arizona 
Egyetem) figyelem rem éltónak t a r t j a  
a  második csopo rtba  ta r to z ó  szem­
csék és az üstökös gázáramai össze­
t é t e l e  k ö z ö tt i  hasonlóságot.

David L. Rabinowitz (Chicagói 
Egyetem) időközben ugyancsak a  VEGA 
szondák a d a ta i  a la p já n  m egállapí­
t o t t a ,  hogy amikor a  szondák á th a ­
la d ta k  a  porkiáram lásokon, igen sok 
ren d k ív ü l k ic s in y  ré sz ec sk é t é rz é ­
k e l te k  a  d e tek to ro k . Rabinowitz k i­
em eli, hogy a  VEGA-1 m árcius 6-án 
és a  VEGA-2 március 9-én az üstökös 
magjának ugyanabból a  négy p o n tjá ­
b ó l l á t t á k  k iáram lani a  p o r t.  Esze­
r i n t  te h á t  a  porkiáram lások fo rrá sa  
le g a lá b b  néhány napig s t a b i l  marad. 
A mag négy nagy a k tív  te r ü le te  kö­
z ü l k e t tő  m e g fe le lte th e tő  a  G io tto  
szonda á l t a l  egy h é t te l  később meg­
f ig y e l t  eknek. Rabinowitz s z e r in t  a 
portó.áram lás mind a  négy fo rrá s a  
m e g fe le l te th e tő  az üstökös 1910-ben 
m egfigyelt poráramai fo rrásának , 
vagy is ezek a  képződmények akár 
1910 ó ta  i s  megmaradhattak.

(Sky and T e l . ,  1988. nov. — B .E .)

Röntgenkettős az M15-ben
Az észa k i égbolton lá th a tó  több 
tu c a tn y i gömbhalmaz közül az M15 az 
eg y e tle n , amelyikben fényes, kom­
p ak t rö n tg en fo rrá s  ta lá lh a tó .  Az 
E in s te in  Obszervatórium  nevű rö n t­
g e n c s i l la g á s z a t i  m esterséges hold 
évekkel e z e l ő t t i  m éréseiből megál­
l a p í to t t á k ,  hogy a  4U2127+12 je lű  
f o r r á s  a  gömbhalmaz középpontjának 
7 ívm ásodperces környezetében he­
lyezked ik  e l .  Az o t ta n i  rendkívül

nagy c s i lla g sű rű sé g  e l le n é re  fran ­
c ia  c s illag ászo k n ak  s ik e r ü l t  megta­
lá ln iu k  az objektum o p tik a i megfe­
l e l ő j é t .  Ennek a la p já n  m egállapí­
to t t á k ,  hogy k e t tő s  ren d sz e rrő l van 
szó , amelynek egyik ta g ja  közönsé­
ges c s i l l a g ,  a  másik pedig egy kom­
pakt objektum.

A T o louse-i Obszervatórium  c s i l ­
la g á sz a i a  Mauna Kea csúcson lévő
3 ,6  m éteres k an ad ai-fran c ia-h aw aii 
tá v cső v e l, továbbá a  P ic du Midin 
lévő  1 és 2 m éteres távcsövekkel 
tü z e te sen  á tv iz s g á ltá k  az E in s te in  
Obszervatórium  á l t a l  j e l z e t t  kö r­
n y e z e te t. Az abban ta lá lh a tó  16 
c s i l la g  közül csak egy m u ta to tt kü­
lö n leg es tu la jd o n ság o k a t. Ez az 
AC211 je lű  c s i l l a g  az ib o ly á n tú li  
tartományban fényes és v á lto zó . Né­
miképp em lékeztet a  c e fe id á k ra  és 
az RR Lyraekre, de míg ezek vörö­
sek , addig az AC211 egyértelm űen 
nagyon fo rró .

Ez azonban nem elegendő b izonyí­
té k  a r r a  nézve, hogy az AC211 azo­
nos a  rö n tg e n c s illa g g a l. Az Oxfordi 
Egyetem c s i l la g á s z a i  azonban a  
c s i l la g  irányábó l az io n iz á l t  h é l i ­
um em issz ió já t f ig y e lté k  meg, ami a  
röntgensugárzás á l t a l  f e l f o r r ó s í -  
t o t t  gáz je le n lé té re  u ta l .  E m ellett 
a  fra n c iá k  az ib o ly á n tú li  fényesség 
változásában  8,54 ó rás perió d u st 
t a l á l t a k ,  ami a  rö n tg en fo rrá s  p e r i­
ódusához nagyon k ö ze li é r té k . Mind­
ezek döntő érvnek tűnnek az AC211 
és a  4U2127+12 azonossága m e lle t t .

A ku ta tók  a  m egfigyelt perió d u st 
a  k e t tő s  rendszerben  végbemenő pá­
lyam enti mozgásnak tu la jd o n ít já k .  
F e lté te le z h e tő , hogy a  T ejú trend­
szerben m egfigyelhető tö b b i rö n t­
genforráshoz hasonlóan a  röntgensu­
gárzás oka i t t  i s  az , hogy a  kom­
pak t objektum (minden bizonnyal ne­
u tro n c s i l la g )  anyagot sz ip p an t e l 
k í s é rő jé tő l .  Ez az anyag az akk ré- 
c ió s  korongnak neveze tt tó ru sz  a la ­
kú tartományban k erin g  a  kompakt 
objektum k ö rü l. Eközben s a já t  súr­
lódása  akár 10 m il l ió  k e lv in  k ö rü li 
hőm érsékletre i s  f e l f o r r ó s í th a t j a ,  
így term ikus rö n tg en su g árzás t bo­
c s á t  tó .  Az ib o ly á n tú li  és a  rö n t­
gen fénygörbék ö ssz e h a so n lítá sa  a r ­
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r a  u ta l ,  hogy az AC211 ib o ly á n tú li  
sugárzásának egy ré sz e  i s  az akkré- 
c ió s  korongból é rk e z ik .

Nemrégiben T. N aylor, az Oxfordi 
Egyetem c s i l la g á s z a  roppant érzé­
keny o p tik a i színképelem zővel meg­
t a l á l t a  a  semleges hélium abszorp­
c ió s  v o n a la it a  c s i l l a g  színképé­
ben. Ezek a  vonalak v a ló sz ín ű leg  az 
akkréciós korongból erednek. Érde­
kességük, hogy 9 ó rás periódussa l 
h u llá T h o ssz e lto ló d á s t mutatnak, 
t e l j e s  összhangban a  k e ttő s  rend­
sz e r  pályam enti mozgásának periódu­
sá v a l.

A legmeglepőbb fe lfe d e z é s  sze­
r i n t  az o p tik a i színképből le v e z e t­
h e tő  á tla g o s  r a d i á l i s  sebesség 150 
km/s-mal k iseb b , m int magának az 
M15-nek a  r a d i á l i s  sebessége. Ez 
a z t j e l e n t i ,  hogy az AC211 nagy se­
bességgel k i f e l é  ha lad  az M15 b e l­
s e jé b ő l .  E zzel a  sebességgel mind­
össze 100 000 év a l a t t  elhagyná a  
gömbhalmazt.

(Sky and T e l . ,  1988. nov. — B .E .)

Az M82 ismét robban
Az 1950-as és 1970-es évek c s i l l a ­
g á s z a ti  kézikönyvei "robbanó ga la­
x isk é n t"  í r j á k  le  az Ursa Majorban 
lévő  M82-t. A g a la x is ró l  k é s z í t e t t  
hosszú expozíc iós id e jű  fe lv é te le ­
ken a  g a la x is  m ag játó l sok ezer fé ­
nyév tá v o lsá g ig  nyúló, gyorsan 
áramló io n iz á l t  gázból á l ló  szálak  
lá ts z o t ta k .

Az 1970-es évek végére azonban a  
c s illa g á sz o k  k é te lk e d n i kezdtek en­
nek az e lképzelésnek  a  helyességé­
ben. E gyrészt a z é r t ,  mert nem tud­
ta k  ily e n  ó r i á s i  robbanást eredmé­
nyező rrechanizmust e lk é p z e ln i . Más­
r é s z t  a z é r t , mert a  lá th a tó  t a r t o ­
mányban a  sz á la k  fénye p o la r i z á l t ,  
ami a z t  j e l z i ,  hogy a  szálakban lé ­
vő porszemcsék s z ó rjá k  fe lé n k  a 
magból k iin d u ló  su g á rz á s t . így  a  
gáz robbanásszerű  hevességgel k ife ­
l é  tö r té n ő  áram lása csupán l á t s z a t ,  
am elyet áz elrendeződés geom etria i 
s a já to s s á g a i  hoznak l é t r e .  Az e l ­
m últ év tize d  c s i l la g á s z a t i  könyvei

a  korábbiaknál sokkal sze lid eb b  f o ­
lyam atokkal magyarázták az M82 sa ­
já to s s á g a i t  , f e lv e tő d ö tt  példáu l 
annak a  le h e tő ség e , hogy röv id  id ő  
a l a t t  nagyon sok c s i l l a g  k e le tk e ­
z e t t  egy porban sz o k a tlan u l gazdag 
környezetben.

Most e lé r k e z e t t  az id ő , hogy ú j­
r a  á t í r ju k  a  szakkönyveket. Jona­
th a n  Bland és R. B rent T u lly  (Ha­
w aii Egyetem) leg ú jab b  v iz s g á la ta i  
s z e r in t  az M82 magja mégiscsak rob­
banásokra u ta ló  je le k e t  m utat. Ügy 
tű n ik , hogy a  g a la x is  k is ten g e ly e  
mentén k é t e ln y ú lt  gázbuborék halad 
k i f e l é .  A m egfigyelhető  szá lak  a 
gyorsan mozgó buborékok fe ls z ín é n  
fekszenek .

Bland és T u lly  a  Manna Keán lévő
3 ,6  m éteres k an a d a i-fra n c ia -h aw aii 
táv cső v e l végezték  m egfigyelései­
k e t . F ab ry -P e ro t- in te rfe ro m é te r  
(nagyon k is  sáv szé lesség ű , hangol­
h a tó  szűrő) és CCD kamera s e g íts é ­
gével a  g a la x is  mintegy 60 000 
pon tján  v iz s g á l tá k  a  H -a lfa  vonal 
hullám hosszán az e m issz ió t. Vizsgá­
la ta i k  eredménye s z e r in t  a  vonal 
k é t  ö sszetevő re  bom lik. Az egyik 
összetevő  a  fényes szá lak b ó l ered , 
míg a  másik f o r r á s a  a  g a la x is  ko­
ro n g jáv a l együ tt forgó d if fú z  h a lo .

A halo minden p o n tja  egyforma, 
ami azza l m agyarázható, hogy em isz- 
s z ió já t  a  magból k iin d u ló  fény szó­
ródása  okozza. A k u ta tó k  véleménye 
s z e r in t  te h á t  a  p o la r iz á c ió  a  h a lá ­
ban jön l é t r e ,  nem pedig a  szálak ­
ban. Ezzel egyszerűen m egkerülik a 
p o la r iz á c ió  és a  robbanás kapcsola­
tának  a  p rob lém ájá t.

Bland s z e r in t  a  robbanás oka to ­
vábbra i s  ism e re tle n . A legkézen­
fekvőbb magyarázat az le h e t ,  hogy a  
g a la x is  magjában bekövetkező szu - 
pem óvarobbanások f e l f o r r ó s í t j á k  a  
környező anyagot. E z á lta l  ó r iá s i  
fo rró  gáztömeg jön  l é t r e , amely 
most a  leg k iseb b  e l le n á l lá s  irányár­
ban k i tö r  a  g a la x is  korongjából.

E mechanizmus működéséhez az e l ­
m últ mintegy 10 m il l ió  évben igen 
sok nagytömegű c s i l la g n a k  k e l l e t t  
k e le tk e z n ie . Az M82 va ló sz ínű leg  
könnyűszerre l e le g e t  te s z  ennek a  
f e l té te ln e k .  A szomszédos, í©1-es19



s p ir á lg a la x is  á ra p á ly k e ltő  h a tá sá ra  
ugyanis ó r iá s i  mennyiségű gáz á ra ­
molhat be az M82 magjába, ami azu­
tá n  a  ke le tkező  c s illa g o k  nyersa­
nyagául s z o lg á lh a t.

(Sky and T e l . ,  1983. dec. — B .E .)

Alpinista amatőrök

1987 augusztusában három m ilánói 
am atőr (Franco B ertu cc i, O ttavio 
Terrabino és Roberto P a r is io )  egy 
é jsz a k á t t ö l t ö t t  a  4633 m magas 
G n ife tti-c sú c so n  egy Meade DS 16 
N ew ton-reflek to r 'tá rsa ság á b an "  (a
40,6  cm-es m űszert h e l ik o p te rre l 
s z á l l í t o t t á k  f e l ) .  Az é jszak a  során 
számos v iz u á lis  é s z le lé s t  végeztek 
kb. 300 NGC objektum ról, melyek kö­
z ü l sok csak hosszú expozíc ió jú  
fe lv é te le k e n  lá t s z ik .

Ugyancsak 1987 nyarán a  chamo- 
n ix - i  A stro Club egyhetes am atőr- 
c s i l la g á s z  ex p ed íc ió t s z e rv e z e tt 
Európa legmagasabb hegycsúcsára, a  
Mont B lan c-ra  (4807 m). A t í z  
rész tvevő  — köztük Serge B run ier, 
a  C ie l e t  Espace sz e rk esz tő je  — 
háton v i t t e  f e l  a  k isebb távcsöve­
k e t és kam erákat, de a  klub 30 cm- 
es távcsövé t h e lik o p te r  s z á l l í t o t t a  
f e l  a  Mont Blanc oldalában levő á l­
landó rre teo ro ló g ia i obszervatórium ­
hoz (4365 m). I t t  id e ig le n es  é s z le ­
lő h e ly e t a l a k í to t ta k  k i a  45°-os 
le j tő n  (aho l az é s z le lé s  nem v o lt  
éppen v e s z é ly te le n ) . A csúcson még 
bará tság ta lan ab b ak  vo ltak  a  körü l­
mények: a  r i t k a  levegő, a  maró h i ­
deg és az erő s sz é l ugyancsak meg­
n e h e z í te t te  az a s z tro fo tó z á s t .

1989 e le jé n  a  már e m lí te t t  
Serge B runier á l t a l  v e z e te t t  cso­
p o r t a  c h i le i  Andok egy jóva l maga­
sabb hegycsúcsáró l k íván é s z le ln i ,  
a  6870 m-es Ojos d e l S a ladéró l. A 
te rv e k  s z e r in t  C e lestro n -8  és -14 
típ u s ú  táv csö v ek et kívánnak te re p ­
já ró k k a l 6500 m magasságba s z á l l í ­
ta n i ,  innen az edzettebbek k isebb 
m űszereket fognak a  csú csra  s z á l l í ­
ta n i .

A Green Bank-i 
rádióteleszkóp balesete

A Green Bank-i 91 m-es rád ió táv cső  
v á ra tla n  összedőlésének körülményei 
mindmáig re jté ly b e n  m aradtak. A v i­
lá g  egyik legnagyobb rád ió táv csö v é t 
26 év ig  h aszn á lták  különböző ku ta­
tá so k ra , melyeket az 1988. november 
17-én é jszak a  b ek ö v e tk e ze ttt ka­
ta s z t r ó f a  m e g h iú s íto tt. Az e s e t an­
n á l i s  inkább é r th e te t le n ,  mivel 
azon az éjszakán  nem v o lt semmilyen 
s z é l ,  eső vagy hó, s a  te leszk ó p  
h ib á tla n u l működött a  b a le s e tig .

Azt sem le h e t  még megmondani, 
hogy a  h iba a  pa rab o la tán y ért ta r tó  
tengelyben vagy a  te n g e ly t a l á tá ­
masztó k é t oszlopban k e le tk e z e tt-e  
— a  szomorú tény az , hogy a  beren­
dezésből csak egy a la k ta la n  férriku- 
pac maradt meg. Szerencsére senki 
sem s é r ü l t  meg a  b a le se t során , bár 
az irány ítószobában  ta rtózkodó  ope­
r á t o r t  é r th e tő en  m egrázták az á t é l t  
események, és csak nehezen tu d ta  
meggyőzni k o llé g á i t  a r r ó l ,  hogy a 
b a le s e t bekövetkeze tt.

Megkezdték a  k iv á ltó  ok k iv iz s ­
g á lá s á t ,  a  behatóbb v iz sg á la to k a t 
azonban a  N ational Science Founda­
t io n  fo g ja  végzeni. Paul A. Vanden 
Bout igazga tó  m indenesetre ő r ü l t ­
ségnek nevezte azokat a  h í r e s z te lé ­
s e k e t,  melyek s z e r in t  a  rá d ió tá v ­
csövet eleve ro sszu l te rv e z té k  meg.

Az eszközt nagy é g te rü le te k  ku­
ta tá s á r a  h aszn á lták , és ku lcssze re­
pe t j á t s z o t t  a  pulzárok eredetének 
k id e r í té sé b e n , minthogy ezze l fe ­
dez ték  f e l  a  C rab -p u lzá rt. A b a le ­
s e t  időpontjában egy 6 cm-es rád ió ­
k a ta ló g u s t k é s z í te t te k  a  rá d ió te ­
leszkóppal . Az e lső  á tv iz s g á lá s  már 
e lk é s z ü l t ,  s a  másodikkal i s  készen 
á l l t a k  kb. 3/4 részben .

Az ú j já é p í té s  nagyon kö ltséges 
len n e . 1962-ben 850 ez er  d o llá rb a  
k e r ü l t  ez a  műszer, a  mai á r  ennek 
sokszorosa lenne.

(Nature 1988. nov. 24. — Mzs)

Sky and T el. jú n , o k t . , dec. — Mzs 
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R övid ítések : R é s z l e t r a j z ,  L=szöveges l e í r á s ,  HK=holdkráter keresztm et­
s z e t ,  HF=holdfázis, F=fo tografikus é s z le lé s ,  T=tükrös táv cső , L=lencsés 
távcső , S=légköri nyugodtság, T=légköri á t lá ts z ó sá g .

Ebben a  hónapban különösen szorgalmasak vo ltak  fo tó s  é s z le lő in k , ami 
rendk ívü l ö rvendetes. Dóczi O ttó 200/1260-as re f le k to rá v a l — egyebek kö- 
z ö t t  r ö g z í t e t te  a  Linné k r á te r tő l  ÉNy—r a  lévő  nagyméretű, közism ert Va­
le n tin e  dómot. Ugyancsak s ik e rü l t  lefényképeznie a  Hipparchus b e lse jéb en  
ta lá lh a tó  dánot valam int a  H o rten siu s tó l É-ÉNy-ra lévő dómokat. Dán András 
150/1500-as r e f le k to r r a l  oku lá rp ro jekcióva l k é s z í t e t t  nagy sk á lá jú  képeket 
a  P la to  és Copernicus környékéről. S zeiber Károly sz in té n  o k u lá rp ro jek c ió ­
va l fényképezett 63/840-es re tra k to rá v a l ,  jó fe lb o n tású , ré sz le td ú s  képeket 
k ü ld ö tt  a  fogyó H oldról. Mogyorósi Imre 110/1650-es re f re k to rá v a l  egészen 
k itű n ő , r é s z le te s  fe lbon tású  képeket k é s z í t e t t  a  Maré Imbriumról és környé­
k é rő l, a  C lavius v idékérő l, és s ik e rü l t  lefényképeznie az előző  számban em­
l í t e t t  Flamnarion k rá te rb e l i  dómokat is !  G ratu lálunk a  k itű n ő  képekhez! 
Ugyancsak k iv á ló , nagy fe lbon tású  képeket k ü ld ö tt Iskum Jó z se f . 100/1000-es 
re f ra k to rá v a l különböző film eket és expozíciós időket használva rengeteg  
k is  r é s z le t e t  s ik e rü l t  rö g z íte n i — ezeket most hosszadalmas lenne f e ls o ­
r o ln i .  R é ti Lajos további 5 képpel f o ly ta t ta  holdfényképezési p rogram ját, 
b ár le h e tő s é g e it  b e h a tá ro lja , hogy csak óragép né lk ü l tud do lgozn i.

Végezetül egy jó h í r  azoknak, ak ik  m egfelelő  ré sz le te s sé g ű  h o ld té rk ép e t 
szeretnének  besze rezn i. A Bajcsy Z s ilin sz k i ú t i  té rképbo ltban  je le n le g  kap­
h a tó  az NDK-kiadású Erdmond c . ho ld té rkép , amleynek se g ítsé g é v e l szép számú 
a la k z a to t azonosíthatunk . U gyanitt rregrendelhető az A rtia- k iadású  Mond, 
Mars, Venus c . még rész le tese b b  té rk é p  i s ,  amelynek p o sz te rsz e rű , egybefüg­
gő v á l to z a tá t  hamarosan ism ét k iad ják  Prágában.
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Szöveges leírások

J a n s s e n - F a b r ic iu s - M e t iu s  +42°E -45°S átmérő: 190/78/88 km

1988.10.28. 20:23 UT HF=17d22h34m 155/1500 r e f l .  S= 7 T= 4 
150x: Szép vidék ez a  Holdon, de r a jz o ln i  igen  nehéz a  sok apró k r á te r  és a  
sok r é s z le t  m ia tt. A J .  igen nagyméretű, kör alakú k r á te r ,  de sz ab á ly ta lan ­
ná te s z i  a  sok belső  és külső  k r á te r ,  amelyek hozzá kapcsolódnak. D-re több 
kisebb-nagyobb k r á te r  lá ts z ik ,  majdnem egymásra te lep ü lv e  a  Lockyer mel­
l e t t .  A J . - t ő l  K-re közel l á t s z ik  már a  te rm in á to r , a  f a l  és a  te rm in á to r 
közö tt le ra jz o lh a ta t la n u l  sok k isebb  k rá te r  lá t s z ik .  DK-re a  S te in h e il  és a  
Watt lá ts z ik ,  m int k é t feke te  lyuk , mivel b e lse jü k e t sz in te  te l je s e n  árnyék 
fe d i .  Alakjuk k ic s i t  e l l ip t ik u s .  Tőlük Ny-ra mintha egy völgy to rk o lln a  a  
J . - b a ,  a  to rk o la tn á l  egy leszakadás l á t s z ik .  A J .  D-i fe lé n  egy f a l  követ­
hető  igen hosszan nyomon, nagyjából É-D irán y ú . A J . - r e  rá te le p ü lv e  az ÉK-i 
részében lá t s z ik  a  F ab ric iu s , majd é rin tk ezv e  vele É -ra a  Metius fe ltű n ő , 
nagy k rá te re k . A r á lá tá s  m ia tt e l l ip t ik u s  alakúak . A F. b e lse jéb en  k é t k is  
k rá te r  es egy É-D irányban e ln y ú lt  központi kiemelkedés lá t s z ik ,  valam int a  
Ny-i részen egy hosszan elnyúló  g e r in c . A M. b else jében  az ÉK-i részen  l á t ­
ható a  B je lű  k is  k r á te r .  A Ny-i k r á te r f a l  b e fe lé  ve t árnyékot, ez ív e l t  
a lakú , kb. 1/3 r é s z é t  b o r í t ja  csak , de ez az  árnyék nagyobb, m int a  F .-é . 
(Szántó Szabolcs)

Réaumur és Oppolzer kráterek +0l°E -02°S átmérő: 53/43 km

1988.11.16. 17:48 UT HF= 07d03h28m 100/900 r e f l .  S: 3 T: 5 
110x: A hatalm as Ptolemaeus k r á te r tő l  k is s é  É -ra  ta lá lh a tó  ez a  k é t tö re ­
d e z e tt  fa lú  gyűrűshegy a  Sinus Medii peremén. A m egfigyeléskor éppen a  t e r -  
minátoron v o ltak . A feltűnőbb k r á te r  a  Réaumur. Központi csúcsa n in c s , a l j ­
z a ta  lapos s ík ság . F ala keskeny, változó  magasságú. Több darab ra  tö red e ­
z e t t ,  nem összefüggő. K-i fa lában  három nagyobb kiemelkedés lá th a tó .  Ezek 
v e te t t  árnyéka erősen kiem elkedik. A sánc Ny-i csücskében van egy k isebb , 
kerek k r á te r .  Az O ppolzer-kráternek  jóform án csak a  sánca m e g v ilá g íto tt . 
A ljzatának DK—i  fe le  te l je s e n  s ö té t .  A másik fe le  szürke. Ennek a  k rá te rn ek  
a  f a la  i s  tö re d e z e tt ,  nem összefüggő. Összesen három k isebb gyűrűshegy t e ­
le p ü lt  r á .  A Réaumur É -i f a la  m e lle tt  k é t hosszan elnyúló  a lak z a t f ig y e lh e ­
tő  meg. M ibenlétüket nem tudtam pontosan m e g á llap ítan i. Lehetnek rianások  
vagy vetődések. A Réaumur e llenkező  o ld a lán  egy f a l  húzódik néhány kisebb 
k r á te r r e l .  (Fülöp Jó zse f)

1988.11.18. 17:14 UT HF= 09d02h54ra 100/900 r e f l .  S: 7 T: 5
180x : A k rá te rp á ro s  képe alaposan m egváltozott a  ké t nappal e z e lő t t i  megvi­
lá g ítá sh o z  k ép est. Az árnyékok alaposan m egrövidültek. A f a l  finomabb ré sz ­
l e t e i  jobban f ig y e lh e tő k  meg (a  lé g k ö ri viszonyok i s  jobbak). Feltűnő a  Ré­
aumur h a tszö g le te s  a la k ja .  Az Oppolzer sánca nehezen követhető végig, a l ig  
ve t árnyéko t. É -i részén  fe ltű n ő  egy nagy, lankás, dómszerű a la k z a t.  (Fülöp 
Jó zsef)

Sacrobosco kráter +14°S -24°N átmérő: 96 km

1988.11.15. 17:49 UT HF= C6d03h14m 150/1159 r e f .  S: 7 T: 4 
200x: Ez a  nagyméretű k rá te r  a  fe ltű n ő  és h íre s  Rupes A lta i tó l  Ny-ra he­
lyezkedik  e l .  A lakja e lég  sz ab á ly ta la n . B elsejében a  nyugtalan levegő m ia tt22



csak ké t k r á te r t  s ik e rü l t  m egfigyelni. É -ra  k é t k isebb k r á te r  kapcsolódik  
hozzá, majd e t t ő l  É -ra i s  újabb k e ttő  lá th a tó  (az  F és G). K f e lé  sz in té n  
k é t k rá te r  kapcsolódik  hozzá, a  nagyobb és a  délebb i a  Fermat. D f e lé  v i­
szont ké t fu rc sa  k rá te r  kapcsolódik hozzá, ezek fa lának  csak egy része  van 
meg, a  másik, Ny-ra eső ré sz  h iányzik . Ny f e lé  egy sá n cfa l nyú lik  k i ,  ennek 
K-i o ld a la  igen fényes. (Tóth K risz tiá n )

Archimedes kráter -04°W  +30°N átmérő: 83 km

1988.11.28 . 22:10 UT HF= igOT*1̂  150/750 r e f l .  S: 7 T: 4 
150x: Nagyméretű, fe ltű n ő , k issé  e l l ip t i k u s  alakú k rá te r  a  Maré Imbrium K-i 
részén . Elég szabályos k r á te r .  Ny-i sáncfalának  kü lső  ré sz e , " lá b a z a ta " , 
fényes, 7 i n t . ;  míg a  sáncfal b e fe lé  k is ,  keskeny árnyékot v e t ,  1-2 i n t .  A 
K-i sá n cfa l b e lső  ré sz e  a  legfényesebb, 8 i n t . ,  kü lső  fe le  v iszo n t s ö té t ,  3 
i n t .  D f e lé  l á t s z ik  az e lég  nagyméretű szürkés nyúlvány. A b e lső  t a l a j  
egyen le tes , i t t - o t t  világosabb fo lto k k a l, kb. 4 i n t .  DDNy fe lé  l á t s z ik  egy 
nagyobb k ite r je d é sű  hegység. K fe lé n  l á t s z ik  a  Palus P u tre d in is , melyben 
sz in té n  alacsony  dombok lá tsz an ak . (Ivády Tamás)

Clavius kráter -14°W  -58°S átmérő: 225 km

1988.11.19. 21:05 UT HF= 10a06n45m 250/3000 r e f l .  S: 7 T: 4 
600x: F eltűnő, hatalm as, je lle g z e te se n  e ln y ú lt  a lakú k r á te r  a  D-i pólus kö­
zelében. F a la i erősen ta g o lta k , tö re d e z e tte k , csak a  K-i sá n c fa l ve t némi 
árnyékot a  belső  r é s z re .  Peremére számos k r á te r  te le p ü l t  r á ,  ezek közül a  
legnagyobb a  R utherford  és a  P o r te r .  A Rutherfordnak nagy központi csúcsa  
van és belső  ta la já n  lá ts z ik  valami s ö té t  f o l t ,  de még ezze l a  n a g y ítá s sa l 
sem le h e t m eg á llap ítan i te rm ész e té t. A P o rte rnek  három központi csúcsa  l á t ­
s z ik ,  ezeknél a l ig  ta p a sz ta lh a tó  árnyék. A C lavius belső  ta la já n  rendk ívü l 
sok k isebb és apró k rá te r  l á t s z ik  ( í v  alakban és egyre k isebb  m éretben, 
ezek: D, C, N, J  és A je lű e k ) , valam int k é t k is  csúcs. T alajának in te n z i tá ­
sa  eléggé eg y en le tes , csak a  R u th erfo rd tó l É -ra  l á t s z ik  egy k is  felgyűrő­
dés, valam int a  P o r te r tő l  D -re, ez e l é r i  majdnem a  C je lű  k r á te r t .  Látható 
még néhány sö té teb b  ré sz , ami a  szin tkülönbségnek tu la jd o n íth a tó . A környe­
zetében i s  rengeteg  r é s z le t  l á ts z ik !  Lenyűgöző, igen szép k rá te r !  (V icián 
Z oltán)

Monge kráter +48°E -19°S átmérő: 37 km

1988.09.30. 23:00 UT HF= 19dl6h 11m 152/900 r e f l .  S: 4 T: 4
225x: A Maré F ecu n d ita tis  D-i peremén a  S an tbech tő l ÉK-re h ív ja  f e l  magára 
a  figyelm et ez a  gyönyörű k rá te r - e g y ü t te s .  A Monge-B egy "hengerszerű" 
hegyvonulaton helyezkedik e l .  A vonu lat igen  magas le h e t ,  e z t  lenyűgöző 
"arc formájú" árnyéka s e j t e t i .  Az árn y ék tó l egy k iá l ló  csú cso t é lese n  v i lá ­
g ítan ak  meg a  Nap su g a ra i. E t tő l  ÉNy-ra t a lá lh a tó  a  Monge k r á te r ,  sz in té n  
nagyon k o n tra sz to s , s ö té t  t a l a p z a t t a l  é s  v ak ító  k rá te rperenm el. Közöttük 
néhány kisebb k r á te r  van sz é tsz ó rv a  a  nagyjából egyenletesnek tűnő f e l s z í ­
nen. (Babosán Gábor)

KOCSIS ANTAL
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R övidítések: v= v iz u á l is  módszer, r= r é s z l e t r a j z ,  f= fo tó , pr= pro tekciós 
módszer, tá=  tá b lá z a to s  adatok, j=  je g y ze t, AA= a k t ív  t e r ü l e t ,  MDF= á tlag o s 
nap i gyakoriság , PU= penumbra, U= umbra, CM= cen trá lm ered ián .

A hónap e lső  f e le  v o lt az ak tív ab b . 5 -én , 11-én és 16-án 9 AA-s csúcsok 
v o lta k  ne g f ig y e lh e t ők, 1 6 -á tó l fokozatosan csökken a  foltszám  és 2 4 -é tő l 4 
AA-nál s ta g n á l . Az észak i félgömbön csaknem k é ts z e r  annyi csoport tű n ik  
f e l ,  rrln t a  d é lin  (összesen 26 AA). 10 db. 4 napnál rövidebb é le tta r tam ú  
póruscsoport v o l t ,  10 db. I-C t íp u s ú ,  2 db. H t íp u s ú , a  maradék 4 db. D-E 
típ u s ú  csopo rtokat a lk o to t t .

A hó e le jé n  az e lső  fe ltű n ő  fo ltc s o p o rt  egy H típ u sú  - l6 ° -o n , 3-án megy 
á t  a  CM-en. Nem sokat v á lto z ik , s z in te  ugyanilyen s z e rk e z e tte l  t é r  v is sz a  a  
hó végén, m ikoris 30 /1 -jén  van a  CM-en. Nem v o lt  nagy f o l t ,  (maximális á t ­
mérője 40x80 ez er  km), mégis é rk e z e t t  r ó la  érdekes le í r á s .  V icián Z oltán  25 
cm-es Newton—távcsövére  11 cm—es e l t o l t  n y í lá s t  k ész ítv e  a  következőképpen 
l á t t a  a  f o l to t :  "A fő fo l t  D-i részén  a  Secchi-gyűrű g ra n u lá lt ,  a  legnagyobb 
U sz é le  sző rös, a  szá lak  benyúlnak néhol a  FU 3 /4 -é ig . Az egész csoport ko­
r ü l  jó l  é s z le lh e tő  a  g ranu lác ió , a  Pü sz á la s  sz e rk ez e te . V ilágosabb és so- 
té te b b  részek  váltakoznak és a  PU sz á la k  ezek k ö z ö tt húzódnak, de sem a  
vastagságuk, sem a  hosszuk nem egyforma. A PU sz é lé n é l vastagabbak; a  k is  
fo lto k n á l i s  s e j th e tő  hasonló sz e rk e z e t."
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Merkúr -  Uránusz -  Neptunusz -  Plútó -  1988

Merkúr. Kocsis A ntal (B alatonkenese) május 9-én l á t t a  a  le g b e lső  
bo lygó t. Szabad szemmel s ik e rü l t  m eg p illan tan ia , de az a lacsony  h o rizo n t 
f e l e t t i  nagasság m ia tt e lég  nehezen. Színe a  Szaturnuszához hason ló  v o l t .  
7x50-e s  b in o k u lá rra l sá rg á sfe h é r, feh ér színűnek tű n t .  5 L 135x -ö s s e l  már a 
f á z is t  i s  neg tu d ta  b e c sü ln i, amely 59— 60%-nak l á t s z o t t .  Ez jó l  egyezik  az 
e lő re je lz é s s e l .  Május 12-én B udapestről többen i s  lá t tá k  a  bo lygó t szabad 
szemmel: Babosán Gábor, Horváth Tamás, Mizsér Csaba és Orha Z o ltán .

Talán meglepő, de f ö ld r a jz i  szé lességünkrő l igen r i tk á n  le h e t  pusz ta  
szemmel n e g p illa n ta n i e z t az é g i t e s t e t .  (P é ldáu l Kopernikusz sem l á t t a  ez t 
a  bo lygót!)

Babosán egy 6 ,3  cm-es r e f r e k to r r a l ,  105x-ös n a g y ítá s sa l é s z l e l t e .  S z ín é t 
narancsvörösnek, a l a k já t  szilvam agszerűnek l á t t a .  A b e c sü lt f á z is é r té k  60%. 
A tö b b i é s z le lő  a  budapesti U ránia 20 cm-es H ey d e-refrak to ráv a l n éz te  a 
M erkúrt. 125x-cssel jó l  l á t s z o t t  a  f á z is ,  azonban a  levegő enyhe remegése 
rregakadályozta, hogy pontosan m egbecsülhessék.. így  csak a z t  l e h e te t t  
mondani, hogy 55 és 60% k özö tt van. Ez egyezik az Évkönyv a d a tá v a l.

.•j.uís Karoly (Budapest) 15 cm-es r e f r a k to r ra l  150x-essel ok tóber 30-án 
é s z le l te  a  bolygót.

Uránusz. Az U ránuszt Mizsér Csaba (Budapest) 5 alkalommal, V icián  Z oltán 
(Héhalom)"T, Balázs A ntal, T eichner S z ilá rd  és Orha Z o ltán  (B udapest) 1 
ese tben , csoportosan é s z le l té k .  A m egfigyelések jú liu sb an  é s  augusztusban 
készü ltek .

Mizsér (7 L) s z e r in t  5 0 x -esse l már s e j te n i  l e h e te t t  a  korong a la k já t ,  
100x-os nagy ítás pedig már b iz to sa n  m u ta tta . A bolygó s z ín é t  —  a  korong 
közepén — sárgászö ldnek , a  széleken  kéknek l á t t a .  A középső tartom ány fé­
nyesebbnek tű n t ,  m int a  sz é le k . A b ec sü lt in te n z i tá s é r té k e k : 5-6  és y~k. 
Ezt tü k rö z i V icián 25 cm-es N ew to n -re flek tc rra l 250— 300x n a g y ítá s s a l  vég­
z e t t  é sz le lé se  i s ,  ak i a  középső r é s z t  7 -e s , a  sz é le k e t 5 -ös in te n z itá sú n a k  
l á t t a .

Orha s z e r in t  (11 T) 5^x-es n a g y ítá s sa l már s e j th e tő  v o l t  a  korong a lak . 
96x-ossal már h a tá ro zo ttan  l á t s z o t t .  Ezzel a  n a g y ítá s sa l a  perem sötétedés 
i s  szembetűnő v o l t .  I69x-es pedig már a  perem sötétedést i s  ig en  h a tá ro z o t­
ta n  m utatta .

A budapesti U ránia 20 cm-es H eyde-refrak to rával 250x-es n a g y í tá s s a l ,  jó 
lé g k ö ri körülmények kö zö tt nagyon szépen l á t s z o t t  a  bolygó korong a la k ja .  A 
perem sötétedés igen jó l  k ivehető  v o l t .  A bolygó sz íne  zöldeskéknek tű n t 
(B alázs, Orha, T eichner).
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Afc Uránuszt feb ru á r  és szeptember kö zö tt é s z le l te  John Toone 
(Boothstovm, A nglia) 12x50-es b in o k u lá r ra l . A bolygó fényessége 5 ,7 -5 ,5  
magnitúdó k ö zö tt a la k u l t ;  a  maximális é r té k e t  jún ius közepén é r t e  e l ,  a  
perihélium  id ő p o n tja  kö rü l.

Neptunusz. M izsér Csaba s z ín é t kéknek b e c sü lte . 7 cm-es r e f r a k to r r a l  
100x-os n ag y ítás  m e lle tt  csak igen jó  lé g k ö ri viszonyok e se té n  l e h e t e t t  ko­
rong alakúnak l á tn i  a  bo lygó t. John Tocne á p r i l i s  és október k ö z ö tt végzett 
fényességbecsléseket a  N eptunuszról. Ezek s z e r in t  a  j e l z e t t  időszakban a 
Neptunusz fényessége 7 ,8 -7 ,9  magnitúdó k ö z ö tti  v o lt .

P lú tó . Csak John Toone (Boothstovm, A nglia) k ü ld ö tt m egfigyeléseket. 
Február és jún iu s k ö zö tt 13 fén y b ecs lé s t k é s z í t e t t  a  bo lygó ró l 41 cm-es 
N ew to n -re flek to rra l. A datai s z e r in t  a  P lú tó  fényessége 13,9  és 14,2 magni­
túdó kö zö tt v á l to z o t t .  John Toone m egk ísére lte  a  Charon okozta fedések  meg­
f ig y e lé s é t  i s .  Á p rilis  11-én k é t ó ra  e l t é r é s s e l  v ég z e tt m egfigyelései 13 ,9 - 
14,1 magnitúdó k ö z ö tt i  halványodást m utatnak. Ez azonban le h e t  e lő re v á rá s  
i s ,  te k in tv e  a  P lú tó  ész le lésén e k  re n d k ív ü li nehézségeit. (A bolygó megfi­
gyelése már 20 cm-es táv cső v e l i s  m egkísérelhető , kedvező körülmények mel­
l e t t  — 1. té rk é p ü n k e t!)

A P lú tó  lá ts z ó  p á ly á ja  1989- feb ruár— augusztus k ö zö tt. A té rk é p  az A tlas 
S tellarum  a la p já n  k é sz ü lt (1950,0-es koo rd in á ták ).

ORHA ZOLTÁN -  MIZSER ATTILA

Csillagászati adatok 1989-re

A Meteor szerkesz tősége á l t a l  ö s s z e á l l í t o t t  évkönyv jó ré s z t  olyan informá­
c ió k a t ta rta lm a z , melyek nem ta lá lh a tó k  meg a  C s i l la g á s z a t i  évkönyvben. 
(Kisbolygók, k isbo lygóokku ltációk , period ikus üstökösök, m eteo rra jok , k e t­
tő s c s illa g o k  s t b . )  A kiadvány az Urániában és a  Planetárium ban vásáro lható  
meg, á ra  39 Ft. (Az U rán iá tó l le h e t  m egrendelni, p iro s  pénzesu talványon .)
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Észlelők

Danó Andrea (Bajna)
D eli J u d i t  (Tatabánya)
Dobai Ágnes (Mezőfalva)
Dömötör Róbert (K isbér)
Dunai Rezső (Tatabánya)
Farkas Ernő (Budapest)
Fekete János (F e lsőzso lca) 
G lász Gábor (Kömye)
Gregor Z ita  (Tatabánya)
Házi László (J á sz a p á ti)
Hevesi Z oltán (Kaposvár)
Jónás Károly (Budapest) 
Moravecz H e n rie tta  (Bajna) 
Mosonyi J u d i t  (Tatabánya) 
Neuwirth Csaba (Komárom) 
Nyerges Gyula (Esztergom) 
Posztobányi Kálmán (S z:battyán) 
S a jtz  András (Ü jfa lu ,R )
Szabó Sándor (Bóiy)
Szalma Z so lt (Esztergom)
Szauer Ágoston (Pápa)
T eichner S z ilá rd  (Budapest) 
Tepliczky Is tv án  (Tata)
Urbán Is tv án  ( J á sz a p á ti)
Vámosi László (Budaoest)

A fe lso ro lta k o n  k ívü l Kósa-Kiss A t t i l a  (Nagyszalonta, R) és S a jtz  Teré­
z ia  (Ú jfa lu , R) k é s z í t e t t  egy-egy tűzgömb beszámolót. Összesen 22-en küld­
te k  be m eteo rész le léseket 87 ,6  ó ra  v iz u á l is ,  50,1 ó ra  fo to g ra fik u s  i l l .  
39,5 ó ra  rád ió s  össz-idő tartam ban .

Figyelemmel k ísé rv e  az elm últ évek "m eteo rész le lé si tö r té n e té t" ,  megál­
la p í th a tó ,  hogy csökkent az amatőrök érdeklődése, egyénileg  meglehetősen 
kevesen válla lkoznak  a  rre teorozásra. Ugyanakkor n ő tt  a  csoportos akciókra, 
észle lőhétvégék re  és - táb o ro k ra  m ozgósítható megfigyelők száma, ezen a lk a l­
mak sz e rv ez e ttség e  ( lá sd  p l.  n y ári táborok) igen  eredményes ada tg y ű jtések et 
te s z  leh e tő v é . E sú ly p o n te lto ló d ás leginkább azza l függhet össze, hogy é r ­
deklődőink egyre nagyobb százaléka v á ro s i am atőr, a  k iv i lá g i to t ts á g  pedig 
az utóbbi években minden e lk é p z e lé s t tú lh a la d t .  A sö té tb e  k i ju tn i  egyre na­
gyobb id ő t  és fáradságo t igényel nap i gondjaink közepette . Az egyéni rend­
sze res  m eteoradat-gyűjtésnek  — d e rü lt  esténként egy-két ó ra  m egfigyelés 
rajm entes időszakban i s  — hatalm as je len tő sége  van a  k isebb áram latok i l l .  
a  ren d k ív ü li je len tkezések  fe lté rk é p e z é sé re . I ly en  munkára szeretnénk  b iz ­
t a tn i  e lsősorban  a  v idék i, s ö té t  éghez könnyebben "hozzájutó" am atő rtá rsa­
in k a t!28



A fe lso ro lá sb an  szerep lő  3zámos v iz u á l is  megfigyelő i s  k é t é sz le lő h é tv é ­
gének köszönhető. Szeptember e le jé n  z a j l o t t  Mogyorós bányán a  szokásos ő sz i 
tá b o r párás, de rendkívül nyugodt légkö r k ö zep ette . Egy hónappal később, 
o k t . 6—8. k özö tt pedig Ráktanyára g y ű lt össze mintegy 10 amatőr a  G iaco- 
b in idák  maximumának figyelemmel k ís é ré s é re .  Az e lső , esős é jszaka  után jó 
á t lá ts z ó sá g  s e g í te t te  az ész le lő k ed v e t. Míg szeptember id ő já rá sa  e léggé 
fe lh ő s , csapadékos v o lt ,  október végre ig a z i d e rü l t ,  nyugodt ő sz t h o z o tt — 
ez az é sz le lé sek  megoszlásán i s  jó l  l á t s z ik  (1 . tá b lá z a t ) .  Az e m lí te t t  rá k ­
ta n y a i hétvége u tán  10 d e rü lt  é jszak a  k ö v e tk ez e tt, ámbár az ország nem min­
den részén  vo ltak  zavarta lanok  a  m egfigyelési lehetőségek .

Például e sorok író ján ak  már a  korábbi években i s  f e l tű n t ,  hogy d é l i  
s z é l ese tén  a  T a ta i-á ro k  klím aviszonyai igen kedvezőek, ta lá n  a  V értes­
hegységből lebukó sz é l hatásának köszönhetően. Nyerges Gyula tá rsaságában  e 
sorok í r ó ja  o k t. 16/17-én é j j e l  különleges ta p a s z ta la to k a t  é l t  á t .  Az e s t i  
órákban Sülysápra érkezve igen párás lé g k ö rt ta p a sz ta ltu n k  — 60° magasság 
a l a t t  nem l á t s z o t t  c s i l la g !  (R eggelre, m int később megtudtuk, sűrű köd ke­
le tk e z e t t . )  V isszafo rdu lás m e lle tt  döntö ttünk : irán y  Tata! A háromórás, 120 
km-es vonatozás k á rp ó to lt mindenért — ragyogó á t lá ts z ó sá g  és (ok tóber kö­
zepén é j j e l ! )  15°C-os hőm érséklet m e lle t t  m eteorozhattunk. Ennyire külön­
bözőek lehetnek  a  klímaviszonyok egy ily e n  k is  országban i s .

E k is  m eteoro lóg ia i k i té r ő  u tán  szó ljunk  a  m e te o ra k tiv itá s ró l. Az ő sz i 
hónapok — h á la  a  magasan húzódó ek lip tik á n ak  — meteorokban gazdag 
é jszakáka t hoznak, le g a lá b b is  o k tó b e rtő l. Számos k isebb áram lat la s s ú  
m e teo rja i te s z ik  v á lto z a to ssá  az é s z le lé s t ,  v iszo n t cseppet sem k ö n n y ítik  
meg a  feldolgozó h e ly z e té t .  Szeptemberben még je le n tk e z te k  a  Cygnidák é s  a  
késő i Aquaridák a  nem t ú l  lá tványos, á tla g o s  je le n tk e z é s t (kb. 10-es ZHR) 
mutató P iscidák  m e lle t t .  Okt. e le jé n  a  Draconidák a k t iv i tá s a  nem h a la d ta  
meg a  6 -8 -as ZHR-t. Igaz — mint e m líte ttü k  — a  maximumról lekéstünk  az 
esős idő  m ia tt .  És kérdéses e g y á lta lá n : v o lt-e  maximum? (Vö. az előző évek 
ta p a s z ta l a ta i . )  Az ezen időben je len tk ező  C assiopeidákat csupán néhány éve 
" tu d a to s í to t tu k " . Elég gyenge áram la t, csupán 1-2 d b /ó ra  ZHR-rel, a  
C ook-radiánskatalógusban sem sz e re p e l. A nagy radiánsm agasság azonban több  
r a j t a g  m e g p illan tá sá t t e t t e  lehetővé . 29



Október legism ertebb eseménye az O rionidák je len tk ez ése . Az idén a  hold­
f á z is  m eg h iú síto tta  a  maximum é s z le lé s é t ,  a  hosszú d e rü lt  időszakban v i­
szont követhető v o lt  a  növekvő a k t iv i tá s .  Sajnos meglehetősen "egyhangú" a 
m e g fig y e lő lis ta  (1. tá b lá z a t ) .  Az O rionidák már a  hónap e le jé n  je len tk ez ­
te k , s bár a  rad iáns h e ly ile g  n incs messze a  sz in té n  a k tiv iz á ló d ó  T auridá- 
k é tó l ,  a  ra jtag o k  jó l  megkülönböztethetők sokkal nagyobb sebességük révén. 
Mennyiségük a  maximum közeled téve l fokozatosan n ő t t ,  de nem v o lt igazán 
látványosnak nevezhető a  je len tk ez és . A gyors, v iszonylag halvány meteorok 
ro ssz  "fotótém ák". Az Orionidák fényesség-időtartam-ZHR s t a t i s z t i k á j a  az 
a lá b b i: ZH R-átlacpk:

A r a j  tagok á tla g o s  id ő ta r ta m : 0 ,59 s (50 adat)
A nem t ú l  kiemelkedő maximumot a  rád ió s  ész le lé sek  i s  je lz ik .  A 

diagramon az egy-egy n a p tá r i napon vég ze tt fé ló rá s  é sz le lé se k  közül a  
legnagyobb meteorvisszhang-számú f é ló r a  mennyiségét áb rá zo ltu k . A 
m egfigyelések számát az oszlopok sö té tsé g e  j e l z i  (3 -n á l több=sötétebb 
o sz lo p ). Október 20. körü l az á tlagosnak  mintegy k é tsze re se  v o lt  az 
a k t iv i tá s  éjszakánként.

Sajnos rád ió s  té re n  i s  igen  kevés anyag é rk e z e tt  b e . A témakör 
b e in d ítá sak o r az t gondoltuk, hogy ezen id ő já r á s tó l ,  é g á lla p o ttó l független  
módszer sok h ív e t szerez  p l .  a  városokban lakók körében. Bár az eddig iek  
nem e z t b iz o n y ítjá k , mégis reménykedünk, h á tha  a  bem utato tt eredmények 
nagyobb kedvet terem tenek — s ez nemcsak rád ió s  té re n  igaz!

TEPLICZKY ISTVÁN
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A sülysápi MMTÉH-találkozóról
A december 10-én Sülysápon m egrendezett, e lsősorban meteoros ta lá lk o zó  a  
résztvevők szárra szempontjából minden edd ig in é l jobban s ik e r ü l t .  A 
rendezvényen mintegy 60-an v e ttek  r é s z t  az ország majd' minden t á j á r ó l .  A 
viszonylag jó  közlekedésnek i s  köszönhetően a  19 megye közül 1 2 -t 
k ép v ise ltek  az amatőrök, összesen 26 te le p ü lé s r ő l ,  Békéscsabától Miskolcon 
és Pécsen k e re sz tü l H egyhátsálig . Budapest u tán  a  legtöbben, 13-an Komárom 
megyéből jö t te k ,  je lezve a  negye az észlelőmunkában e l f o g l a l t  h e ly é t is !

A ta lá lk o z ó ra  a  sü ly sáp i művelődési házban k e rü lt so r .  A köszöntő u tán  
e lsőkén t a  R erseidák 1988-as é s z le lé s é rő l  h a llh a ttu n k  beszám olót, a  v izuá­
l i s  é s z le lé s e k rő l Tepliczky Is tv á n , a  te leszkop ikus munkáról Fodor Ferenc 
b e s z é lt .  Sülé Gábornak a  különböző ob jek tívek  m eteorfo tózásra való a lk a l­
masságának e lm é le ti m eghatározásáról szó ló  e lő ad ásá t rögtön g y a k o rla ti ö sz- 
szeh aso n lítá s  k ö v e th e tte : egy szép k o lle k c ió t bocsáto ttunk  közre a  nyári 
P erseida -tábo rozás legszebb m e teo rfo tó ibó l. A leglátványosabb tűzgömböt 5 
géppel s ik e rü l t  lefotóznunk (k é t a lap o b je k tív  és különböző nagylátószögű- 
ek)! C siszár T ibor egy jú l i u s i  n eg a tív ján  ta p a s z ta l t  r e j t é ly e s  fény je lenség  
(1. Meteor 88 /10 . szám 24. o ld .)  nyomába e re d t  előadásában — ta lá n  egy 
s z ta t ik u s  k is ü lé s  okozhatta  a  gépben vagy e lőh ívás közben?

A rövid  szünet u tán  Spányi P é te r  m u ta tta  be d ia v e t í té s  k ísé re té b en  a  
Sonneck Hüttenben re n d e z e tt Nemzetközi A m atőrcsillagász I f jú s á g i  T ábort. 
Érdekes bem utatót t a r t o t t  K olláth  Z oltán a  rád ió s  m eteorm egfigyelés automa­
tiz á lá sá n ak  egyik já rh a tó  ú t já r ó l .  E£y helyben t e l e p í t e t t  an ten n a -rád ió - 
számítógép re n d sz e rre l s ik e r ü l t  néhány m eteort és több elektrom os z a j t  
hallanunk — és egy idejű leg  látnunk a  te le v íz ió  képernyőjén a  számítógép 
közreműködésével. (Term észetesen csak az á l ta lu k  okozott je l- e r ő s ö d é s t . . . )  
Ezt követően Mizser A t t i l a  v e t í t e t t  néhány képet a  n y ári rák ta n y a i Meteor 
'88 tá b o rró l,  s egyben i n v i t á l t  a  következőre. A következő hetek  m eteorész­
l e l é s i  a já n la ta  u tán  Zalezsák Tamás s z ó l t  röviden am erikai u ta z á sá ró l ama­
tő rc s i l la g á s z  szempontból. A d ia v e t í té s e s  élménybeszámoló következő t a l á l ­
kozónkon le sz  esedékes.

A hosszabb ebédszünet alkalm at ad o tt a  kö te tlenebb  b e sz é lg e té s re , cso­
p o rtfo tó  k é s z íté s é re ,  i l l .  egy k is  k irán d u lá s ra  a  rovatokban sokat szere­
p e l t  sü lysáp i é s z le lő h e ly re . A d é lu tá n i program a  nyugat-európai m eteorész­
l e lé s i  "szabvány" ism e rte té sé v e l kezdődött (Spányi P .) .  Ezt követően Káplár 
Béla m u ta tta  be a  Tápiómenti CSBK-t, amely — rránt ism eretes — egy 60 ern­
es ana tő rtávcső  f e lé p í té s é t  tű z te  k i c é l já u l .  A mechanika k é s z íté s é rő l  v i­
deofilm ét i s  lá th a t tu n k . Sor k e rü lt  egy röv id  h o ld é sz le lé s i kedvcsiná ló ra  
(Kocsis A n ta l), majd visszakanyarodtunk a  meteorokhoz. A Tauridák megfigye­
lé sé re  s z e rv e z e tt sim onfai ta lá lk o z ó ró l a d o tt "é le tk ép e t"  Nagy Z o ltán  és e 
sorok í r ó ja .  L e já ts z á s ra  k e rü lt  az a  m agnófelvétel, amelyen a  legfényesebb, 
-11 magnitúdós tűzgömb néhány je lle g z e te s s é g é t rö g z íte ttü k  élőszóban.

A ta lá lk o zó  u to ls ó  részében k ü lfö ld i meteoros k ap cso la ta in k ró l e s e t t  szó 
Sülé Gábor se g ítsé g é v e l, tá rs sz e rv e z e te in k  számos kiadványával i l l u s z t r á lv a  
a  tém át. Legvégül v id e ó -ö s s z e á ll í tá s t  lá th a ttu n k  a  B alatonföldváron megren­
d e z e tt szeptem beri Nemzetközi A sztrofo tós Találkozó e lő ad ása ib ó l Kalmár Tar- 
más és Spányi konm entálásával.
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Meteoros hírek, érdekességek
Simonja ’88 -  tűzgömbparádé Somogybán

A Tauridák je len tk ezése  alkalm ából 1988. november 4— 7. k ö zö tt rendeztük 
észle lőhétvégénket Simonfán, a  Z se licség  észak i részén . A kaposvári term é­
sz e tjá ró k  kényelmes tu ris ta h áz áb a n  kaptunk kedvezményes s z á l l á s t .  Ez a  fa lu  
f ö lö t t ,  egy domboldalban fek sz ik  -  a  dombtető, mely egyben a  Z se lic ség  leg ­
magasabb p o n tja , t e l j e s  k ö rk ilá tá s a  révén k iv á ló  ész le lőhelynek  b izo n y u lt. 
Sokak íg é re te  e lle n é re  végü lis  csak heten  gyűltünk össze (Jónás Károly, 
Kéri Kálmán, Nagy Z o ltán , Nyerges Gyula, Tepliczky I s tv á n , Vámosi László és 
a  házigazda H ev esi.Z o ltán ).

Az e lső  é jszaka röv id  f e ld e r í tő  tú rá já n  m ind járt lá ttu n k  egy fényes tűz­
gömböt, mire azonban hozzákészültünk a  k ite le p ü lé sh e z , b e fe lh ő sö d ö tt. Csak 
é j f é l  körü l t i s z t u l t  k i ,  s s z in te  az ágyból k ike lve  1 ,2  ó rá n y it  é sz le ltü n k  
"edzésképpen", 23 m eteort lá tv a .  Másnap k ie g é s z íte ttü k  é le lm isze rk ész le tü n ­
k e t ,  röv id  k irá n d u lá s t te ttü n k  a  környéken. A megforduló s z é l  m ia tt  ú j meg­
f ig y e lő te re p e t kerestünk . Az id ő já rá s ra  te k in te t t e l  k é t é s z le lé s i  menetet 
te rv ez tü n k . Az elsőben a  kőkemény göröngyök és a  term oszba fa g y o tt "é sz le ­
lő te a "  e lle n é re  3 óra a l a t t  50 m eteort r e g is z tr á l tu n k . Rövid melegedés, p i­
henés u tán  megcsappant létszámmal b á r , de ism ét kivonultunk a  dom btetőre. A 
fényképezőgépek i s  üzemeltek — sa jnos a  fű té s  e l le n é re  néha m illim éte res  
je g e t k e l l e t t  e l tá v o l í ta n i  ró lu k . M indazonáltal kellem es hangulatban meteo- 
roztunk 3 ,5  ó rá t  102 m eteort fe ljeg y ez v e . Feltűnően sok szép sá rg a  Taurida 
je le n tk e z e t t .

Búcsúéjszakánk minden szempontból te tő p o n t v o l t .  Egy le ta p o s o t t  kukori­
cásban ta lá l tu n k  o lta lm a t a  gyenge, de hideg s z é l e l le n .  A k o ra e s t i  röv id  
felhősödés után a  k r i s t á l y t i s z t a  éjszakában még a  6v7-s c s illa g o k  i s  l á t ­
sz o tta k . Ez a  m egfigyelés rekord az MMTÉH tö rté n e té b en : egyfo lytában 7 ,0  
ó rá t  tö l tö t tü n k  az ég a l a t t  ^176 m eteort fe ljeg y ez v e). De nemcsak e z é r t!  A 
m egfigyelés során 5 darab - 4 ‘- n á l  fényesebb tűzgömböt lá t tu n k , többségüket 
é j f é l  u tá n , a l ig  egy óra le fo rg á sa  a l a t t .  A legnagyobb élmény a  01:38 UT- 
kor f e l tű n t ,  -11 - r a  b e c sü lt , f é l  ég b o lto t "k e re sz tü lsz án tó "  robbanó Tauri­
da v o lt ,  amely k iv i l á g í t o t t a  a  t á j a t ,  te l je s e n  e lv a k í to t ta  a  tá rsa sá g o t!  
Élő h an g fe lv é te l i s  k é sz ü lt a  je le n s é g rő l,  helyesebben a  m egpillan tók  re ­
a g á lá s á t ,  s e "dokumentum" nagyon hasznosnak b izonyu lt később, a  l á to t ­
ta k  rek o n stru á lásak o r.

NAGY ZOLTÁN

Jelentős meteortevékenység 1987. szeptember 23/24-én

Ezen az éjszakán  21:40— 22:40 UT időszakban v iz u á lis  é s z le lé s t  végzett 
George H. Spalding, s e z a la t t  12 m eteort l á t o t t .  Mind a  t iz e n k e t tő t  21:47- 
22:19 UT k ö zö tt +5,5 határm agnitúdó m e lle t t .  Ez szo k atlan u l nagy sporad i­
kus a k t iv i t á s t  j e le n t ,  azonban csupán a  véle tlennek  tu la jd o n í to t tu k .  A ké­
sőbb bekü ldö tt é sz le lé se k  kö zö tt Noel White 21:47—22:14 UT k ö z ö tt 9 mete­
o r t  l á t o t t  +5,0 határm agnitúdójú  égen. Ez háromszorosa az ezen időszak  á t ­
lagos sporadikus a k tiv itá sá n a k . A meteorok nem egy iránybó l jö t t e k .  A cikk 
í r ó ja  a r r a  k é r i  az o lv asó k at, közö ljék  v e le , milyen a k t iv i t á s t  ta p a s z ta l ta k  
a  j e l z e t t  időszakban.

(WGN -  8 8 /3 .)
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Olvasva a  f e lk é ré s t  á tnéz tük  az MMTÉH é s z le lé s i  archívumát a  kérdéses 
n ap ró l. Sajnos a  m eg jelö lt in tervallum ban nem f o ly t  m egfigyelés. Szeptember 
23/24-én é j j e l  csupán egye tlen  v iz u á lis  é s z le lé s  tö r té n t :  B író Levente 
N agyszalontán 19:15— 21:15 UT kö zö tt 4 m eteort l á t o t t .  (íme, milyen je le n ­
tő sége le h e t  egy r a j  je len tkezésén  k ív ü li  időben végzett észlelfim inkának!)

(Tey)

Egy Norvégia fölött fényképezett szimultán Perseida

1986. augusztus 12-én 22:12:15 UT-komégy K ris tia n s  and környéki é s z le lő  
egy -4 m- s  Perseida-tűzgöm böt é s z le l t .  Ugyanezt további 2-2 megfigyelő l á t ­

t a  S tavangerből és Skien környékéről. Mindhárom helyen s ik e re s  fo tók  i s  ké­
sz ü lte k  a  je le n sé g rő l.

Paul Roggemans és C h ris tia n  S tey aert (Belgium) kimérésének eredményeképp 
az a láb b i ada toka t kapták a  fö ld fe lsz ín h e z  v is z o n y íto t t  pályaadatokra 2-2 
m egfigyelőhelyrő l számolva (SK=Skien, ST=Stavanger, KR=Kristiansand):

Trond E rik H ille s ta d  — WC-N 88 /3 .

Gyémánt a meteoritokban

U.G. Jo rgensen , a  N iels  Bohr In té z e t (D ánia) k u ta tó ja  egy c ik k e t je le n ­
t e t e t t  meg a  N ature-ban a  Cl, C2, C3 típ u s ú  szenes kondritokban t a l á l t  C- 
d e l ta  sz e rk ez e te k rő l. E formációk a  xenon nehéz és könnyű iz o tó p ja iv a l (Xe- 
HL) fe ld ú su lta k , így f e l té te le z h e tő ,  hogy még a  Nap k ia lak u lá sa  e l ő t t  ke­
le tk e z te k .

A Roy á l t a l  vég ze tt labo ra tó rium i k ís é r le te k  k im utatták , milyen vékony 
ré tegek  képesek k ia la k u ln i alacsony nyomáson és az 1000-2000 K-es hideg 
csillagködök  szemcseformáló rétegének  hőm érsékletén. Ezek a lap ján  Lewis 
s z e r in t  a  m eteoritokban t a l á l t  gyémántok a  vörös ó riások  fe ls ő  légkörében 
a la k u lta k  k i .  A szerző  s z e r in t  ezek a  c s illa g o k  minden bizonnyal ún. "szén­
c s illa g o k " , s a  xenon iz o tó p ja i  és a  gyémántok nem k e le tk ezh e ttek  egyazon 
é g ite s tb e n . A gyémántok a  c s illa g p á ro k  (csoportok) k isebb , fe jlődésük  végén 
lévő ta g ja ib a n  a lak u lh a tta k  k i ,  míg a  Xe-HL akkor k e le tk e z e tt ,  amikor a  
s z é n c s il la g ró l  a  feh ér tö rp e  m aradványcsillag ra  elegendő tömegű anyag áram­
l o t t  á t ,  és n ó v ak itö ré s t id é z e tt  e lő .
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Mindez t e l j e s  mértékben egybevág az I .  t íp u sú  szupernóvák norm ális f e j ­
lődéséve l, s e lm é le tile g  m egalapozott, hogy a  Naprendszer k ia laku lásának  
id e jén  je len tő sen  több s z é n c s illa g  v e t t  r é s z t  az I .  t íp u sú  szupernóva-rob­
banásokban, mint napjainkban.

(Meteoros Vol. 18. No. 3 .)

Régi üstökösök és meteorzáporok kapcsolata

Régi üstökösök és meteorzáporok k ö z ö tti k o rre lác ió  k e re sé sé t M.Kresakova 
k ie g é s z í te t te  egyedi eseméhypárok elem zésével. A cikk rám u ta t, hogy való­
sz ín ű leg  három, eddig még f e l  nem t á r t  g en e tik a i kapcso la t van az a láb b i 
eseménypárok közö tt (az azo n o sítás  i  b e tű k é s  számok az Imoto és Hasegawa 
(1958), i l l .  a  Hasegawa (1980) kata lógus szánra.):

és a  H 313 üstökös (Kína) 
és a  H 385 üstökös (Kína)
(Korea) és a  H 402 üstökös (Japán , Európa)
(Kína) és a  H 591 üstökös (Korea)
és a  H 906 üstökös (Korea, Kína, Európa)

BAC 87/2 .

Tűzgömbészlelés -  videóval

Klaas Jobse (Belgium) 1987. november 17-én 04:30 UT-kor é sz le lé sh e z  ké­
sz ü lő d ö tt , s éppen a  határm agnitúdót á l l a p í to t t a  meg, amikor 04:31:13 UT- 
kor egy hatalm as v il la n á s  v a k í to t ta  e l .  A szeme sarkából 15 - k a i  a  ho rizon t 
f e l e t t  d é l i  irán y tan  egy -1 0 - s  tűzgömböt l á t o t t ,  melynek p á ly á já t  v issza ­
f e lé  m eghosszabbítva a  Leonidák rad iá n sá ra  m u ta to tt. Gyorsan e lő k é s z í te t te  
fo to m u ltip lie re s  m eteorkam eráját, s a  tűzgömb nyomára i r á n y í to t t a .

Jobse a  nyomot v iz u á lisa n  30 másodpercig l á t t a ,  m eteorkam erája a  f e lv i l ­
lanás u tán  13 másodperccel k ez d e tt e l  " film ezn i" . A m agaslégköri áram latok 
h a tá sá ra  hamar megkezdődött a  nyom s z é tte r je d é s e , 3 perc u tán  g ö rbü ln i kez­
d e t t ,  s z é ttö re d e z e tt ,  la ssan  s z é to s z lo t t .  13 perc a l a t t ,  amíg a  kamera f i l ­
mezte, több mint 8 ° -o t vándorolt.M ivel az autom atikus a l l - s k y  kamera a  tű z ­
gömb fe lv i l la n á s a  e l ő t t  f é l  ó ráva l l e á l l t ,  így e nyom felvételnek nagy a  je­
len tő ség e .

(A Werkgroepnieuws 88/3 . a la p já n  — Sülé Gábor)

Nemzetközi meteoros találkozó Magyarországon
Idén szeptemberben a  te rv e k  s z e r in t  hazánkban k erü l m egrendezésre az eu­

ró p ai m eteorészle lők  ta lá lk o z ó ja  — elő szö r k e le t-e u ró p a i országban a  t a ­
lá lkozók  tö r té n e té b e n . A rendezvény szerv ezési f e la d a ta i t  a  M acsit v á l la l ­
t a  magára, a  szakmai sz ín v o n a lró l pedig a  résztvevők, a  m eghívottak gondos­
kodnak.

A rö v id h íre k e t Sülé Gábor és Tepliczky Is tv á n  á l l í t o t t a  össze.
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A "rejtélyes" 1914, évi Szabolcs megyei meteorhullás
A Meteor 1988/5. számában röviden már fo g la lkoztunk  az 1914. év i Szabolcs 
megyei rre teo rhu llás kérdésével, s közöltünk k é t ,  eddig p u b lik á la tla n  leve­
l e t  i s .  Most az o t t  le ír ta k h o z  kívánunk bővebb adalékokkal sz o lg á ln i.

Dr. Tokody László "A K árpát-övezet te r ü le té n  h u l lo t t  m eteoritok" című 
írásában  (Természettudományi Közlöny, 1957/6, 278-280) a z t  o lv ash atju k , 
hogy "1914-ben a  N yírség vidékén tö r té n t  m eteorkőhullás, melynek helye és 
időpon tja  még na sem te l je s e n  t i s z t á z o t t " .  B izonyára az I .  v ilágháború  k i­
tö ré s e , majd később az országot megrázó tá rs a d a lm i-p o l i t ik a i  változások  
vo ltak  az okai annak, hogy az esemény tudományos v iz s g á la tá ra  nem k e rü lt  
so r időben. J ó l  je llem zi a  b izo n y ta lan ság o t, hogy még abban sem ju to t ta k  
e g y e té rté s re  a  szakemberek, hány m eteorhu llás v o lt e g y á lta lá n . A tudomány 
m ulasz tásá t szerencsére  p ó to lják  a  k o ra b e li negyei h í r la p i  cikkek és kézi­
ra to s  fo rráso k . Ezek többségét Kiss Lajos 1934-ben már k özö lte  ugyan, de 
ny ilván e lk e rü lté k  a  figyelm et.

1. N yirvidék, 1914. május 28.

"A múlt vasárnap (május 24) estefelé 3/4 7 óra tájban szokatlan 
látvány ragadta meg az utcákon és vásártéren, az országos vásár 
miatt különben is nagyszárrmal járókelők figyelmét. Az északnyu­
gati égboltozaton hirtelen erős fénysugár jelent meg, amely az 
égboltozatot több, mint egy harmadrészészében ívelte át észak­
keleti irányban. Ott egy ponton hirtelen szétpattant s három 
részre oszlott szét. A szétpattanás zaja mintegy 5-6 másodperc 
múlva érkezett meg, gyors egymásutánban bekövetkező három távo­
li ágyúdörgéshez hasonlóan. A robbanás zaja és a légnyomás oly 
erős volt, hogy a városban sok ablak megrezdült tőle. Nyomban 
megvolt állapítható, hogy a fény és a zaj egy szokatlan nagysá­
gú meteortól származott.' A szétpattanás helye Nyíregyházától 
északkeletre esik, mert Kemecse és Demecser vidékén viszont a 
dörej Nyíregyháza irányából volt hallható. A hullócsillag m a ­
radványai valahol Pazony és Túra tájékán estek le. A pesti la­
pok szerint Hajduhadház határában is leesett egy nagyobb mete­
or kő, amelyet a pásztorok a földbe mélyen befúródva meg is ta­
láltak."

(Az esemény u tán  négy nappal m egjelent h írad á s  még b izony talan  a  meteor­
kövek fö ld e té résén ek  h e ly é t i l l e tő e n .  Rövid idő  múlva, az adatok összegyűj­
t é s é t  és ren d szerezésé t követően azonban már pontosabb inform ációk á l l ta k  
ren d e lk ez ésre .)

2. S zabo lcsi H irlap , 1914. ? (v a ló sz ín ű leg  jún iu s vége vagy jú l iu s  e lső  
f e le ) .  Dr. Jósa András nyíregyházi múzeumigazgató í r á s a .

"Május hó 24-én, délután 6 óra tájban Dohnál József vömmel szo­
bámban beszélgetvén, hatalmas dörrenés riasztott fel, mely csak 
másodpercek töredékéig tartott és ajtókat, ablakokat, mint m i n ­
denütt Nyíregyházán, erősen megrázott. Hirtelenében azt hittük,
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hogy földrengés van; de mivel a dörgés csak igen rövid ideig 
tartott, azt meteorrobbanásnak kellett tartanunk... A tüneményt 
szobámból nem láthattam. A meteor Gávától, Nyíregyházától, Uj- 
fehértótól, Mándoktól keleti irányban tűnt fel és a horizont 
felett 20-30 foknyi magasságban, pár percig tartó, harántos, 
fehéres füstszalagot hagyott maga után, amiből azt lehet követ­
keztetni, hogy a meteor nem szemben jött keletről, hanem észak­
keletről délnyugati irányban vonult (1). Kanizsay Tibor Ujfe- 
hértón körtealakúnak látta és kétszer-háromszor szélesebbnek, 
mint a Nap vagy a Hold... A dörgés némely helyeken rövid ideig, 
másutt hosszantartó volt... Kétségtelen, hogy az izzó tömegnek 
a sziporkázássaI egyidejű eltűnése a meteor szétrobbanásának 
idejét jelezte. Evva István főszolgabíró május 28-án megállapí­
totta, hogy Kisvarsány határában, Szőke István előtt két darab 
fúródott a földbe, egyik ököinyi volt, a másik ennél is na­
gyobb. Ugyanott, állítólag több darab a Tiszába is hullott. A 
két ökölnyit széjjeI verték és abból a pataki kollégiumnak is 
jutott; több darabot pedig széjjeI hordtak ..."

3. Somlyódi János ny íracsád i fő szo lgab író  le v e le  a  Szabolcsvármegyei Múzeum 
Igazgatóságának, 1914. jú l iu s  23.

"A f. július hó 17-én este 7 óra tájban Nyíracsádon, a hivata­
los helyiségem felett, északkeleti irányból jövet, egy a f. évi 
május hóban látott, meteorhullásnál sokkal nagyobb meteorhul­
lást észleltem. A tűzsáv óriási nagy volt és annak megszűnése 
után pár perccel ágyúdörgésszerű robbanás hallatszott. Körülbe­
lül 7-8 vagy kilenc robbanás következett gyors egymásutánban. 
Mint utána jártam, a meteor a nyírábrányi határban esett le, 
amelyet idemellékelve, a múzeum számára megküldeni kedves köte­
lességemnek tartottam."

4 . "H ivata los p o s ta i s z á l l í tó le v é l" .  Fennmaradt az e lőbb i levélben  e m líte tt  
rreteorkövet ta rta lm azó  csomag p o s ta i feladóvevénye, m elyet m ellékelten  
m ásolatban bemutatunk. (Az e re d e ti  a  rudabányai É rc- és Ásványbányászati 
Múzeumban.) A postabélyegző k e l te :  N yíracsád, (1)1914. j u l .  23. Világosan 
o lvasható  a  küldemény ta rta lm a : "meteorkő".

Az előzőekből minden k é tség e t k izáróan  m eg á llap íth a tó , hogy 1914-ben két 
m eteorhullás v o lt Szabolcs vármegyében: e lő szö r május 24-én K isvarsány (na: 
Varsánygyüre) té rség éb en , majd nem egészen k é t hónap múlva Nyírábrány (ma: 
Hajdú-Bihar megye) határában . Az események m egíté lése k ö rü li  bizonytalansár- 
got — a m e lle tt ,  hogy azonnali tudományos v iz sg á la to k ra  nem k e rü lt  so r  — 
az okozhatta , hogy té rben  és időben egymáshoz v iszony lag  közel mentek végbe 
az egyébként ren d k ív ü li r itkaságnak  szám ító je len ség ek , aminek a  hiányos 
inform ációk m ia tt a  szakemberek nem mertek egyértelm űen h i t e l t  adn i. Óva­
to sságbó l inkább h a j lo t ta k  a r r a  a  véleményre, hogy csak egy m eteorhu llásró l 
le h e t  szó , s a  ny íráb rány i kő, valam int a  k isv a rsán y i kövek egyidőben értek  
f ö ld e t ,  csupán az e lő b b it később t a l á l t á k  meg.

(1 ) A l e í r ó  i t t  f e lc s e r é l te  az é g tá ja k a t ,  ami azza l magyarázható, hogy nem 
l á t t a  a  je le n s é g e t ,  csupán a  tűzgömb ÉNy-ÉK irányú  fehéres nyomát.
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Az egyetlen  ism ert ny íráb rány i m eteoritest ma a  rudabányai É rc - és Ás­
ványbányászati Múzeum ő rz i (sú ly a  1104 g ) .  A k isv arsán y iak  közül 1 db. 
ugyancsak a  rudabányai múzeumban ta lá lh a tó  (1507 g ) ; a  Természettudományi 
Múzeumba 1933-ban cserekén t k e rü lt 2 k isebb  darab (110, i l l .  55 g) 1956-ban 
e lp u s z tu l t ;  a  debrecen i Református Kollégium 3 egészen apró  követ ő r iz  
(3 ,8 8 , 1,40 és 0 ,32 g ) .  A tö b b i k isv a rsán y i m e teo rit so rsa  ism ere tlen . A 
sá ro sp a ta k i kollégium  — Jósa András f e n t i  in fo rm ác ió jáva l e l le n té tb e n  — 
nem kap o tt belő lük  (2 ) .  Nem tudunk az á l l í t ó l a g  Hajdúhadház határában  t a ­
l á l t  m eteorkőről sem.

HAD0BÁS SÁNDOR

IRODALOM:

Kiss Lajos: Az 1914. évi n e te o rh u llá s  Szabolcsvármegyében.
Természettudományi Közlöny, 1934. 533-535. o ld .
Tokody László-Dudichné Vendl Mária: Magyarország m eteoritgyűjtem ényei. Bp. 
1951. 103 o ld . 2

(2) E lképzelhető , hogy e re d e tile g  i s  csak Debrecenbe kü ld tek  '
utóbb az in form átor ö s sz e c se ré lte  a  k é t reform átus kollégium ot.
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Novemberben hárem m egfigyelő k ü ld ö tt be é s z le lé s e k e t:  F ö ldesi Ferenc 
(Veszprém), Horváth Tibor (H egyhátsál) és Szabó Sándor (B óly).

A három é s z le lő  három lóilcnböző je lle g ű  eseményt é s z l e l t :  Horváth Tibor 
október 17-én a  ZC 2784 je lű  c s i l la g  Hold á l t a l i  fed é sé t f ig y e l te  meg (7  L, 
30x). A belépés Hegyhátsálon 18:36:42+0,5 UT-kor következe tt be.

Földesi Ferenc Veszprémből (47°C6, —17°55, 230 m) az Io  á tvonu lásá t 
f ig y e l te  a  J u p i te r  e l ő t t .  Műszer: 11 T, 51x. A n eg fig y e lés  id e jén  már 
oppozíció u tán  vo lt a  J u p i te r ,  e z é r t  a  N ap -Jup ite r vonalra (vagyis a  hold 
árnyékkúpjára) k e le tr ő l  lá ttu n k  r á .  Az árnyék megjelenésének é s z le lé s é t  
Fö ldesi Ferenc e lm u la sz to tta , de azu tán  az már jó l  követhető  v o lt  a  
SEBs-en. A hold korongjának belépése a  bolygókorong e lé :  é r in té s :  19:00:40, 
belépés: 19:04:15. A J u p i te r  elő irt való á tvonu lás u tán  e lő sz ö r  az árnyék 
é r in t e t te  a  korongot 20:49 :30-kor, majd az i s  e l tű n t  20:54:10 -k o r. Az Io 
é r in t e t t e  a  korongot 2 1 :0 8 :30-kor, majd te l je s e n  k i lé p e t t  21:12 :40-kor.

Szabó Sándor a  356 L igu ria— AGK+32°0828, e lő re  j e l z e t t  o k k u ltá c ió já t 
é s z le l te  november 14-én 04:30^50— 04:49:00 UT k ö zö tt Szombathelyen (15 T, 
120x). A 11/8-s kisbolygó a  9t5 -s c s il la g h o z  való közelsége m ia tt nem 
l á t s z o t t ,  s a  m egfigyelt időszak a l a t t  e lha lványu lás sem v o lt ,  így  a  fedés 
nem tö r té n t  meg Szombathelyről nézve.

Előrejelzések februárra

Az EA0N k é t fe b ru á r i k isbo lygófedés e lő re je lz é s e  a lap já n  a  k é t esemény 
hazánkban a  h o rizo n t közelében le s z  lá th a tó ,  e z é r t  ezekhez 
m egfigyelő térképet nem közlünk (1. a  C s i l la g á s z a t i  adatok 1989 c . U ránia- 
kiadásű f ü z e te t) .

Februárban a  J u p i te r  magas d ek lin ác ió já n ak  köszönhetően é j f é l  körü l 
nyugszik, le h e tő sé g e t adva néhány ju p ite rh o ld - je le n sé g  m egfigyelésére. 
Bővebb adatok a  C s il la g á s z a ti  évkönyv 48—49. o ld a lán  ta lá lh a tó k .

Végül megemlítendő még a  feb ru á r  2CM. t e l j e s  ho ldfogyatkozás, amely 
azonban csak rész leg esen  l á t s z ik  hazánkból. A Hold Magyarország te rü le té n  
16:05—16:20 UT k ö zö tt k e l, a  t e l j e s  fogyatkozás vége pedig 16 :16 ,9  UT-kor 
le s z .  így hazánkból csak a  t e l j e s  árnyékból való k ilé p é s  folyam atát 
f ig y e lh e tjü k  meg. Ennek vége 17 :29,2  UT-kor következik  be, ezu tán  már csak 
félám yékban  é s z le lh e t jü k  a  H oldat. S ik eres  m egfigyeléseket!

SZABÓ SÁNDOR
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A ntalicz  P é te r  (Sülysáp) Ant 4 
Bagó Balázs (K alocsa) Bgb 126 
Berente Béla (Kocsér) Bér 8 
Csukás Mátyás (N .sza lon ta ,R ) Ckm 199 
Dömény Gábor (K ajdacs) Döm 15 
Doményné Ságodi Ibo lya Sgi 1 
Farkas Ek*nő (Budapest) Frs 74 
Fekete János (F e lső zso lca ) Fkj 8 
F id rich  Róbert (B .csem ye) Fid 186 
F iló  Z so lt (Balatonkenese) F it+  3 
Fodor Antal (Sülysáp) Föd 53 
Földesi Ferenc (Veszprém) Ffe 197 
Gregor Z ita  (Tatabánya) Gzi 10 
Halmi Gábor (Pécs) Hág 79 
Hevesi Z oltán (Kaposvár) Hév 48 
Herceg Z so lt (M.magyaróvár) Her 24 
Horváth Ferenc (Veszprém) Hof 6 
I l l é s  Elek (Kővágószőlős) l i e  27 
Joó Is tv á n  (Sülysáp) Joo 4 
Kelemen A t t i l a  (Mende) Kla 8 
K ertész Tanás(Balatonkenese) Ket+ 3 
Kéri Kálmán (H elvécia) Kri+ 1 
Kocsis Antal (B alatonkenese) Koc 294 
Kósa-Kiss A t t i l a  (R) Kka 451 
Kovács Is tv án  (Budapest) Kvi 81 
Kovács Istvánná (Budapest) ‘Kne 4 
Kucinskas, Arunas(Tarybu,SU) Ken 194

Kudor Gyöngyvér (Budapest) Kud 2 
M izser A t t i l a  (Budapest) Mzs 633 
Molnár Z oltán  (Torda, R) Moz 7 
Osvald László (Veszprém) Ősi 14 
Nagy M élykúti Ákos (Pécs) Nma 6 
Nagy Z o ltán  (Budapest) Nyz 42 
Neuwirth Csaba (Komárom) Nth 3 
Papp Sándor (Kecskemét) Pps 629 
Pósa O ttó (Rimaszombat, CS) Psa 23 
Rapavy, Pavol (R.szombat,CS) Rpy 4 
Ratz,K erstin(H allenberg,D D R ) Rek 9 
R ipero , Jósé (Vaciamadrid,E) Rip 694 
R einhard, P e te r  (Bécs, A) Rep 2 
S á r i Gyula (Szőny) S ri 90 
S chw eitzer, Emile (F) Sch 236 
Seres Z so lt (Szolnok) Ser 68 
Soós Z o ltán  (Székesfehérvár) Sóz 62 
Szauer Ágoston (Szombathely) Szu 41 
S zitk ay  Gábor (Budapest) Szk 13 
S zu to r P é te r  (Budapest) Stp 112 
T eichner S z ilá rd  (Budapest) Tch 35 
T isz in g e r Is tv án  (Győr) Tis 10 
Tepliczky Is tv á n  (T ata) Tey 112 
Toone, John (Boothstown, GB) Too 608 
Tüdős Balázs (Budapest) Tdb 63 
V icián  Z oltán (Héhalom) Vic 32 
W ieszt K risz tiá n  (Dág) Wst 26

Október-november folyamán 54 é sz le lő  5684 m sgyfigyelést v ég z e tt. Továbbra 
i s  rendkívül népszerű a  változózás; októberben p l .  46 é s z le lő  do lgozo tt 
3500 m egfigyelést végezve. Szerencsére a  novemberi t é l  sem v e tte  e l  az 
é sz le lő k  kedvét. Szép számmal érkeztek  fo to g ra f ik u s  adatok F rs, S r i  és Stp 
munkájának köszönhetően. November 11— 13- k ö zö tt v á lto zó é sz le lő  hétvégét 
ta r to t tu n k  a  bakonybeli Ráktanyán, 11 rész tv ev ő v e l. Sajnos csak 11-én e s te  
k ín á lk o z o tt alkalom a  m egfigyelésekre; az a l i g  egy órás d e rü lt  időszakban 
— egyebek közö tt — mód n y í l t  a  ké t szabadszemes m ira (Mira Cet és khi 
Cyg) valam int az SS Cyg maximumának é s z le lé s é r e .  (December e le jé n  e k é t 
mirához " c sa tla k o z o tt"  a  sz in té n  szabadszemes R Hya.)

Az időszak érdekesebb eseményei
001444 VX And SRA
011055a VZ Cas M
012953 AX 'Per ZAND
021402 Mira Cet M

Novemberre 8 ^3 -ra  fén y e sed e tt.
Maximum u tán , november végéig 13To~ig halványodott. 
Fokozatosan tovább ha lványodo tt, nov. végén 10v5-s. 
Októberben 8— 5 magnitúdó közö tt fényesedik, 39



nov. végén 3?5 k ö rü li ,  maximumban.
Maximumban. 1 "1 k ö rü li .
Halvány, 675- 6 ?6  k ö rü li  é sz le lé se k .
Lassan fényesedik 9t8-ST0 k ö zö tt.
9.3- s, maximumban.
JD 4SO-kor 6v3-s maximumban.
(NSV 2229) Ismét "fényes", S zutor P. november 
közepi fe lv é te lé n  14y0-s.
577-574 közö tt fényesed ik . 
felvány , 8/0-8T2-S.
& u_7ilL közö tt ^ n y e se d ik .
970-10v2 kö zö tt halványodott; minimumban.
November végére 9?9 -ra  halványodo tt.
Továbbra i s  minimumban. Novemberben enyhén halványo­
d o tt  9V5-10,0 k ö z ö tt. A szó rás  je le n tő s  a  c s i l la g  
alacsony h e ly ze te  m ia tt.
Minimumban: 10?0 k ö rü li  adatok.
Tovább fén y e sed e tt, nov. végén 7T4-s.
Hosszú s ta g n á lá sa  után nov. végére 7?2-ig  
fényesede tt.
7l?4-8f?1 közö tt halványodo tt.
E p la n e tá ris  központi c s i l la g a  13™ k ö rü li  v o lt .
JD 450-kor 7t8 -s  mellékminimumban, majd nov. 
végére főminimumha j u t  (8 ^ 5 ) .
JD 435-kor 772-s főminimumban, najd JD 480-ra
5 .3- ig  fén y esed e tt. Az időszak végére ő^O-ig 
halványodo tt.
Mindvégig 13‘To k ö rü li .
Lassan fényesedik 8 ^3 -ig .
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194632 khi Cyg M Az eddig b eé rk eze tt adatok a lap já n  JD 483-kor 4rj16 -s
maximumban v o l t .

195035 V1819 Cyg N Lassan tovább halványodo tt, kevésse l 14 ,0  a l a t t i .
195533 V482 Cyg RCB Minimuma tovább fo ly ta tó d ik . Fénygörbénkén az 1987 

s z e p t.— 1988. nov. k ö z ö tti  v á lto zá s  lá th a tó .
203401 AEAqr U3 JD 43&-kor 11?2-s, maximumban.
201621 FU Vul NC 9^5-977-3 é s z le lé s e k .
202227 QU Vul NA Novemberben 1377-s.
210868 T Cep M 8y6-977 k özö tt halványodo tt, minimum e l ő t t i .
213843a SS Cyg LESS Két maximuma v o lt ,  egy hosszá és egy rö v id . A fény­

görbe az augusztus—november k ö z ö tti  időszakot 
m uta tja .

MIZSER ATTILA
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Új észlelési program: fedési változók megfigyelése
A P leione V á lto z ó c s illa g -é sz le lő  Hálózaton b e lü l fed ési k e t tő s c s i l la g  
é s z le lé s i  szek c ió t in d ítunk . A c s i l la g á s z a t  számára napjainkban i s  sok 
fed é s i v á l to z ó c s illa g  m egfigyelése k ív án ato s , e z é r t  minden, akár csekény 
számú, de jó é s z le lé s re  szükség van. Különös hangsúlyt fogunk f e k te tn i  a  
fotoelektrom os és fo to g ra fik u s  m egfigyelésekre, de a  gyakorlo ttabb  
v á lto z ó é sz le lő  amatőrök munkájára i s  szám ítunk. Amatőr kézben még sa jnos 
nagyon kevés fotoelektrom os fo tom éter -/an, de a  meglévőkkel i s  nagyszámú és 
fő leg  pontos é s z le lé s t  végezhetünk. A j ó l  s ik e rü l t  m éréseket, é s z le lé s e k e t 
autom atikusan to v áb b ítju k  az AAVSO-nak és a  BBSAG-nek, valam int a  hazai 
szakcsillagászoknak , akik munkájuk során fe lh a szn á ljá k  az ad a to k a t, 
term észetesen  az ész le lő k  neve a l a t t .

K ülönválasztva javasolunk majd c s i l la g o k a t a  v iz u á lis  észle lőknek  és a  
fotósoknak i l l .  a  fotoelektrom os észle lőknek . A v iz u á lis  m egfigyelésekből a 
minimumidőpontokat tudjuk m eghatározni, a  fo to g ra fik u s és fotoelektrom os 
adatokból szükség esetén  a  t e l j e s  fénygörbét i s  érdemes. Az é s z le lő k tő l  fo­
k ozo tt p r e c iz i t á s t  kérünk. A röv id  (1—10 nap k ö z ö tti)  periódus m ia tt az 
időpontokat a  rád ió  vagy te le v íz ió  id ő je le ih e z  ig a z í to t t  kvarcórával k e l l  
mérni (ez ze l 1 másodpercnél kisebb e l té r é s s e l  kaphatjuk meg a  méréshez, 
becslésekhez ta r to z ó  id ő t) .  Ju liá n  Dátumot nem k e l l  számolni! Az időadatok 
form ája: dátum, UT. A m egfigyeléseket szabványos FVH-észlelőlapokon kérjük  
e lk ü ld en i. F o tografikus módszernél az expozíc iós id ő t és az exponálás kez­
d e té t ,  a  fo toelektrom os módszernél az in te g rá c ió s  id ő t i s  tü n te ssü k  fö l .  
Minimumidőpontokat nem’ fogunk közö ln i, csak é s z le lé s i  in te rva llum okat, me­
lyek közrefogják a  minimumidőpontot. A továbbiakban i s  közlünk kere ső té rk é­
peket, valam int a  témánkhoz kapcsolódó c ikkeket és a  későbbiekben beérkező 
é sz le lé se k  b irtokában  azok eredm ényeit. A ro v a t olvasmányossá t é t e l e  érde­
kében az Olvasók c ik k e i t ,  beszám oló it, f o r d í t á s a i t  i s  örömnél fogadjuk. 
Várjuk az é sz le lő k  je le n tk e z é sé t, ja v a s la ta ik a t ,  ö t le te ik e t  és é s z re v é te le ­
ik e t .

Az a láb b i fed é s i k e t tő sc s illa g o k  ta rto z n a k  programunkba: XZ And, IU Aur, 
ep sz ilo n  Aur, z é ta  Aur, AS Cam, RZ Cas, W Cep* EK Cep, AG P er, TX UMa, UX 
UMa és NSV 03005- Ez csak kezd e ti l is tá n a k  tek in tendő , így a  későbbiek fo­
lyamán é ln i  fogunk a  bőv ítés és v á l to z ta tá s  jogával.

A következőkben egy röv id  c ik k e t közlünk az IU Aur fed ési k e t tő s r ő l .  Kö­
vetkező jelen tkezésünkkor a  program csillagok bem utatását tovább f o ly ta t ju k .

Térképek, é sz le lő la p o k , egyéb inform ációk az ada tgyű jtő  elmén — Jáger 
Z o ltán , P lanetárium , 6000 Kecskemét, Lánchíd u. 18/a — kaphatók. Az érdek­
lődőknek a  következő irodalm at a já n lju k :

Az é s z le lő  am atő rcs illa g ász  kézikönyve I I .  66— 114. o. A Meteor a láb b i 
számai: 74 /2 . (5 -6 . o . ) ,  74/3 ( 2 - 5 . ) ,  74/4 ( 2 -5 .) ,  74/5 ( 2 - 6 . ) ,  74/6
( 3 - 8 . ) ,  77/1 ( 8 -1 1 .) ,  77/3 (6 -1 1 .) ,  77/5 (8 -1 3 .) ,  78/4 ( 2 - 5 . ) ,  79/1
(1 4 -1 7 .) , 79/2 (8 -1 3 .) ,  80/1 (8 -1 1 .) ,  81/1 (5 -1 0 .) ,  81/3 (2 -8 .) ,  82/4
( 7 - 8 . ) ,  82/5 ( 8 -1 4 .) ,  82/11 (2 9 -2 8 .) , 85/9  (3 0 -3 2 .) , 85/10 (8 -1 1 .) ,  87/3 
(2 7 -2 9 .) , 87 /7 -8  (1 2 -1 5 .) , 87/9  ( 5 - 8 . ) ,  87/11 (4 -8 .) ,  88/10 (4 1 -4 4 .).

JÁGER ZOLTÁN

42



Az IU Aurigae hármas rendszere
A k e ttő n é l több komponenst: c s illa g re n d sz e re k  közül a  legközönségesebbek 
te rm észe tsze rű leg  a  hármas rendszerek . Ezek ren d sz e rin t egy tá v o lab b i tá r s ­
c s i l la g  körü l keringő  szoros k e t tő s c s illa g -p á rb ó l á l ln a k . A harmadik tag  
lé te z é s é re  ily e n  esetekben sokszor közvetlen  ész le lé sek k e l következ te the­
tünk (mint az a l f a  C en tauri A, B és Proxima C entauri hármas ren d szer ese té ­
b en ). S pektroszkópiai ke ttő sök  ese té n  a  köze ledési és tá v o lo d á s i sebesség 
á tlagának  period ikus v á lto zásáb ó l, fed é s i kettősök  esetén  pedig leg többször 
a  sz ám íto tt és é s z l e l t  minimumidőpont k ö z ti e l té r é s  period ikus v á lto zásáb ó l 
le h e t  k ö v e tk ez te tn i a  harmadik t e s t  je le n lé té re .

Az IU Aurigae fe d é s i k e ttő s  rendszer harmadik ta g já t  szo k a tlan  módon, a  
fedés mélységének á llan d ó  növekedése révén fedezték  f e l .  1964-ben a  főm ini- 
mum mélysége 0 ,47 , a  r e  11 ékminimumé 0,37 magnitúdó v o lt  ( a  V fo to m e tria i 
sávban, azaz sá rga  fényben mérve). A je le n le g i  mérések ezze l szemben a  fő - 
és mellékminimumra 0,67 és 0,57 magnitúdót adnak!

Mindezekhez vegyük még hozzá, hogy az IU Aur maximumbeli fényessége nem 
v á l to z o t t  (e z t akkor lehe tne  v á rn i, ha valam elyik komponens sugara  vagy hő­
m érsék le te  v á l to z o t t  v o ln a ). Az egyedüli magyarázat így  az le h e t ,  hogy a  
fe d é s i pár pá lyasík jának  h a j lá s a  lá tó irányunkhoz egyre k isebbé v á l ik .  A pá­
ly ás  ík  ily e n  mozgása csak egy harmadik t e s t  g rav itác ió s  h a tá s á ra  következ­
h e t be.

A fedések mélységének m egfigyelt v á lto z á sa i a r ra  u ta ln ak , hogy a  harma­
d ik  komponens 294 nap periódusé és 0 ,4  e x c e n tr ic itá sú  pályán k e rin g . Az 
é s z le l t  változások  a  p e rtu rb á ló  c s i l la g  m inim ális tömegének m eghatározását 
i s  megengedik: ez összemérhetőnek m utatkozik a  fed ési pár töm egeivel (10— 
15 naptömeg).

J .  Eaton tanulmányában k im u ta tta , hogy az IU Aur in k l in á c ió ja  kb. 0 ,5  
fok /év  sebességei nő, és a  pálya je le n le g  csaknem az é lé r ő l  lá t s z ik !  így a  
fe d é s i je len ség  röv idesen  to t á l i s s á  v á lik , egy bizonyos idő tartam ú  konstans 
fényességű szakassza l a  fedés közepén. Mikor ez a  he ly ze t b e á l l ,  a  rend-, 
s z e r rő l  s z e rz e t t  ism erete ink  je len tő sen  bővülni fognak. Már csak a z é r t  i s ,  
mert a  t o t á l i s  fedés során  a  rendszer fényessége eléggé le  fog csökkenni
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ahhoz, hogy a  harmadik c s i l la g  színképe d e tek tá lh a tó v á  v á ljo n .

Az IU Aur eléggé fényes (V= 8,17 magnitúdó maximumban), am plitúdója je­
le n leg  sz in té n  e lég  nagy, te h á t  kisebb távcsövekkel i s  jó l  é s z le lh e tő , akár 
fo toelek trom osan , akár fo tog rafikusan  vagy v iz u á lisan ! Az Auriga helyze te 
révén ezekben a  hónapokban jó l  e lé rh e tő  az amatőr ész le lő it számára ez az 
érdekes fed é s i re n d sz e r! A m ellék e lt té rk é p  az AAVSO V ariable S ta r  A tlas 
k é s z le te , v iz u á lis  fényességértékeket ta rta lm a z . Fotoelektromos ész le lő k  a 
k özvetlenü l az IU Aur m e lle t t i  HD 35619 c s i l la g o t  haszná lják  összehason lí- 
tónak, amely fényességében és színében i s  id e á lis a n  közel ’/an a  változóhoz! 
Az a láb b i időszakokban várjuk a  m éréseket (b ec s lé sek e t)  az é s z le lő k tő l (a  
pontos ndnimum-időpontot d id a k tik a i m egfontolásból nem k ö zö ljü k !):

19:00—01:00 ÜT 
21:00—03:00 
17:00—23:00 
18:00— 24:00 
19:00—01:00

A f e ls o r o l t  időintervallum okban k é sz ü lt fényességbecslések , mérések a 
minimum-időpont szám ítására  fognak sz o lg á ln i.  Más időpontokból i s  várunk 
(de csak p re c íz ! )  m éréseket, b ec s lé sek e t, melyek a  t e l j e s  fénygörbe f e l r a j ­
zo lá sá ra  fognak sz o lg á ln i. ( I t t  i s  előnyben vannak a  fotoelektrom os és fo - 
to g ra fik u s  m érések!) Minden típusú  é s z le lé s t  dátum+-U idŐ+magnitúdó formában 
kérünk a  szekcióvezető  címére (Jág e r Z o ltán , P lanetárium , 6000 Kecskemét, 
Lánchíd u . 1 8 /a .)  küldeni. Azaz: non k érjü k  a  J u liá n  Dátum szám olást! Ezt 
központilag  végezzük e l a  h e lio ce n tr ik u s  k o rrekc ió  k iszám ításáva l együ tt. 
F á z is t  ne számoljon se n k i! Mindezekkel a  pontosságot, az egységes fe ld o l­
gozást kívánjuk e lő se g íte n i. Kérjük a  műszer és az é s z le lé s i  módszer l e í r á ­
s á t  i s :  v iz u á l i s ,  fo to g ra íik u s , f o to v iz u á l is , fotoelektrom os V, B vagy U 
vagy szűrő  n é lk ü li  — fotoelektrom os esetben  a  cső t íp u s á t .

Az eredményekről később fogunk beszámolni!

(Sky and Tel. 1984 novemberi száma alap ján  — Hegedűs Tibor)

AAVSO-találkozó -  Európában

Az AAVSO e lső  eu rópai ta lá lk o z ó já ra  1990. jú l iu s  24— 20. közö tt kerü l sor 
B rüsszelben (Belgium). Mindazok a  v á lto zó é sz le lő k , akik r é s z t  szeretnének 
venni a  ta lá lk o z ó n , jelentkezzenek M izser A ttilá n á l!

Pleione csillagatlasz

A P leione C s il la g a tla s z  A/4-es formátumú, cs illa g k ép e n k én ti c so p o rto s ítá s ­
ban, 32 té rkép lapon  m uta tja  be a  hazánkból lá th a tó  é g b o lto t. A mély-ég és 
k e ttő sé sz le lő k ö n  k ív ü l a  változósok i s  jó l  h aszn o síth a tják  ez a  7 ,0  h a tá r -  
magnitúdó jú  a t l a s z t  a  PVH V álto zó cs illag  A tlasz  fü ze te ih e z , kereső térkép­
k én t. P rak tik u s formátuma révén távcső  m e lle t t  i s  kényelmesen használható . 
A kiadvány az Urániában vásáro lható  meg, á r a  50 Ft. (Az U rán iá tó l rendelhető  
meg, p iro s  pénzesutalványon.)
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RS Cygni 1980-1987
Az RS Cygni rendk ívü l vörös fé lszabá lyos pu lzáló  v á l to z ó c s i l la g .  Fénygörbé­
jének a la k ja  i s  v á l to z ik , gyakran k e ttő s  maximum f ig y e lh e tő  meg. A másodla­
gos minimum k é t főminimum kö zö tt fé lú to n  ta lá lh a tó  (0 ,5  f á z is n á l ) .

Most a  PVH majdnem 7 év hosszú adatállom ányát dolgozzuk f e l ,  és ké t 
régebbi cikk fe lh a szn á lá sáv a l megadjuk az 0-C diagramot a  minimumokra.

I .  tá b lá z a t .  Az RS Cygni a d a ta i

A Meteor 1974/5. számában m egtalálható  az 1973 második felének
é s z le lé s e i  a lap já n  k é s z í t e t t  fénygörbe, de az adatok h ib á ja  nagyobb m int 1 
magnitúdó, így g y a k o r la tila g  h aszn á lh a ta tla n .

A v iz sg á lt  FVH m egfigyelések időszaka: JD 2444370-2447160 (1980.
jú n .— 1987. d e c .) .  Az a d a tso r  hossza T= 2790 nap, az 553 egyedi 
fénybecslésből k ap o tt 10-napos átlagok  száma N= 200. Max= 7?2, Min= 9^1, az 
átlag fényesség  7yS6. A fénygörbe az 1. ábrán l á th a tó . A pontok m érete az 
1-2, 3-5 és 5 -nél több mérésből való á t la g o lá s t  j e l z i .  Sajnos néhány részen 
nagyon hiányosak az adatok.

A F o u r ie r - a n a líz is s e l  n y e rt frekvenciaspektrum  a  2. ábrán  sz e rep e l.

frekvencia  (10 J c /d )  periódus (d ) amplitúdó (m) f á z is  (rád )

f ,  2,418 413,6+5 0,65 -0 ,81
f 2 4 »728 211,5+3 0,30 1,54

Feltűnő, hogy f ^ 2 f 2 és a  2445500 epochára megadott fáz iso k  különbsége 
ÍT74, ami várható i s  v o lt  a  fénygörbén lá th a tó  k e ttő s  maximumok m ia tt .  A45



v iz sg á lt  ad a tso r hossza é3 mi- Az RS Cygni 0-C diagram ja a  minimumokra 
nősége sa jnos nem te s z i  le h e -  jd  Min= 2438300+415 'E 
tő v é  a  k é t periódus pontos
arányának m eghatározását, így E 0 C 0-C
mellékmj^munairiak a  fénygor- 2414950 2415060 -110 S. Gaposhkin,
bén való vándorlásának l e í r á -  16680 ^  ^  1953
s á t  sem. M indenesetre abból, '  .„ n?n 171.«  »■
hogy a  régebbi cikkek i s  a  ^  17460 17550 -  90 "
k e ttő s  maximumnak csak időn - qq̂  17q6c _ ••
k é n ti  m egjelenéséről számolnak i« 7?n 18380 -1 1 0
be, a r r a  következ te thetünk , 8720 18380 _110
hogy a  másodperiódus nem pon- ^  j E X  S q70 -  60
to sa n  f e le  a  f íc ik lu s  ho sszá- j *  “ TO  20870 _1W

3 . ábrán a  fá s ls d ia g ra n  g g .  g ™  !!
lá th a tó  2444940 epochára, 414 ^  XJSJ*
napos p e rió d u ssa l számolva. Jó *  o-jsca _ i ?5  "
f é l  magnitúdó "vastag" a  gö r- j g  f g g  2J/75 _ JO
be, de ezen az előbb iek  m ia tt 77 t«

- í í w á s S V  -»  g g °  -g° ::
rió d u sa  350-450 nap k ö z ö tt i ,  -100
az RS Cygnit közéjük i s  le h e t -  ^ ^ 8 0  2o680 ^
ne s o ro ln i.  Egy s t a t i s z t i k a  J '  _ g
s z e r in t  az SR c s illa g o k  kb. 28690 28755 -  65 "
natoda R, N vagy C spektrumú. _22 29050 29170 —120 "
Megjegyzendő, hogy az K s z ín -  33320 0 qcvS.1958
képosztá lyú  SRa típ u sb a  t a r t ó -  _1Q 34-,qq ' 34150 + 3 0  G. Romano,
zó c s illa g o k  fo to g ra fik u o  ab - _ ^  34565 + 35 1969
sz o lu t f é n ^ s é g e  M = +1 , a  _ Q 3498O + ^
v iz u á lis  pedig M^CJ (H off- 20 — y - -  _ y- ..
m e iste r 1984).Az m-M=-5+5'lg r  3 ^ 0 2 0  ^ 2  _ f
k ép le tb ő l az RS Cyg táv o lság a  T7Q70 T7885 + 45 "
becsü lhe tő : r= 400+R100 pc. J oq̂ q q

Több in fra v ö rö s  s z é n c s i l -  ^  _ 5 pVH( 1989
la g ,  így a  WZ Cas és az RS Cyg ^  44040 44940 0 "
sz ínkép i e n e rg ia e lo sz lá sa  meg- + 5 "
ta lá lh a tó  az In fra re d  A strono- .g  45760 ' 45770 -  10 "
my (Ed. Brancazio and Cameron) j jg o o ’. z+6185 + 1 5
ig e s -a ,  - s o l  - g y  1971-a | «  £ g g '  S o  0

»  47030 47015 4  15
sen je le n tk e z ik  a  C0 e ln y e lé s i TT /  .i.
sá v ja  2 ,4 -2 ,6  mikron hullám - 11 * t á b iá z a t*
hossznál.

Végül lássuk  az 0-C diagram ot. A k é t forrásmunka: S. Gaposhkin (Harvard 
Annals 118. No. 8 . 1953) és G. Romano (Padova Publ. No. 156. 1969). Az
ezekben közö lt fo to g ra f ik u s  és a  PVH v iz u á lis  adatok a la p já n  b ecsü lt 
minimum időpontok a  I I .  tá b láz a tb an  szerepelnek , a  4 . áb ra  pedig az 0-C 
diagram 415 napos p e rió d u sá ra  számolva. A pontok h ib á ja  kb. +20 nap.

SZATMÁRY KÁROLY -  DÖMÉNY GÁBOR
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RS Cyg

1. áb ra . Az RS Cygni fénygörbéje 1980— 1987 kö zö tt
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Összesen 8 é s z le lő  32 m egfigyelése és 5 f o tó ja  é rk e z e t t  be fe ld o lg o zásra .

NGC 7089 (M2) GH Aqr

Berente Béla 25,0  Cass.
K iss Szabolcs 8 ,0  T
Papp Sándor 24,4  T
Szerrtaskó László 10,0 T

8 .0  T, 60x: Szép gömbhalmaz, a  
peremvidékből fényesebben kiemelke­
dő maggal. C s illa g o k ra  nem bontha­
tó .  A látómező cs illag o k b an  sze­
gény, de EL-sal több halványabb 
c s i l la g  i s  s e j th e tő .

10.0 T, 166x : Nagy, fényes gömb­
halmaz, a  központ nagyon szemcsés, 
néhány c s i l l a g  b o n to tt a  széleken, 
nem egyen le tes in te n z i tá s ú .

24,4 T, 120x: Nagy, fényes gömb­
halmaz, a  peremen EL-sal szemcsés­
nek tű n ik , de a  " s ö té t  ösvényt" nem 
lá ttam ! 200x: Bontás nyomadval l á t ­
sz ik . A mag és környéke m e lle tt  ÉK- 
re  érezhető  v a lam ifé le  in te n z i tá s ­
v á l tá s .  A halóban ekkor már 12 -  
13m- s  c s illa g o k  k ivehetőek r é s z le ­
ges b o n tá s t m utatva. A GH 6 -7 '-e s  
l e h e t .

25.0 C ass., 150x: Szép, nagy, 
fényes gcmbhalmaz, É-D-i irányban 
k is s é  o v á l is .  234x: A p e r i f é r i a  jó l 
b o n to tt c s i l la g o k ra ,  a  mag "töm öt- 
te b b " , szemcsés k in é ze tű , a  bontás 
je le iv e l .
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NGC 1039 (M34) NY Per

Görgei Zoltán 5 ,8  L 
V icián Z oltán 25,0 T

5 ,8  L, 20x: Hatalm as, b o n to tt ,  
szab á ly ta lan  n y ílth a lm az , mely ké­
kes c s illa g o k b ó l á l l ;  kb. 50 c s i l ­
la g o t le h e t l á tn i  ezze l a  m űszerrel.

25,0 T, 150x: Nagy, la z a  halmaz.
A fő halmaztagok 1 0 - n á l  fényeseb­
bek, és ezek a lk o tjá k  a  halmaz vá­
z á t ,  ami t ö r t  rombuszra h a s o n lí t .  
200x: F e ltű n ik  még néhány halmaz­
ta g , és lá t s z ik  az ST 44 k e t tő s -  
c s i l la g  i s .  A halmazban kb. 90-100 
c s i l la g  becsü lhető . A c s illa g o k  fő­
ként fehérek és kékek, de e lv é tv e  
egy-két sárgás-vöröses á rn y a la tú  i s  
ta lá lh a tó  benne.

NGC 6891 PL Del

Berente Béla 25,0 Cass
Papp Sándor 24,4  T

24 ,4  T, 74x: Kisebb n ag y ításn á l 
csupán d if fú z  c s i l la g k é n t érezhető . 
120x: Már k i te r je d t ,  d if fú z ,  szür­
kés korongocska, gyengének tűnő 
központi sű rűsödéssel. Figyelmeseb­
ben tanulmányozva érezh ető , hogy a  
központi sűrűsödés c s i l l a g ,  s m int­
ha a  köd fo lt ÉNy-DK mentén még meg­
n y ú lt is  lenne. Mérete 6 " -8 "-re  be­
c sü lh e tő . 200x: A központi c s i l la g  
egyértelműen lá t s z ik ,  kb. 12m- s  le ­
h e t .  A köd e lég  jó  k o n tra sz té , s 
k is s é  la p u l t .

25,0 C ass., 150x: Igen p ic i  p la -  
n e tá r is ,  bár e lső  l á t á s r a  különbö­
z ik  a  c s i l la g o k tó l .  625x: Enyhén 
o v á l is ,  a  közepe f e lé  fokozatosan 
fényesed ik . Fényes közepét halvá­
nyabb halo övezi. A központi c s i l ­
la g o t nem s ik e rü l t  m eg p illan tan i, 
aminek oka a  k is s é  nyugtalan  légkör 
le h e t .

BERENTE BÉLA

F elh ív juk  az é s z le lő k  fig y e lm ét, hogy ez év e le jé tő l  ú j ro vatveze tő  k e rü lt  
a  mély-ég téma é lé re  (cím e: Babosán Gábor, 1021 Budapest, Alsóvölgy u. 
1 3 .) .  Megköszönjük Berente Bélának edd ig i tevékenységét, s rem éljük, munká­
já ra  a  későbbiekben i s  szám íthatunk. — Szerk.50



Az Orion kettőscsillagai
Az Orion a  legnagyszerűbb és legkönnyebben azo n o síth a tó  c s illa g k é p . Gazdag 
kettősökben i s .

15 cm-es távcső  közepes n a g y ítá s sa l (100-150x) m utatni fo g ja  a  R igel 
(b é ta  Ő ri) t á r s á t ,  r e ly  kb. 6 ,7  magnitüdős, és 9 "-re  van a  f ő c s i l la g tó l .  
H atározo ttan  kék sz ínű , ta lá n  a  k o n tra sz t következtében. Ha a  nyugodtság 
k iv é te le se n  jó , a  R igel-B  k is  távcsövekkel i s  l á t s z ik .  Felemelő é rz és  v o lt  
l á tn i  7 ,6  cm-es f /1 0 -e s  refrektorom m al.

A Betelgeuse ugyan nem v iz u á lis  k e t tő s , ám egyik kedvenc k e ttő scs illag o m  
m e lle tte  van, az ST 817. A B e te lg eu se -tő l kb. 2 0 '- ,c e l D-re ta lá lh a tó  ez a  
8 - s  pár, melynek komponenseit mintegy 18','5 v á la s z t ja  e l  egym ástól. Mindig 
kedvemet le ltem  az ily e n  halvány párok m egfigyelésében. Ez a  ké t drágakő a  
káprázatos vörösesnarancs Betelgeuse közelében különösen szép lá tv á n y t 
je le n t .

A B e te lg eu se -tő l 2 ° - ra  Ny-ra s k is s é  D-re van az 52 Ő ri. Ezt a  szoros 
p á r t  s ik e rü l t  felbontanom egy Odyssey-1 táv cső v e l (33 T, f /4 ,5 ,  170x). Két 
egyenlő fényességű feh é r c s i l la g  l á t s z o t t  t i s z t á n .  Bumham 1','2-es é r té k é t  
t ú l  k ic sin ek  ta lá l ta m . Egy évszázada még ez a  pár e lég  sz é le s  v o lt  ahhoz, 
hogy fe lb o n th a tó  legyen 7 ,6  cm>-es tá v cső v e l. Je len leg  10 cm -essel i s  
szo ros. Az 52 Őri fe lte h e tő le g  rendkívül hosszú k erin g é s id e jű  k e t tő s .

Az Orion É -i részén  lá th a tó  egy 4m-s  c s illa g o k b ó l á l ló  t r i ó .  Legfelső 
ta g ja  a  lam tda Ő ri, egy viszonylag f ix ,  4','4-es pár, melynek komponensei 4 
i l l .  6 magnitűdósak. Mindkettő 0 sz ín k ép o sz tá ly ú , de ez nem d e rü l k i a 
különböző é sz le lő k  á l t a l  közölt sz ínekbő l. Webb sárgának és bíbornak e m líti  
ő k e t, míg O lco tt sárgának és vörösnek. A Webb S ocie ty  kézikönyve feh é r  és 
kék sz ín ek e t e m lít. Ez összhangban van Mullaney-McCall "The f in e s t  deep-sky 
o b je c ts "  (A legszebb mély-ég qbjektumok) című művével. S a já t é sz le lé se im  a 
Webb S ociety  kézikönyvéhez á lln ak  k özel. Különösen érdekes az a  három 
c s il la g b ó l á l ló  so r  (6 és 7 magnitűdós ta g o k k a l) , mely a  lambda és a  f i  Őri 
k ö zö tt húzódik. Magának a  lambdának a  fe lbon tásához közepes (100-120x) 
n ag y ítás  szükséges.

A rho Őri 4 fo k ra  DNy-ra helyezkedik e l  a  gamma O r i- tó l .  A 4 ,5  és 8 ,5  
magnitúdós komponensek 7"-es , v iszonylag f ix  szögtávolsággal megkapó 
lá tv á n y t mutatnak bármely tá v cső v e l. A fé n y e sség e lté ré s  m ia tt azonban k is  
távcsövekkel nehéz fe lb o n ta n i. A f ő c s i l la g  K típ u s ú , erős narancs 
árnyalatúnak  l á t s z ik .  Amikor 11 évvel e z e lő t t  e lő szö r lá tta m  e z t a  
re n d sz e r t, vörösnek lá ttam . Most, az idő e lő re h a la d tá v a l, hogy látásom  is  
némiképp nódosu lt, narancsosnak látom a  rho f ő c s i l la g á t .  Ha sárgának kezdem 
l á t n i ,  megírom vég ren d ele tem et...

GLENN F. CHAPLE
(Deep-sky Monthly 1982. Január — fo rd . Kocsis A .)
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ELADÓK c s i l la g á s z a t i  könyvek és op­
t ik a i  eszközök. K érésre tá jé k o z ta tó  
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Farkas Ernő 
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Kékes Szabó György 
1203 Kende Kanuth u. 34.

ELADÓK e lső  n ap i borítékok (FDC) 
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blokkokkal.

Zajácz György 
4031 Debrecen, Is tv án  ú t 83.

VÁSÁROLNÉK 1987-88-ban m egjelent Sky 
and Telescope c . m agazint.

K isházi László 
8400 Ajka, Tanácsköztársaság u. 8.

Meteor ’89 tábor

Nyári táborunkat ism ét a  veszp­
rémi Georgi D im itrov Megyei Nüvelő- 
d é s i Központtal közösen szervezzük, 
a  bakonybeli Ráktanyán. A június 
30— jú liu s  7. k ö zö tt (pén tek tő l 
pén tek ig) ta r tó  egyhetes táb o r fő 
tém ái az amatőr m egfigyelések elmé­
le t e  és g y ak o rla ta  valam int távcső­
k é s z íté s  le sznek . Az e lőze tes  je­
len tkezéseket Mizser A ttilának  to ­
vábbítsuk a  szerkesz tő ség  címére 
(U ránia C s illa g v iz sg á ló , 1253 Buda­
p e s t ,  Pf. 3 6 .) .  Minden é s z le lő t  és 
távc3Ő ápítőt s z e r e te t t e l  várunk!

A Csillagászattörténeti Adatgyűjtő
Csoport IV. országos ülése

A CSBK C s il la g á s z a t tö r té n e t i  Adat­
g y ű jtő  C soportja  (CSACS) 1989-ber. 
negyedik alkalommal rendezi meg or­
szágos ta lá lk o z ó já t .  A rendezvényre 
1989. augusztus 26— 27-én (szom bat- 
vasárnap) Budaipesten k e rü l so r .  A 
ta lá lk o z ó  tém ái: ré g i c s i l la g á s z a t i  
m űszerekről, éggömbökről, c s i l la g -  
té rk ép ek rő l, nEcnanikus p la n e tá riu ­
mokról szóló beszámolók; a  "Coro- 
n e l l i "  Nemzetközi Glóbusz és Mű- 
s z e r ta n i  Társaság budapesti fö ld -  
és éggömb k iá l l í t á s á n a k ,  az Orszá­
gos Széchényi Könyvtár té rk é p k iá l­
l í tá sá n a k  m egtekintése; valam int a  
vezetőség i beszámolót követően 
(aug. 27-én d é l e lő t t )  az ú j vezető­
ség m egválasztása.

A IV. országos ta lá lk o zó  előadó 
ü lé s e i  ny ilvánosak, azokon minden 
érdeklődő ré sz tv e h e t,  és a  c s i l l a ­
g ásza t valam int a  rokontudományok 
tö r té n e té v e l foglalkozó e lőadást 
t a r t h a t .  Az előadások idő tartam a 
kb. 15 perc .

R észle tes tá jé k o z ta tó t  valam int 
programot az a láb b i címen le h e t 
ig é n y e ln i: Bartha Lajos, 1023 Buda­
p e s t ,  Frankéi Leó ú t 36. A Találko­
zón minden érdeklődőt szívesen l á t

a  CSACS vezetősége

Könyvajánlat

Az Akadémiai Kiadó Budapest V. 
k é r .  Gerlóczy u . 2. a l a t t i  b o l t j á ­
ban kaphatók az a láb b i kiadványok: 

Catalogue of S ta r  C lu s te rs  and 
A ssociations ( s z e rk .:  G. A lte r , B. 
Balázs és J .  R uprecht), 1970.

Ára: 600 Ft
Catalogue of Stair C lu s te rs  and 

A ssociations Supplement 1 (sz e rk . 
B. B a lá z s ) , 1981. Ára: 400 Ft

M ultip le  P eriod ic  V ariab le S ta rs  
( sz e rk . W alter S. F itc h ) ,  1976. A 
k é t k ö te t á ra  210 Ft. Ez a  könyv az 
1975-ös budapesti IAU Kollokvium 
e lő a d á sa it  ta rta lm a zz a . Elsősorban 
a  v á lto z ó c s illa g o k  i r á n t  komolyab­
ban érdeklődőknek a já n lju k .
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