Az AAVSO 1986/87-es észlelési éve

Az AAVSO Journal legfrissebb, 87/2. szdma az 1986-87-es id6szak (1986.
szept. 1.—1987. aug. 31.) ismét rekordszdml észlelésérdl szamol be. 265473
észlelés érkezett 521 megfigyel6t6l. 44 PVH-észlel6 15360 adattal jarult
hozza ehhez az eredményhez (koéztik rekordszami, 349 “inner sanctum"
adattal). Alegtobb megfigyelést — természetesen — az USA 239 észleldje
végezte, 113330-at. Franciaorszdg 43 megfigyel6je 32535 adatot kuldott,
6ket koveti a Danié Overbeekkel megerdsitett Dél-Afrika 18476 észleléssel.

A kovetkez6 amat6rok kildték be a legtobb észlelést: Danié Overbeek
(Dél-Afrika) 13682, Gerald Dyck (USA) 12399, Marvin Baldwin (USA) 7926 'és
Michael Moeller (NSZK) 7222. Az "inner sanctum" kateg6ridban (a 13,8 magni-
tados és halvanyabb pozitiv, ill. a 14,0 magnitddés és halvdnyabb negativ
észlelések) Gerald Dyck 7183, Michel Verdenet 2661, Glenn Chaple pedig 1908
észlelést végzett.

Az alabbi tablazatban a magyar észlel6k AAVSO-névkddjai és megfigyelése-
ik szérra lathatd:

Az igazgatén6 beszdmolbja szerint 1986/87-ben 148 vizualis AAVSO-adatok-
kal kapcsolatos felkérés érkezett csillagaszoktél. Ezek dont6 része kata-
klizmikus (43%) és hossz( periddusu (29%) valtozokkal kapcsolatos. Foldi
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oriastavcsovekkel végzett mérések, VLA-észlelések, I1UB- és Voyager-megfi-
gyelések pontosabb értelmezéséhez vagy az észlelési idépontok kijeloléséhez
hasznaltak fel ezeket az adatokat.

Dr. Edward Robinson (University of Texas) sorai hlen adjak vissza, meny-
nyire hasznosak az AAVSO-észlelések (koztik a magyar adatok) a csillagdsza-
ti kutatdsokhoz: "Lehetetlen, hogy magunk kovessik a torpe ndvéakat, igy
teljesen az amatéroktél figgink, akik megmondjak, melyik térpe néva van ép-
pen kitorésben. Segitségik kiléndsen hasznos volt, mivel az egyetlen Kito-
résben levé tdrpe nova, mely kutatdsunk szaméra érdekes, nem volt rajta
eredeti listankon...csak azért észlelhettik, mert az amatérok felhivtak ra
figyelminket."

Az AAVSO is résztvesz a Hipparcos programban. A program irdnyitéi
AAVSO-adatok alapjan kivanjak el6rejelezni a Hipparcos mholddal észlelendd
hosszU periddusé valtozék megfigyelésére alkalmas idépontokat. (A Hipparcos
ugyanis csak egy bizonyos fényességhatar folott képes méréseket végezni.)
Az el6rejelzésekhez régi és friss adatokat is felhasznalnak, igy kiléndsen
fontos lenne, ha a magyar észlel6k is fokozottan észlelnék a Hipparcos
program csillagait (1. a mindenkori Jelenségnaptarat).

Sz6lnunk kell egy igen fontos tényrél. Magyarorszagon amatérok tucatjai
AAVSO-tagok, melyet mindenekel6tt rendszeres észlelési tevékenységgel lehet
kiérdemelni. A magyar észlel6k AAVSO-tagdijait amerikai AAVSO-tagok fedezik
(a Carolyn Hurless Manorial Sponsorship Program révén). Ennek kdszdnhetfen
jutnak hozza sokan az AAVSO Journalhez — mely nemzetkdzileg jegyzett kiad-
vany —, mira-el6rejelzésekhez, térképekhez és médjuk nyilik a tdmogatdjuk-
kal valé kapcsolatfelvételre is. (A tamogatdk soraban jeles amat6roket ta-
lalhatunk, pl. David Levyt, hogy egy széles korben ismert nevet emlit-
siink.) Az eddigi tapasztalatok alapjan sokan az els6 lelkesedés utdn abba-
hagyjak észleléseik kikildését. Folyamatosan kapcsolatban allunk az AAVO

igazgatésagaval, s — kérésiikre — ajanlasokat tesziink az inaktiv tagok he-
lyett 0j, aktiv észlelé6k felvételére. Az AAVSO-tagsag feltétele tehat —
tovabbra is — a folyamatos megfigyelariunka.

Az utobbi id6ben felszaporodtak az AAVSO-hoz torténd "kodzponti" adatkil-
déssel kapcsolatos teenddink. Kérjiuk, hogy aki teheti, két példanyban kiild-
je el a FVH-hoz észleléseit, ezzel is megkdnnyitve adattovabbitdé munkankat.
(Az 1987/88-as AAVSO-évben tobb mint 12 ezer adatot kildtink ki "kdzponti-
lag".) Természetesen megvan a lehet6sége annak is, hogy valaki egyénileg
kildje ki adatait (az AAVSO cime: 25 Birch Street, Cambridge, MA 02138,
USA). Ezt azonban mindenképpen ko6zdlje az adatgyGjtével! Az AAVSO-hoz tor-
téndé adatkildés szabalyait az 1987/7-8. Meteorban ismertettik.

MIZSER ATTILA

Valtozas hirek, érdekességek

SN 1988R az MCG 9-23-9-ben

A szupernévat Lovas Miklés fedezte fel egy 1988. aug. 18,87 UT-kor
készllt felvételen 15,5 magnitidé fotografikus fényességnél. Az MCG 9-23-9
koordinatdi (1950,0): RA= 13 4674, D= +55°03".

IAU C. 4646
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RY Sagittarii

F. Bateson az RY Sgr elhalvanyodéasarél szamol be. A, Jones (Uj-Zéland)
augusztus 22,34 UT-kor mar 772-snak észlelte a csillagot. A. C. Gilmore
Fusztum fotoelektromos megfigyelései 6,42—6,82 (V) magnitidé kozotti

vanyodast mutatnak.
IAU C. 4646

VY Aquarii

Ujabb kitérést (valdszin(ileg szupermaximumot) mutatott ez a térpe ndva a
kovetkez§ észlelések szerint: aug. 30,3 UT (15 (A. Pearce, Ausztralia);
30,82 (12,5 (J. Isles, Ciprus); 31,573 (Pearce); 31,595 12,9 (Pearce);
31,619 12,5 (Pearce); 31,76 11,0 (Isles); 31,853 (Schmeer, NSZK); 31,92
11,0 (M. Verdenet, Franciaorszag); szept. 1,04 (G. Dyck, USA); 1,05 10,4
(W. Morrison, USA); 1,569 10,2 (Pearce).

IAU C. 4649

Voros szinG valtozok fotografikus észlelése

Néhany adat a Pleione 1987/3-4. szamaban kozdlt U Cyg, VCrB, S CrB és
az S UM’ listdkbol:

Az adatok kozismerten jé szem( észlel6ktdl szarmaznak. Magam részér6l a
V CrB JD 2446893-kor észlelt 9,8 magnitidés fotovizudlis értéke lenne
érdekes, mivel a kdézvetlen "szomszédok"™ 108215 koOzdtti  értékeket
emlitenek! A meglepetés azért is teljes, mert a felvételhez hasznélt
objektiv hatdrmagnitiddja itt Szényben, a Duna mellett (a "fdldszinten")
csupan 10,5! Az észlelés fotovizudlis volta nem indokolnd a nagy eltérést,
hiszen mi, amatérok az Uzletekben kaphaté Fortepan 400-zal dolgozunk,’
amelynek gyartasadnal a gyar nagy sulyt helyez arra, hogy a film lehet8leg
ugyanigy lasson”, mint a szem. Az S CrB- és S UMi—adatok viszont majdnem
pontosan egyeznek a vizuéalis észlel6k atlagaval.

Az adatokat nézegetve és a magam tapasztalatait is hozzatéve gy
latszik, hogy 1-1 oszlopban a szords hol né, hol csokken. A sokféle
lehetséges ok kozil a gyanu ezittal a légkor allapotara terel6ddtt — ezzel
probalok most részletesebben foglalkozni.

A”nszakirodalombél ismeretes, hogy MO besorolastél a csillagok nagy valé-
szinliséggel, M5-t6l kezdve biztosan valtozék. Az o6sszehasonlitokat tehat
nem lehet ebb6l a kategdridab6l valasztani, az dsszehasonlité szinindexe

1, N lesz’ a valtozoé. Ezt be is lehet bizonyitani: készit-
sunk 1°1 felvételt a valtozordl és kornyékérél el6szor szlré nélkul, majd
gyenge kék szirével. Ha allitasunk igaz, akkor a vords szinl valtozo a kék
szlir6s felvételen gyengébb lesz, mint sz(ré nélkil, rrert a kék szlré "fel-
hozza" a fehérebb dsszehasonlitot! Es valéban, ezt tapasztaljuk.
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De mi van akkor, ha a légkdr paras? Gondoljunk a vasati jelz6lampak
vordés Tzinére, azok még kodben is jol latszanak. Ugyanigy, a voros
valtozénk is "feljén" a fehér dsszehasonlitékhoz viszonyitva. Ez a Jelenség
els6sorban a rossz egl varoskornyéki észlel6ket sOjtja, az észleié
nanésége valtozik aszerint, hogy a szél szmogot hoz-e *v» " zta leveg6th
Az sem mindegy, hogy a csillag alacsonyan van-e (sok leveg6n kell-e
fénynek atjéonnie) vagy a fejink felett.

Fentiek igazoldsdra részben a naplé alapjan, részben Gjabb kisérletekkel
statisztikat lehetett késziteni. Régebben is készitettem ugyanis kék sz(irés
kontrollfelvételeket annak eldéntésére, hogy nem a flVj f°ko
vorosérzékenysége okozzam az eltéréseket. Mivel az észleiés idénként sz(ré
nélkal is pontos, mashol kellett keresni a hibat. Ezutan terel6ddtt f
gyelmem a légkdr allapotara.

A Perseus-halmaz valtozdirél késziult felvételek a leghasznosabbak, mert
egyszerre tiz kulonbozet képezhetd (szlirés és sz(ir6 nélkili felvételekbdl),

a kulonbségek kdzepelheték, és igy nagyobb pontossdggal vizsgalhato
légkdr hatasa.

Latni lehet, hogy a sz(r6 nélkili és a kék szlir6s felvételek Kzotti
kilonbség valtozo! Akét utols6 az alacsonyan all6 halmazrdl paras ég alatt
készult, hogy a hatds irdnya eldénthet6 legyen. Az alacsony helyzetd
felvételt még néhany napon megismételve kis eltéréseKkel mindig Kis
kilonbségek jottek ki. Ha most megkérdeznék, hogy miért kicsi a kilénbség
rossz égnél és miért nagy jo égnél és magas helyzetnél, akkor azt mondanam,
hogy a vastag légkdr és péra az d&sszehasonlitok folytonos szinképébdl a
fehérebb oldalt szétszérja, igy a kék szlrének mar nincs mit kiemelni. A
maradék kevés vords és a valtozé igen fényes lesz. Kilondsen all ez a
vorosnél is vorosebb mirdkra, amelyeknek az észlelése mas okbol is
kritikus. (Szem vérosérzékenység-valtozasa hosszabb figyeléskor.)
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Az O-C diagram

A valtozocsillagok egyik legfontosabb  paramétere a  fényvaltozas
periodusideje. (Sokszor ennek reciprokat, a frekvenciat hasznaljuk.) Ezt a
lehet6 legegyszeriibben, példaul két egymast kovetd maximum idépontjanak
kilénbségével becsiulhetjik meg. Persze a becslés elég pontatlan, mivel az
észlelési hibdk miatt nem hatarozhaté meg jol, mikor volt ténylegesen a
legfényesebb a «csillag. Ha hosszabb ideig kovetjik a fényvaltozast,
pontosabb periédust kapunk, mégpedig annyiszor kisebb lesz a hiba, ahéany
ciklus telt el az els6 s az utols6 maximum kozott. (A papir vastagsagat is
viszonylag jol meghatarozhatjuk durva beosztast vonalzéval, ha példaul 1000
lapot tesziink egymasra.)

Mi torténik, ha valamilyen ok miatt valtozik a frekvencia? A fontiek
alapjan csak atlagos periédust kapunk, holott ennek véaltozasa is nagyon
fontos informacidkat adhat keziinkbe.

Az észlelt periodus ingadozasanak a legegyszeribb oka, hogy a kiszemelt
csillag kettés rendszer tagja, s igy palyamozgasa miatt hol kozelebb, hol
tdvolabb van télink, ennek megfelel6en a fény eltéré idék alatt jut el
hozzank. Periodikusan siet vagy késik az észlelt maximum a valédihoz
képest. (Hasonl6 jelenséget figyelhetiink reg a Jupiter holdjainak fedési
jelenségeit vizsgalva: a Fold napkorili  keringésének megfelel6éen nyolc

percet késnek vagy sietnek — Romer ebbdl kdvetkeztetett a fénysebesség
véges voltara. Természetesen ezt az évi 16 perces mozgast a rovid periodusu
valtozok vizsgélatakor is figyelembe kell venni.)) A fényvaltozas

frekvenciaja a valosagban is valtozhat a csillag fejl6édése miatt, ami
altalaban egyenletes novekedést vagy csdkkenést jelent a periédusban.

Az el6z6ek alapjan fontos lehet megvizsgalni a maximumok (vagy minimu-
mok) idejének eltérését az atlagosan vart, josolt idépontokhoz képest. Je-
I6ljuk az észlelt id6pontokat 0,-val (O=observed, észlelt), ahol k azt je-
lenti. hogy hanyadik ciklus maximumat (minimumat) tekintjok (k=1, 2, 3,
...,N). igy az atlagos periédus: P=(0N-01)/(N-1). Ebbél és pl. 0,-b6l Ki-
szamolhatjuk, el6rejelezhetjik a tobbi maximum idejét, amit jeldljink C.-
val (Ocalculated, szamolt): G =01+(k-1)P. (PIl. a 3. maximum szamolt id6-
pontja C-.=0.+2P, hiszen az elsé és ezen maximum kozott két periddus telt
el.) J 1

Szamunkra az észlelt és a szamolt id6pontok eltérése a lényeges, tehat
az 0,-C, értékek: ezeket abrazolva a k fuggvényében megkapjuk az 0-C (0
minusz C) diagramot.

Nézzik meg, milyen az elméleti 0-C gdrbe egy kettécsillag esetében. Az
egyszerliség kedvéért a csillag mozogjon R sugard korpalyan, melyet pont a
sikjabél latunk (1. abra). Ha a rendszer atlagos tdvolsaga a F&ldt6l D, ak-
kor pillanatnyilag d=D-Rcos(alfa) fényévre van. Az alfa sz6g az abra alap-
jdn értelmezhetd. Ha a keringési periodus T, akkor alfa=360(t-tQ)/x szerint
véltozik, ahol t* az egyik olyan id6pont, amikor legkdzelebbi helyzetében
van a csillag. figy d barmely idépontra megadhat6. A fénysebességet c-vel
jelolve a valédi maximum utan d/c id6vel latjuk a Foldré6l a legfényesebb
adllapotot. Az atlagos eltolodast (D/c, a tdvolsadg fényévekben) elhagyva a
megfigyelések ingadozasa 0-C=R/cos(360(t-t0)/T) alaku.
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Ez egy nagyon érdekes eredmény,
hiszen igy az (K diagrambol a ke-
ringési perioduson kivil a palya
sugara is meghatarozhat6. Sajnos ez
csak akkor igaz, ha kozel a sikja-
b6l latjuk a mozgast (pl. fedési
valtozé is), ellenkezd esetben csak
a palya méretének iranyunkba es6
vetlletét hatarozhatjuk meg igy. A
valésagbein radadasul ellipszis pa-
lydn  mozoghat a csillag. llyen
esethen nehezebb az elméleti gorbe
kiszamitasa, de numerikusan egysze-
rien elvégezhet6. Az eredmény a 2.
és a 3- 4bradn lathato.
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Kilénbdz6 palyaparamétereket véve eltér6 0-C gdrbéket kapunk, s ez
forditva is igaz: a diagramok alapjan meghatarozhatjuk a mozgés f6
jellemzd@it. Ha kozel élb6l latunk a kettsre, a palya lapultsdga és mérete
becsilheté. Ha valamilyen szégben néziink a mozgdassikra, ezeknek csak a
latoiranyra es6 vetiletei szdmolhatok.

Mi torténik az 0-C diagramon, ha a periédus egyenletesen novekszik? Ezt
nézzilk meg egy egyszer(i szdmpélda segitségével:

A téabldzat masodik 'soraban taldlhaté az adott ciklusra jellemzé
periddus, amely mindig eggyel n6. (Az egyszerliség kedvéért hasznalunk ilyen
szamokat, a valdsagban a periodus valtozasa ennél sokkal kisebb.)Az atlagos
periodus P=(01g-01)/9=936/9=104. A C értékeket ezzel a szammal képezve
kapjuk a 4. sort, majd a kilénbségekb6l az 0-C adatokat. Abrazolva a fénti
értékeket, egy felfelé nyilé6 paraboldat kapunk. Az olvaséra bizzuk a
szamkisérlet elvégzését csokkend periédus esetén: ekkor lefelé nyilé
parabolat ad az eredmény.

Osszefoglalva az utébbi példa tanulsagat, ha az 0-C diagramon parabolat
latunk, az a periédus egyenletes valtozasdnak kovetkezménye, a valtozas
el6jele (n6 vagy csokken) a gorbe iranyabdl kaphaté meg.

El6fordulhat, hogy a frekvencia folyamatos valtozdsa tarsul a
palyamozgasbhdl ad6d6é ingadozassal. Illyenkor a két gorbe egymasra rakédik:

A palya paraméterei itt azonosak a 2-3. abraknal emlitettekkel, <csak a
kép kiegésziul egy folytonos periédus-ndvekedéssel.

Sokszor készil olyan 0-C diagram, melyen az adatok egy ferde egyenes
korial helyezkednek el. Ilyenkor egyaltalan nem valtozik a frekvencia, csak



az atlagos periédust becsiltik rosszul (pl. épp az elsé vagy az utols6 O.
érték nagyon rossz volt). Ebben az esetben az &sszes pontra illesztett
egyenes meredekségével korrigalhatjuk a P értékét, _azaz az 0-C diagram
segitségével a fényvaltozas frekvencidjat is pontosithatjuk.

k

A fonti néhany példa is jol szemlélteti, milyen hasznos az 0-C diagram,
hiszen egyszer( modon sok érdekes tulajdonsdagot olvashatunk Ile, jobban
megismerve a valtozé fizikai tulajdonsagait.

Egy dolgot azonban még meg kell jegyeznink: az eddigiekben
hallgatélagosan feltettik, hogy a csillag fényvaltozdsa jol leirhaté egy
frekvenciaval. Tobb, egyidejlileg jelenlevé periédus esetén a helyzet tovabb
bonyolédik: a két rezgés egymasrahatasa is megvaltoztatja a maximum
idépontjat. Szemléltetésként itt is egy grafikont mutatunk be:

Itt egy két periddussal rezg6 csillag 0-C gorbéje lathatdé, ahol az egyes
frekvenciak aranya 0,7, amplitddéik pedig megegyeznek. Lényeges tehat, hogy
az 0-C diagram mellett a fényvaltozds Fourier-spektrumat is ismerjik,
ellenkezé esetben hibas kdvetkeztetésekre juthatunk.

KOLLATH ZOLTAN
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