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Vigyazat, fényszennyezés!

A kornyezetszennyezés val6szin(ileg legartalmatlanabb médja a fényszeny-
nyezés. A koznapi ember nem is nagyon tud mit kezdeni ezzel a fogalommal,
mi, anatdrcsillagaszok azonban nagyon is tudjuk, mirél van sz6. A fény-
szennyezés hazankban is egyre komolyabb méreteket 61t. A 80-as évek végén
rem talalunk Magyarorszagon olyan helyet, ahol ne mutatkoznanak a horizon-
ton teleptlések "fényburai", igy hat le kell mondanunk arrél, hogy ideali-
san sotét egl helyen végezhessiink megfigyeléseket. (Feltehet6en ez is az
oka annak, hogy szabadszemes rovatunk olyan kevés beszamolot kap pl. allat-
ovi fény megfigyelésekrél.) Napjaink leginkadbb elfogadhato egl - és ami
ugyancsak fontos: kdnnyen elérhet6 - észlel6helyei a Matraban vannak. Ez
a hegység elegendéen magas ahhoz, hogy - kulondsen az &szi-téli idészakban
- az egész orszagot borité kodtakard folott lehessen megfigyeléseket végez-
ni teriuletérdél. A Matrdban szervezett észlel§tadborok is arro6l tantskodnak,
hogy még mindig az ottani ég a legjobb, bar zavaré a kozeli Gydngyds kozvi-
lagitasa. Tiszta id6ben Budapest fényei is oda latszanak, ami azt jelenti,
hogy a budapesti- fényszennyezés is alakitja a matrai ég hattérfényességét.
(Megfelelé atlatszosag esetén a budai hegyek nagyobb hazai is kiveheték
binokularral. 1984. augusztus 20-an pedig a tGzijaték is "észlelheté" volt
a Matrabol!) A fényszennyezésnél is fontosabb tényez6 azonban a Gagarin Hs
erém(i légszennyezése. Mas, magasabb hegyeink kézelében is gondot jelenthet
a kozeli nagyobb varosok fényszennyezése: Bikk (Eger, Miskolc), Bdrzsony
(Vac, Budapest). A Bakonyban egy Ujabb probléma adédik: alacsony atlagos
magassaga (Id. pl. a Rék-tanyan tapasztalt gyakori parakicsapédasokat).

Amatdércsillagaszaink donté tébbsége észlelésre kedvezétlen helyrél végzi
munkdjat, ami pl. "nem tesz jot" a mély-ég észleléseknek, s ugyancsak meg
neheziti a meteorok, a halvany Ustokdsok és valtozdcsillagok megfigyelését.
Ugyanezért nem lehet kihasznalni amlgy sem gyari mingség(i tavcséveink ha-
tairnagnitadojat. Ezért is lenne szikség tobb nagyobb méretd, kénnyen hor-
dozhat6 tavcs6re - melyek konnyen és gyorsan lennének kiszallithatok soté-
tebb egl észlel6helyekre. Ugyanakkor bizonyos témakat kevésbé zavar a fény-
szennyezés (kettéscsillagok, bolygdk, Hold és természetesen a Nap észle-
lése).

Mindnyajunk kézil els6sorban a budapesti amatéroket sujtja a fényszeny-
nyezés. Kozismert az Urania Csillagvizsgalé egyre romlé égboltja - bar ezen
éppen nincs semmi csodalkozni val6. Kulondésen sokat romlott a helyzet a Dé
li Palyaudvar és az Erzsébet-hid kornyékének hatalmas fényerejd natriumg6z-
lampainak felszerelése 6ta. igy nem is csodalhaté, hogy egyre kevesebben
vallalkoznak észlelésre az Urania - kalonben kivalé optikaja - 20 cm-es
Heyde-refraktoraval. (Ennek némiképp ellentmond, hogy e sorok irdja 1986.
julius 27-én szabad szemmel latta az Urania melletti viztarolorél az R Scu-
tit (5°1) és az R Coronae Borealist (5°8), s6t, a zenitben a Tejut egy kis
része is megfigyelheté volt. Mindez a rendkivil j6 atlatszésagnak tudhato
be, de a latvany még igy sem volt Iélegzetelallit6... Erdekes lenne masok
hasonlé tapasztalatairdl olvasni!)

Am a budapesti észlelési viszonyokat illeti, csak reménykedhetiink, hogy
a nalunk is megindult "natrium program" fényforrasai nem fogjak a jelenle-
ginél jobban zavarni észleldmunkankat. A mostanaban oszlopra keril§ lampak
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fénykibocsatasa mintegy kétszerese a hagyomanyos higanyg6z lampakénak
- ugyanakkora fogyasztas mellett. Nyilvanvaléan kifizet6d6bb lenne a kisebb
fogyasztasu, a korabiakkal megegyezé fényerejli lampak felszerelése. Buda-
pest kozvilagitasi villanyszamlaja 1986-ban 485 milli6 R volt (30 Megawatt
Osszteljesitmény mellett)! Természetesen figyelembe kell venni a lakossag
természetes igényeit, hiszen a jelenlegi kozvilagitasra is sok a panasz
(amatérok részérdl is, bar més értelemben). Sajnos az Gj lampatestek oldal-
ra, s6t felfelé is szornak fényt, ami az utcak vilagitasa szempontjabol
teljesen felesleges. Ebb6l a szempontbdél még mindig jobb a Raday Mihaly al-
tal taladléan aluminium gnomnak elkeresztelt hagyomanyos higanygéz-lampa-
test.

A teljesség kedvéért hozza kell tenniink, hogy az asztrofografia szem-
pontjabol a terjedében levé sarga fényd, alacsony nyomasu natriumgdéz-lampak
kedvez6bbek minden més fényférasnal. Ezek szinképében ugyanis csak egyetlen
kibocsatasi mexinum van, melyet alkalmasan valasztott sz(rével ki lehet
sz(rni, mig a sok maximumot mutaté higanyg6z-lampak ill. nagy nyomast nat-
riumg6z-lampéak esetében ez lehetetlen. Ez azonban sovany vigasz a vizudlis
észlel6 szamara, hiszen egyre tavolabb kell utaznia a lakott helyektél ah-
hoz, hogy valamit lasson a csillagos ég szépségeibdl. Val6szin{, hogy a jo-
v6 szazad amatéréinek nem lesznek ilyen gondjaik. Mindaz, amit az éjszakai
égen latni fognak, egy keziikon lesz megszamolhaté: a Holdat fogjak csak
latni, a bolygokat és néhanyat a csillagokbo6l - a tobb ezerbél. Igaz, elme-
hetnek akkor is a planetariumba, a vetitett égbolt is illGziét keltd - de
nem valddi!

De nemcsak foldi fényforrasok szennyezik az éjszakai eget. Bolygonk egy-
re szaporodé miikods és "halott" mesterséges -holdjai fénypontokként szelik
at meg at az éjszakai égboltot, nemkivant nyomot hagyva az asztrofotékon.
(Nemrégiben Szauer Agoston olyan felvételt kiildétt szerkeszt6ségiinknek,
melyen harom mesterséges hold nyoma keresztezi egymast.) Komoly gondot okoz
ez pl. rreteorfotésainknak. Sokszor nehézséget okoz annak eldéntése, hogy mi
okozza a "meteorgyanus” nyomokat az emulzion.

Ujabban egy hajmereszt§ terv korbacsolja fel a megfigyel§ csillagaszok
és az amatbrok kedélyeit. 1989 az Eiffel-torony centenariumanak éve. Ebbdl
az alkalombdl egy francia terv keretében olyan "Grmdvészeti" alkotast Kki-
vannak foldkorali péalyara juttatni, Aely jelent6sen befolyasolnd az éjsza-
kaiég sotétségét. Ez az objektum szaz darab 6 m-es aluminium boritasa gomb-
bél allna, mely fényl6 gydr(iként vildgitana be az éjszakai égboltot. Boly-
gok felszinérél nézve 100 db. +1-0 magnitidés csillagként ragyogna, a Nap
és a Hold utan az ég harmadik legfényesebb objektumaként. Nemcsak amiatt
kell aggédni, hogy ez az "Grgylr(" asztrofotokat tehet tonkre, fénydétekto-
rokat karosithat meg, hanem azért is, rrert megvalésulasa esetén még ennél
nagyobb fényességl objektumok is foldkorali palyara kertlhetnének, pl.
oriasi ballonholdak, rekldmcélokra. Ismerve a fényszennyezédés eddigi ala-
kuladsat, nem lehet tul sok illGzionk.

MIZSER ATTILA



Hali/ary csillagok

és barna térpék

Amikor egy csillagkdzi por- és
gazfelh6 sajat gravitacios tere
hatasara 6sszehuzodik, az Uj csil-
lagok kozott a halvany kis tomegl
objektumok  tobbségben vannak a
nagy tomegliekhez képest. Az utébbi
idében a csillagaszok élénk érdek-
16dést  kezdtek tandsitani az
irant, vajon mekkora a lehetséges
legkisebb csillagtomeg, ill. meny-
nyi a nehezen megfigyelhetd an.
barna térpék szami? (Ezek olyan, a
Jupiternél nagyobb csillagszer(
égitestek, amelyek tdmege még rem
elegend6 ahhoz, hogy belsejikben
meginduljon a magfdzié.)

Ezen kérdések fontossagara leg-
utébb Neil Reid, a Royal Greenwich
Obszervatérium kutatéja hivta fel
a figyelmet. Amikor 6sszegezték a
kdzvetlen kozelinkben lathaté
csillagok tdémegét, csak mintegy
felét kaptak annak, ami a szomszé-
dos csillagok észlelt mozgasat
megmagyarédznd. A "hianyz6 tdmeg"
magyarazatara sziletett elméletek
korébdl tovabbra sem huzhatok ki a
0,08 naptomeg koruli és alatti
barna térpék - sem megfigyelési,
sem elméleti alapon. Azonban elég
nagy tomegben kellene el6fordul-
niuk ahhoz, hogy kiadjak a hianyzé
tomeget. Ezt akkor remélhetjik, ha
a kisebb tdmegek felé haladva Ujra
novekedni kezdene a csillagok re-
lativ szdm. De a korabbi tanulma-
nyok arra a kovetkeztetésre jutot-
tak, hogy a csillagsziletési rata
egy 0,25 naptémeg koruli csUcsér-
ték utan csokken!

Reid most cafolja ezeket az
eredményeket, és bizonyitékokat ad
arra, hogy a kisebb luminozitasok
és tomegek felé haladva tovabb né
a keletkezési szdm. A csillagok
szlletési ardnya és témege kozti
0sszefliggést hagyomanyosan a lat-
haté fényben végzett megfigyelé-
sekbél hatarozzak meg. Azonban a
halvany K és M tipusu torpék (a
fésorozat kis toémegl végén) Kisu-

garzott energidjanak legnagyobb
része az infravérds hullamhosszak-
ra esik. Csak akkor kaphatjuk meg
a mgfeleld tomegek pontos szami-
tott értékét, ha az infravoros
toébbletet hozzdadjuk a teljes lu-
minozitdshoz. Reid a korabban mér
kozzétett adatok Ujraelemzése so-
ran taldlt egy 0j minimumot a
csillagkeletkezési rataban 12,5
abszolit  bolometrikus magnitidé
koérul, amit a halvany objektumok
felé Gjabb novekedés kévetett! Ha
az utobbi tulajdonsag valds, akkor
ezek az objektumok mér a csillag-
"szubcsillag" allapot hatarat je-
lentenék.

Reid hangsulyozza, hogy a leg-
kisebb csillagok kozt nincs olyan
sajatsag, melynek révén a barna
torpéket azonosithatnank. Minded-
dig csupan egyetlen barna torpét
taladltak. Masrészt, ha a halva-
nyabb csillagok felé noévekvd csil-
lagsziletési rata teljesen a 0,04
naptémeg koérdli szubsztellaris ob-
jektumoknak tudhat6 be, ez tokéle-
tesen mgmagyarazna a galaktikus
korong hianyzé tomegét. Azonban a
mggondolas nem veszi szamitasba a
még kisebb tdmegl objektumokat. A
barna térpék utani tovabbi kutatas
- kulénésen infravorésben - indo-
kolt!

Tovabbi elméletek is sziksége-
sek: Donald McCarthy és Todd J.
Henry (Arizonai Egyetem) a Gliese
623 (Herculesbeli 10 magnitidos
torpecsillag) halvany tarsanak
kozvetlen infravérds megfigyelési
eredményei alapjan kimutattak,
hogy nincs egyezés a kis tdmegl
csillagfejlédést  jelenleg leird
modellekkel, koztik néhany Reid
altal hasznalttal sem! Talan az
egyre szaporodd infravordos mérések
és az elméletek finomitasa lehet6-
vé teszik a csillagaszok szamara,
hogy egyszer és mindenkorra mgva-
laszolhassdk azt a kérdést, valé-
ban léteznek-e barna torpék, és
milyen szerepet jatszanak galaxi-
sunk dimanikajaban.

(Sky and Telescope 1987.
november - ford. Heged(s Tibor)
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A f6- és segédtiukdrjusztirozasa

Altalaban nehézséget szokott okozni a f6- és a segédtiikér optikailag
pontos beallitasa. Nyilvan most mindenki egy preciz optikai padra gondol,
ahol igen pontosan be lehet jusztirozni egy tukroés mszer optikai rendsze-
rét. Pedig egészen egyszer( eszkozokkel is megtehetjik ezt. A kdvetkez6kben
ismertetjuk azt a mddszert, amivel a Newton rendszer( tavcsdvek f6- és se-
gédtikrét illetve prizmajat lehet beallitani.

Bizonyara sokan védik tavcsovik szabad nyildsat egy lezar6 sapkaval. Ez
a sapka j6 szolgalatot tesz a tovabbiakban. Szereljuk ki tavcsovink fétuk-
rét, a sapkat hizzuk a tubus aljara. Fontos, hogy a sapka "l6tydgésmente-
sen" illeszkedjen. Tegyuk egy fényforras ald a csovet Ugy, hogy ne pontosan
alatta legyen, csak az okularkihuzaton at lassuk a sapka bels§ felét.

Vegyiuk le a sapkat, s pl. kartonlapbdl vagjunk ki egy olyan atméréji ko-
rongot, amely a sapkaba szorosan belefér. A korong kozepére fekete filccel
rajzoljunk egy 5 nm atmérdéji kort, s ezt satirozzuk be. Ezutan helyezzik
vissza a sapkat.

Nézziink az okularkihuzatba, s latni fogjuk, hogy a fekete korong kézépen
van-e vagy sem. Ha igen, akkor segédoptikank jol van bedllitva. Ha nem ak-
kor tegylnk egy "cs6hosszabitét" az okularkihuzatra (I6tyogésmentesen). igy
konnyebben be tudjuk allitani a prizméat vagy segédtiukrot. A jusztirozd csa-
varok segitségével Aallitsuk Ggy az optikat, hogy a fekete korong kozépen
legyen. igy az el6z6 — jo beallitasu — helyzethez jutottunk.

Vegyik le a sapkat, s szereljuk vissza a f6étukrot. Az okularkihuzatba
tegyink egy kis kartonkorongot. Ugyeljink arra, hogy a karton megfelel6
szilardsagu legyen! A korong kézepén szurjunk egy kb. 0,5-1 nm atmérdjd
nyilast, majd helyezziikk az okularkihuzatba. Vigydzzunk arra, hogy a korong
ne deformalédjon, és sikja merdlegesen alljon az optikai tengelyre. A nyi-
lason attekintve lathatjuk, hogy a fém(kor szimmetrikusan helyezkedik-e el,
vagy sem. Ha igen, akkor nincs mit jusztirozni. Ha nem, akkor a fétukor al-
litécsavarjait addig allitjuk, amig a pontos szimmetria — azaz a segédop-
tika kozéppontja egybeesik a f6optika kozéppontjaval — helyre nem all. Ez-
zel Newton-mdszeriink beallitasat elvégeztik.

Természetesen a beallitas pontossagat ellenérizni tudjuk pl. egy nem tal
fényes csillag segitségével. Az ellenérzéshez legjobb okularunkat hasznél-
juk. Célszerid el6tte a okular lencséit az esetleges zsirtol és piszoktdl
megtisztibani. (Ez a mlvelet nagy gondossagot igényel.) Ha rdalltunk a
csillagra, akkor annak képe pontszer( kell hogy legyen.

Reméljik, hogy a fenti modszerrel sokan elvégzik miszerik beallitasat.
Javasoljuk, hogy azok is ellenérizzék tavcsovik allapotat, akik meg vannak
gy6z6dve pontos beallitasarél.

CRHA ZOLTAN



A diffrakciés hatar
kozelében

A vilag jelenlegi legnagyobb
optikai mdszere az arizonai Mount
Hopkins csucson talalhat6, ismert
nevén MVI, azaz Multiple Mirror
Telescope  ("tdobbtikrés tavcs6").
Hat kisebb tukérbél all, melyek
kulsé élei kozott 6,9 méter a ta-
volsdg. igy a vilag optikai tav-
csovei kozul ez képes a legfino-
mebb részleteket feloldani. Per-
sze, a foldi légkdér orvénylése
korlatozza a tavcsé teljesitéké-
pességét, ez a probléma viszont
lektizdhet6 a speckle interfero-
netria ("folt-interferometria")
néven ismert technikaval. Tovabbi
nehézség, hogy amikor egynél tobb
tukrét hasznalnak ilyen modszer
soran, a fénysugaraknak azonos fa-
zisban kell talalkozni a fékuszban
(azaz a hullamhegyeknek és hullam-
volgyeknek a hullamhossz tértreé-
szénél jobban egybe kell esni).

El6szér 1985 novemberében sike-
rialt alkalmazni a "folttechnikéat"
az MMT-vel. Az észlelésre kiva-
lasztott hulldmhossz az 550 mMm
volt, ezen a teleszkép un. Ray-
leigh-féle feloldasi hatara (két
pontszerl fényforras szétvalaszta-
sahoz szikséges minimalis szdgta-
volsag) 0,02 ivmasodperc. A cél-
objektum egy, az obszervatériumtol
kb. 37 ezer km téavolsagban 1évé
geoszinkron kommunikaciés mihold
volt. Minthogy ennek napelemtablai
13,2 m fesztavolsaguak (ld. a mel-
lékelt abrat), kiszamolhat6, hogy
a céltargy kiterjedése 0,07 iv-
masodperc.

A "folttechnika" adataibdl re-
konstrualt képek kb. 20%-o0s bi-
zonytalansaggal tették lathatéva
a napelemszarnyakat. Mg néhany
més szerkezeti elem is nyilvanyva-
léan lathatova valt, igy pl. a 4,8
méter  atmér6ji antenna (Id. a
mellékelt abrat).

Az abra szintvonalai jol Kiraj-
zoljak a mbhold kérvonalat. Ossze-
hasonlitasul a valédi profil is
lathat6. AKkis kor a diffrakcids
feloldasi hatart szemlélteti ivma-
sodpercben és a mihold tavolsaga-
nal érvényes linearis léptékben is
megadva.

Tehdt a foldfelszinre telepi-
tett  oOriastavcsbvel  tisztan a
diffrakcié altal korlatozott meg-
figyelési eredményt sikerult pro-
dukalni. A munkat, és annak talan
legnehezebb részét, a "folttechni-
ka" adatainak kiértékelését Keith
Hege és Andreas Eckart iranyitotta
az Arizonai Egyetem Steward Qo
szervatériumaban. Mindezekrél az
Applied Optics c. lapban szamoltak
be részletesebben.

(Sky and Telescope 1987.
szeptember - ford. Hegedls Tibor)

CIMLAPUNKON

Varga Janos holdfotoja.
(Gassendi krater, Maré Humorim)
Készilt 1983 januarjaban
150/900-as Newton-reflektorral,
ORAO NP 27 filmre, 3 s
expozicioval,
okularprojekcioval
(4 mmes orthoszkopikus
okulart hasznalva).



Amatorcsillagasz szemmel

Belgiumban

A mult év nyaran Fatrick Poitevin
belga amatércsillagdsz meghivasara
Belgiumba utaztam egy csillagaszati
tdborba. A tabor csak harom nappal
megérkezésem  utan kezdédott, igy
el6szO6r az orszag nevezetességeivel
ismerkedtem. Meglatogattam az ant-

werpeni  Urania Csillagvizsgalot,
amely — hasonléan a budapesti Ura-
nidhoz — a nagykozonség rendelkezé-

sére all. A féepuletben eléadé tér-
nék, koényvtar, mihely valamint egyéb
helyiségek vannak. Kiulonall6  ku-
polaban kapott helyet egy 20 cm-es
Nasmyth rendszerd reflektor, mely
nagyon jo képet ad. Ez a csillag-
vizsgal6 annak idején Antwerpen szé-
1én, egy kisebb dombon épilt, de a
varos terjeszkedése miatt nma mar a
varosban van, igy a nagy fényszeny-
nyezés miatt kizarélag bemutatasra
hasznaljak.

A téborban résztvevlk kora 14 és
18 év kozé esett; azok jottek el,
akik méar jartak rendelkeztek valami-
lyen csillagaszati alapismerettel.
Az el6adasokat az egyes észlelési
témak adatgy(ijt6i tartottak. A tabor
Antwerpent6l kb. 100 km-re keletre,
Peer falucska mellett, viszonylag
fénymentes kornyéken kertlt lebonyo-
litasra. Erre az id6re béreltek egy
épuletet, ahol a szallasunk volt. A
résztvevék jelentés oOsszeget fizet-
tek a tabor egy hetére, amiért napi
haromszori étkezést és  kllénbdzé
foglalkozasokhoz eszkozéket kaptak.
Tavcsoveket mindenki hozott magaval.
A kozel 50 fényi résztvevére kb. 15
db. 10 cm-es Newton-reflektor, 8-10
db. 8 cm-es refraktor és szamtalan
binokular jutott. A tabort két szak-
csillagasz  vezette: a brusszeli
csillagvizsgalé munkatarsai. Ebresz-
t6 10-11 o6ra koéral volt, az esti
ég allapotatol fiiggéen. A reggeli
utan kb. 13 ératél alapképzettségtdl
figgéen a tarsasdg két csoportban

ténykedett. A résztvevék kulonbozé
foglalkozasokon ismerkedtek a csil-
lagképekkel, koordinata-rendszerek-
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kel, tavcsovekkel, stb. A 16 érakor
felszolgalt ebéd utan a meghivott
eléadok kovetkeztek. ElSadast tar-
tott pl. Paul Roggemans, a rreteo-
rok megfigyelésérél, Francis Van Loo
az  Ustdkosok észlelésérél, Hans
Goertz a hold-démok rajzolasarol,
Pierre Vingerhoets az okkultacidk-
rél, sth.

Az el6adék sajnos flamandul be-
széltek, igy mondékajukbdl senrnit
nem értettem. Az eladasok utan vi-
szont szivesen elbeszélgettek velem
angolul. En a belgiumi dolgokrol ér-
deklédtem, 6k pedig a magyarorszagi-
akrol.  Sok olyan amatérrel sikerult
talalkoznom, akikkel a tovabbi kap-
csolat gyumolcsozé lehet. llyen pl.
Christian Steyaert, aki a belgiumi
fotografikus meteoros adatbazist
hozta Ilétre. Negativkimérési prog-
ramjat azzal bocsatotta rendelkezé-
semre, hogy Magyarorszagon is hoz-
zunk létre hasonlé adatbazist. Be-
széltem Francis Van Loo-val is, aki
Belgiumban az Ustokés adatgy(jté,
igy mdd nyilik Ustokosészlelések
cseréjére is.

Végul az ottani észlelési felté-
telekrél. Belgium rem tartozik a
csillagaszati  szempontbdl kedvez6
helyek kozé — talan a legfényszeny-
nyezettebb orszagok egyike. Kozel
nyolcvan szazaléka sik, csak néhany
méterrel emelkedik a tengerszint fo-
1é. Adéli orszagrészben ugyan van-
nak hegyek, de magassaguk nem halad-
ja meg a hétszaz métert. A fotdzéast
pedig a Nyugat-Eurépa—Egyesilt al-
lamok légifolyos6 teszi szinte lehe-
tetlenné. Magam is tapasztaltam eze-
ket a kedvezétlen hatasokat. Ott-
tartézkodasom alatt &sszesen két éj-
szaka volt dertlt. Ebbél az egyik a
belgdk szerint jo volt, pedig alig
érte el az 5,5 magnitudés hatarfé-
nyességet. Ennek ellenére Belgium az
amatércesillagaszat vezet6 orszagai
kozé tartozik. Eszlelési gondjaikon
pl. Ugy javitottak, hogy a dél-fran-

ciaorszagi Puimichelben észlel6koz-
pontot hoztak Ilétre, mely méltan
Eurépa-hird.

AK TAME



Osszesen: 15 észleld 96 megfigyelést kildott.

Roviditések: Részletrajz, L=szoveges leiras, HK=holdkrater keresztmet-
szet, HF=holdfazis, F=fotografikus észlelés, T=tUkros tavcsd, L=lencsés
taves6, S=légkori nyugodtsag, T=légkori atlatszésag.

A nagyszamu észlel6 és a sok megfigyelés bizonyitja, hogy tovabbra is
népszerd a Hold észlelése. Tobb Gj megfigyeld is jelentkezett, reméljuk, a
jovbben is szamithatunk adataikra (nevik utan x all az észlel6listan.)
Természetesen rovatunkban nem tudjuk az 6sszes bekildott észlelést az adott
hénapban lekdz6lni; csak valogatast tudunk kodzzé tenni — de az”0sszes
megfigyelés bekerul gyGjteménytnkbe, igy kés6ébb ismét felhasznalhatjuk
6ket. Jelen rovatunkban is bemutatunk régi megfigyeléseket.

A decemberi enyhe, kedvez6 id6jaras meglatszik az észlel6k és észlelések
szaman is. Remélhet6leg a még hatra 1év6é téli hénapokban is hasonléan jo
koralmények kozott lehet észlelni.

Ebben a honapban viszonylag kevés fotot kaptunk. Mizser Attila a 20 en
es Heyde-refraktorral régebben készitett kitlind minéségl didit kuldte el.
Ezek a jo felbontasu felvételek nagyon alkalmasak a vizualis észlelésekkel
valé O0sszehasonlitdshoz. Az egyik dian az 1987/12. szamban bemutatott Theo-
philus-Cyrillus-Catharina kraterharmast (is) latni. Egy maésikon az _Atlas-
ercules a legfeltiin6bb ezek valtozd sotét foltjaikrol is nevezetesek.
éti Lajos az eddigiekhez hasonléan optikailag kitlin6 min6ségli 100/1050-es
reflektoraval magas megvilagitasnal készitett felvételeket. Szauer Agoston
kis 63/4-50-es Zeiss-refraktoraval, okularprojekcioval készitett szép felvé-
telt a 3 napos holdsarlérél, amelyen j6l szemlélhet6k a Cleomedes, a Bruck-
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hardt és a Geminus kraterek megvilagitasi viszonyai. Tovabbra is varjuk a
fotézassal foglalkoz6 amatérok képeit (régebbieket is), hiszen jé lehetsé-
get adnak a vizualis észlelésekkel valdé dsszehasonlitasra.

Szoveges leirasok

Ebben a hdénapban viszonylag kevés leiras érkezett, pedig talan ezen a
mddon jellemezhetjik legjobban egy-egy alakzat Ilathatdsagat. Kérjuk az
észlel6ket, hogy az itt kozolt leirasi formakhoz hasonléan készitsenek
leirast barmely alakzatrél. Az eddig kozolt alakzatokat is lehet észlelni,
hiszen més megvilagitasi helyzetben eltérd lehet a lathatésaguk — éppen ez
adja az észlelések egyik érdekességét.

= CASSINI 04 E; 40 N, am: 56 km

1987. 12. 12. 03:50 ITT, HF=20 nap 21 dra 17 perc, 50/540 refraktor, S=9,
T=4-5. 135x: Nagyméret(i, konnyen lathato, feltiné krater a Maré Imbirum K-i
felében, a Kaukazus és az Alpok hegylancaihoz mar kozel, a ketté kozott.
Nagyon szépen és részletesen latszik holdi esti megvildgitasban. Alakja el-
liptikus, lapultsaga kb. 1:1,5- A terminator még tavol latszik, igy belse-
jét még szinte teljesen fény vildgitja meg, csupan a NY-i kraterperem vet
befelé egy nagyon keskenynek latsz6 arnyékot a perem melletti iv mentén. A
K-i kraterperem belsé részét szemben éri a megvilagitas, mely 8-as intenzi-
tasu, de csak keskeny ivként latszik. Kfelé kb. 1/2 krateratmérd nagysagu
sotét arnyékot vet, ez az arnyék nagyméretli, széles. A kraterbels6 legérde-
kesebb alakzata az A jellG kréater az EK-i részen, elliptikus, és szinte tel-
jes egészében arnyékkal fedett. Kfelé arnyékot vet. A DK-i részen lathaté a
B jellG krater, ez joval kisebb, szintén elliptikus, belseje sétét. A Cassi-
ni kraterfalan kival latszik (a DNY-i részen) az Mjel( krater. Ez rem fel-
tind, elég nehezen is latszik. Erdekes még a kornyez$ teruletek sok részle-
te és az E-ra lév6 BKDNY iranya &arnyék — amely a rajzon is lathaté az
Osszes itt leirt részlettel egyltt. (Kocsis Antal)

e COPERNIOUS 20 W 10 N, atm.: 93 km

1987. 12. 30. 17:30 UT, HF09 nap 23 6ra 05 perc, 50/600 refraktor, S=6,
T=4. 100x: Hatalmas, kdnnyen lathaté, feltlind kor alaka krater. Mar joval
tulhaladta a terminator vonala, igy szinte az egész kraterbelsét éri
megvilagitas, csak a K-i fala vet Kkisebb arnyékot befelé. Két kozponti
csucsat vettem észre, ezek mar nem vetnek arnyekot. Ugy tlinik, hogy a
kraterfal K-i és Ny-i része szélesebb, mint az E-i és D-i. A NY-i terulet
sotétebbnek latszik kornyezeténél. (Szentaskd Laszlo)

- 0ALC 03 W 55S; atm.. 47 km

1987. 12. 29. 16:00 UT, HF=08 nap 21 dra 10 perc, 100/900 refraktor, S=5,
T=3. 180x: A Deluc kozepes méretli krater a Hatalmas Claviustél K-re. Koz-
ponti csucsa nincs, de a D-i cslicskében lathaté egy nagyon lankas doémszerd
kiemelkedés. A kraterfenék sik, ENY-on félkor alaku, sotét folttal. A fal
kozepesen magas. Keskeny, kissé szogletes, D-“n csucsos arnyéka er@s, fél-
hold alakd, kozépen kiszélesedéssel. A Deluc-t6l K-re lathaté a vele kb.
egyenlé nagysagu, szabalytalan alakd A-val jeldlt gydr(ishegy. Séanca ala-
csony. A D-re lév6 krater a D jel(i, belsejének majdnem felét arnyék fedi. A
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téle D-re 1évé hegyvonulat val6szinlleg egy régi romkrater fennmaradt fala.
(Fulop Jozsef)

< NA3IREDDINMLLER 0,2 E; 42 S; &m.: 51 km/ 1E 39 S; atm.. 61 km

1987. 12. 11. 04:25 UT, H= 19 nap 21 dra 52 perc, 100/900 T; S=9, T=5.
180x: A kraterekkel slrlin boritott D+ vidéken taldlhato ez a kisebb kra-
terparos. A Miller valamivel nagyobb. Feltling, de kicsi kozponti csucsa
van, elmosédott arnyékot vet. Belseje nem egyforman vilagos. Az intenzitas-
kuUlonbségekbdl magassageltérésekre lehet kovetkeztetni. Fala magas, kes-
keny, kifelé lankasabb. Er6s arnyékot vet. A K-i fal krateren kivuli arnyé-
ka is erfs, de széle elmosodott. A Millerhez D-en kacspolodik a valamivel
kisebb Nasreddin. Kozponti csucsa nincs, belseje sik. Fala alacsonyabb,
keskenyebb. Bels6 mélysége kisebb, mint tarsdé. A sancfal keskeny, holdsar-
16 alaku arnyékot vet befelé. A két gy(rishegy talalkozdsanal K-en egy fal
lathaté, valdszinlleg egy régebbi krater megmaradt darabja. (Fulép Jézsef)

Rajzos észlelések

Ismét sok szép rajzot kaptunk! Egri Sandor 10 régebbi rajzat kuldte el,
melyek kidolgozasa igen szép, ez is azt bizoponyitja, hogy mér Kis
m(szerrel is milyen sok részlet lathatdo, s gondos rajzolassal rogzithet6
is. Sajnos rajzainak kis mérete miatt a kozlést nem tudjuk megoldani.

Fllép Jozsef 3 bekUldott rajza is részletdds, térhatasd. Két olyat
mutatunk be, melyr6l az el6z6ekben szoveges leirast is olvashattunk.
Ugyszintén igy kozéljuk Kocsis Antal Cassini rajzat is.

Az el6z6 szamban emlitettiik, hogy megkaptuk Szentmartoni Bélatol sajat
holdészleléseit és az AN tagjai 4altal 1968-75 kozott  végzett
holdmegfigyeléseket. Ebbdl az anyagbdl most két rajzot mutatunk be. Vajon
ki lesz az els6, aki Ujra észleli ezeket az alakzatokat?

HOLDKRATER kereszmetszet program

Eddig ebben a programban vesznek részt a legkevesebben, pedig ez a leg-
egyszer(ibben folytathaté holdészlelési agazat. Eszlelési eredményekkel
(kraterprofil diagramok) csak kell6 szaml észlelés beérkezése és feldolgo-
zasa utan jelentkezhetiink. Az 1987/11. szamban olvashaté a program leirasa,
részletes kréaterlista a rovatvezet6t6l kérhetd. Most csak néhany kratert
sorolunk fel a programbdl: Theon Junior, Theon Senior, Schmidt, Dionysus,
Cayley, Bessel, Bessarion, Ptolemaeus-A, Beer, Heis, Cauchy, Aratus, Sosi-
genes, Luther, Sulpicius Gallus, Birt, Bode, Konig, Conon, Hortensius.

KOCSIS ANTAL
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Nagyon nehéz a hénapot attekinteni. Poziciés észlelés csak harom
késziult. Val6szin(ileg november végén keletkezik a QM kozelében, déli
szélességen egy AA de tipus nincs megadva; 1-jén van réla észlelés (Farkas
L.). A kovetkez6 észlelt nap 5-e, ekkorra az el6z6 lefordult. QMel6tt -20°
szélességen lathatd egy kis C tipusi AA 7-én a nyugati perem eldtt -40°-on
kis, | tigusd AA is lathaté a C tipusu el6tt. 10-ére a | lefordult. A C
mogott 15 -kai és szintén -20 -on egy bipolar porus keletkezik. 12-én
inaktiv a felszin.

20-an a QM utan negativ szélessége” latszik egy monopolar. Stabil folt,
nem valtozik. 21-én mogotte kb. 20 -kai néhany pérus tlinik fel. A monopolar
25-én nyugszik fényes, nagy faklyamez6ben. 25-én a peremen egy masik
monopolar folt is felt(inik.

28-an Dtipusu, a koveté foltok és pérusok egy koriv mentén helyezkednek
el. 29-én a vezetd folt DK-i széle er6sen csipkézett és porusokkal dvezett.
31-én van a CMen -27 -on, a vezetd§ U és PU szabalytalan. Mg 30-an
feltinik egy folt a DNy-i negyedben, igen magas szélességen, ha a pontos a
projekcié, -55 -on (Prehoffer)! 31-én C tipusu. Mg egy folt feltlinik
keleten, fényes faklyamez&ben.

Reméljik, az Gj évben mar jobb lesz az iddjaras, és ennél attekinthet6bb
észlelések szlletnek. J6 lenne, ha tébben végeznének projekcids észlelése-
ket is. Az égtajakat — a Nap tavcs6ben mutatott elmozduldsa alapjan —
pontosan jeldljuk be, a P -t a rovatvezet6 fogja bejeldlni, mert sok a té-
vedés e téren. Az észlelclapon a sz(r6 rovatba jegyezzik fel, ha a korong-
rajz projekcioval készult.

ISKUM JOZSEF
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Holdsarlo megfigyelések

1987. aprilis 29-én este az orszagban sok helyitt sokan megfigyelhették
a Hold latvanyos sarléjat. Budapesten az Urania Csillagvizsgalé teraszan
tobb amatércsillagasz lathatta. Mizser Attila 18:05 Ul—kor vette észre a
40n31m kord sarléholdat. Kalmar Tamas, Tarnay Kamén és Bata Laszl6 né-
hany perccel késébb. Papp Janos 18:13 UT-kor, Zombori Otté 18:28-kor pil-
lantotta meg. FIlér6 Lajos és  Teichner Szilard 18:15 U—t6i észlelte, az
6 leirasuk szerint nemcsak szemmel volt szép, hanem a 20 cm-es f/15-6s
Heyde-refraktorral is gyonyor( latvanyt nydjtott, jol latszott példaul a
Petavius krater és kozponti csucsa is.

A legrészletesebb beszamolét Papp Janos kildte el. Szabadszerrmel 150 fo-
kos iv(, konnyen észrevehetd sarlé latszott, rendkivil er6s hamuszirke fény
mellett. A Heyde-refraktorral a holdsarlé kb. 180 fokos volt, de a két vé-
gén 15-15 foknyi hosszban csak csillog6, kulénallé hegycsucsokat lehetett
latni, mégpedig az északi sark kdérnyékén 5, a délin 3 kulénallé cstcs fény-
lését. Asarlé hegye felé haladva egyre kisebb fénypontokként latszottak. A
tavcsében a hamuszirke fény teriletén a tengerek élesen, biztosan rajzolod-
tak ki. A fényesebb kraterek (Cooernicus, Aristarchos, Tycho) jol latszot-
tak és kissé vordses szinik volt.

Erdekesség még, hogy éppen ekkor érkezett az Uranidba egy 66 fés latoga-
tocsoport. A kozépiskolasok 18:30 UT-kor egyszerre pillantottak meg a Hold
sarlojat.

Debrecenben Zajacz Gyorgy 18:04 UT-kor latta meg a sarlét (40"30m még
az alkonyaiban. Ahogy a szlrkllet nétt, egyre jobban Kkivehette sargéas
szinét, 120 fokos ivét. A foldfényt 18:34 UT-t6l lathatta. A Hold 19:17
UT-kor tiint el, 3 fokkal a horizont felett, bar binokularral még néhany
percig kovetheté volt.

Hajduhadhdzan Hadhazi Csaba 18:13 UT-kor latta a Holdat (40739 )-
Szerrmel is latvanyos volt, a hamuszirke fény is erésen latszott, és
12x50-es latcs6vel is szépen rajzolhaté volt.

Balatonkenesén Kocsis Antal 18:30-t6l 19:25 UT-ig figyelte a holdsarlét
(40n56m). Méar a szirkiletben jol latszott. Szemmel nemcsak a sarlo és a
hamuszirke fény, de a tengerek korvonalai is kiveheték voltak. 7x50 B-vel
a latvany még szebb, kiléndsen azért, mert a Hold felett 0,8 fokkal északra
ott a FiastylUk (M 45) is! Kocsis az alacsonyan jaré Holdrél 19:21 UT-kor
tobb képet is készitett Zenit + Helios gépével, 20-60 s expoziciéval —
némelyikik sikerult is.

Fotrél Farkas Erng észlelte 18:35 UT-kor a Holdat (41°01m). 100/1000-es
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teleobjektivvel UT 20 diara 5 s-mal lefényképezte. A szines dian élesen
latszik a 130 fokos sarl6, rajta 10-12 kréater is felismerhet6. A sarlé
szarvai szakadozottak.

Koévagodszolésrél 111és Elek mér nyugvasa idején, 18:50-18:57 Ul kozott
figyelte a Holdat (4I1n26m). Szabadszemmel 100, 8x30 B-vel 130 fokos iv{
volt. A Hold voérosessarga, a hamuszirke fény vorosesbarna szin( volt, de
erésen latszott.

1987. majus 28-a4n este Kondorosi Géabor (P]écs™ a nagyon tiszta égen 18:45
UT-kor vette észre a sarlot, melynek kora 27n32m volt ekkor. Szabadszerrmel
jol latszott az ENy-i horizont felett. ive 100 fokos volt szemmel, mig 7x50
B-vel mar 140. 19:00 UT-kor a hamuszirke fény is feltnt és utébb jol
latszott. A Hold 19:32-kor t(int el végleg a Mecsek hegyei mdogott.

1987. julius 24-én hajnalban Viragos Péter (Gydér) Nagymagocson észlelve
latta szabadszemmel a Holdat. A jé égen a sarlot 03:36 UT-ig tudta kovetni,
amikoris 41 01m koru volt.

1987. augusztus 23-an hajnalban ismét tobb helyen lattak a sarl6holdat.
Farkas Erndé (Budapest) 03:00 UT-kor vette észre véletlentl a derilt, tiszta
égen (32 59;= Asarlé ive 110 fokos volt.

Papp Janos (Budapest) Gydrott kereste meg a szintén nagyon tiszta égen.
El6szor binokularral latta meg, majd révidesen szabadszemmel is. A sarlé
100-110 fokos volt és feltlint keskenysége. A hamuszirke fény aranylag
gyenge volt, rajta a tengerek csak sejthetéek. 02:24 UT-ig nézte, amikoris
32n03 koru volt.

Kocsis Anted (Balatonkenese) Kolozsvarott nézte a sarléholdat Albert
Mariaval és Szab6 Ritaval egyutt. 03:50 UT-kor pillantottak meg, de ekkor
mar erésen  vilagosodott. A sarlo ive vékony, de hatarozottan és kdnnyen
lathat6, viszont a hamuszirke fény ekkor mar nem figyelheté meg. A horizont
felett 10 fokra emelkedett, s amikor 04:15 UT-kor elvesztették, kora 31 44m
volt.

Ennyi az 1987. augusztus 30-ig beérkezett holdsarlo-megfigyelések
kronikaja. A Meteor 87/5. szdmdban kozolt osszesitd cikk elsé huszas
ranglistaja nem mddosult lIényegesen, igy Ujrakodzolni felesleges. A mostani
észleléssorozatban a rekordok nem déltek meg, csak Kondorosi Gabor majus
28-i észlelése keriult a 14. helyre.

KESZTHELYl SANDCR
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Hasznalt rodiditések:  L=refraktor, T=reflektor, I=intenzitasbecslés,
C=szinbecslés. Osszesen: 7 észlel6 29 megfigyelést végzett

Az észlelblistabol lathato, hogy Boélyon igen aktivan foglalkoztak a
bolygd megfigyelésével, bar az igazsaghoz tartozik, hogy Szab6 Sandor
Csicsén (Csehszlovékia) végezte megfigyeléseit. Az is Kitlinik, hogy — a
korabbi évek gyakorlataval ellentétben — sajnos kevesen foglalkoztak a
Szaturnusszal, s kisszamu észlelést végeztek — Mizsér Csaba kivételével —
e szép és kénnyen megfigyelhet6 égitestrél.

A megfigyeléseket attekintve el kell mondani, hogy hianyosak, pl. sok
esetben nincs feltiintetve az északi vagy a déli irany. A Szaturnusz jdnius
9-én kerilt oppoziciéba, ennek ellenére az els6 megfigyelés jlanius 6-an
késziult, mig az utols6t Guth Gabor végezte szeptember 18-an.

Talan érdekes lehet az észlelések szamanak havi bontasa: juniusban 11,
juliusban 5, augusztusban 10, szeptemberben 3 megfigyelés tortént. A
legnagyobb hasznalt miszer egy 18 cm-es tikros, a legkisebb egy 5 cm-es
lencsés volt.

Az észlelések értékelését két tertletre kell bontani. Az els6 a
gylrirendszer, a masodik a bolygokorong megfigyelési eredményei.

A Cassini-rést valamennyi észlel6 megpillantotta. A 10 cm feletti

miszerek mar biztosan mutattdk, mig a Kkisebb tavcsévekkel — a légkor
allapotatdél fiuggéen — idénként csak az "anzakban", illetve végig
megpillanthaté volt. Egy intenzitasbecslés készilt (Csukas) — eszerint a

Cassini-rés 0,5 intenzitas érték(G volt. Az Encke-osztast sajnos nem
jegyezték fel rajzaikra az észlel6k.

A gylrdrendszerrél 12 intenzitasbecslés készult, amelyek szerint az A
gylr 8-as intenzitassal latszott, egy alkalommal azonban fényesebbnek
mutatkozott (9), mint a B gy(r(i kils6 harmada. (A Szaturnusz esetében
megallapodas szerint ezt a részt 8,0 intenzitdsunak veszik.) A B gy(rd
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bels6é része viszont 8 és 10 intenzitas értékek kozott valtozott (Csukas,
Mizsér). A gylridk szine halvanysarga és fehér volt (Mizsér).

1S87. junius 19. 22:16-22:54 OT, Csukds Matyas, Nagyszalonta, R, 63/840
refraktor, 262x: A bolygé arnyéka a gydrin vékony vonalként latszik, jol
elhatarolja a bolygét a gydrdtél. A két sav kozul a déli  eléggé
hatarozatlanul latszik.

A gylr(rendszer altal a bolygéra vetett arnyékot (SHR/G) 4 észlel§ 14
alkalommal pillantotta meg. Intenzitdsat ketten nulldnak, némelyek azonban

3-as ill. 4-es intenzitasunak (!) becsulték. A bolygé altal a gydrikre
vetett arnyékot harman 16 alkalomnal jegyezték fel. Az intenzitas-értékekre
itt is 0 ill. 3-4 kozotti (!) becslések késziltek. Szinbecslést Szabo

végzett, aki szirkésnek latta az SHR/G-t .
Most pedig tekintsik at a bolygékorong megfigyelési eredményeit!

A bolygo alapszinét Mizsér sarganak latta. A legtobbet észlelt
felh6savok a NEB és a SEB voltak. Juniusban mindenki egybefliggének latta
ezeket, csak julius 6-an latszott el8szér kalon-kalon (Mizsér). Ezt
kovetéen még négy alkalommal figyelték meg e két felhdsavot kulonvaltan. A
NEB atlagintenzitasa 5, mig a SEB-€é 4,5. Ez is mutatja, hogy a SEB a bolygé
kontrasztos alakzata, egyébként ez bizonyult a "legsotétebb" felhésavnak.
A NBB szine szirke (Mizsér), a SEB-é szurke ill. barna (Mizsér, Szabd)
volt. A két egyenlitéi sav kozotti terilet — az EZ — 6,5 atlagos
intenzitasunak bizonyult.

Az STB-t hat alkalomnal jegyezték fel az észlel6k, s atlagintenzitasa 7
volt. Az NPR atlagintenzitasa 5,5 volt, ami azt is mutatja, hogy ez is jél
lathatéd szaturnuszi képzédmény. Egy alkalomnal kulonésen jol meg lehetett
figyelni (Csukas), mivel meglehetésen kiterjedten latszott. Szinét Szabd
szirkének latta.
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1987. jalius 7. 20:30 UT, Kocsis Antal,

refraktor, 200x, 300x: Nagyon

Balatonkenese, 75/1200

konnyen latszik a Cassini-rés. A

bolygékorongon a SBB kb. 4-es intenzitassal szintén kénnyen észlelhetd, a
bélygokorong tobbi részlete viszont szintén bizonytalan.

Az NPR és a NEB kozotti teriletet valamennyi megfigyel6 homogénnak
észlelte, csakigy, mint a SEB és az STB kozotti tartomanyt. Mindkét rész
atlagos intenzitadsa 8 koruli, de tébb alkalomnal a NEB-t6l északra 1év§

terilet feltlin6bben latszott, mint a déli

rész.

Sajnos a megfigyelések alacsony szdma miatt nem tudunk ennél atfogébb
képet adni a Szaturnusz 1987-es lathatésagarol.

Reméljik, hogy ebben az évben még tébben forditjak mdlszeriket e sapadt
fény( égitest felé, s bizunk benne, hogy az észlelési technika magasabb
fokon val6 elsajatitasat nagytan fogja novelni az észlelési kézikonyv is.

Medgfigyelésre kedvez§
helyzetben a Merkur

Viszonylag ritkan fordul el6,
hogy a Naphoz legkozelebb levd
Merkdr megfigyelésre kedvezé hely-
zetbe Kkerdl. Marcius 8-an 27 -os
nyugati  elongaciot figyelhetink
meg. igy a fenti idépont koruli
napok lehetéséget adnak e ritkan
megfigyelt égitest tanulmanyozasa-
ra a hajnali égen. A Meteor el6z6
szamaban méar esett szd a maésik
bels6 bolygé — a Vénusz — ész-
lelési korulményeirél, -technika-
jarol. Az ott leirtak sok esetben
megegyeznek a Merkdr észlelésénél
betartand6 szabalyokkal.

A Merkdrt korongnak latni méar
szép eredménynek mondhaté, mivel
ehhez legaldbb 10 cm atmér6ji mi
szer és 200-szoros nagyitas szik-
séges !

ORHA ZOLTAN

A legegyszer(ibb feladat a fa-
zisbeesiés. Itt is alapszabaly —
akarcsak a Vénusz esetében —,
hogy az észlelélapra készilt rajz
alapjan végezzik a fazisbecslést,
s ne a latott kép alapjan. A fell-
leti alakzatok megpillantasahoz
mér legalabb 15-20 cm-es mdszer és
300-szoros nagyitas sziikséges. A
sz(ir6k szerepe itt is lényeges. A
vorés  szinsz(ir6 a nappali ég
(szarkileti ég) fényét tompitja, s
kontrasztosabba teszi a latott
bolygoképet.

E bolygdé észlelése nem kis fel-
késziltséget kivan az észleléktdl,
igy megfigyelésével rutint és sok
tapasztalatot szerezhetiink, mely
mas égitestek megtaldlasaban és
észlelésében is kamatozhat, fiszle-
I6lapokat — 8 Ft-os bélyeg ellené-
ben — a rovatvezetdtdl lehet
igényelni.
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Eszlel6 Bradfield (1987s) P/ Borrelly (1987p)  Mdszer

Bagd Balazs (Kalocsa)
Busa Sandor (Harkakdtony)
Csukas Matyas (Nagyszalonta,
Farkas Erné (Budapest)
Foldesi Ferenc (Veszprém)
Iskum J6zsef (Budapest)
Jonas Karoly (Budapest)
Mizser Attila (Budapest)
Szabé Sandor(Boly)

Szauer Agoston (P&pa)
Zalezsak Tamés (Pécs)

Decemberben a téli viszonyokhoz képest jo idjarasnak orvendhettiink, igy
sok észlelés és fotd érkezett be a Bradfield- és a periodikus
Borrelly-Gstékosrél.

« Bradfield (1987s)

A januar 8-ig beérkezett adatokat dolgoztuk fel. Ezek szerint 11 észlel§
Osszesen 40 vizudlis észlelést végzett. Fotok is szép szamban érkeztek. Ez
volt az utobbi évek legszebb Ustokdse az északi félteke szamara. Néhanyan
azt irtak, hogy szebb volt a Halley-Ustokds magyarorszagi latvanyanal is.

December elején volt foldkdzelben, 0,83 Cs. E.-vel. Az egész hdénapban a
nyugati égen volt megfigyelhetd. Az észlelésekhez néhanyan szinszlir6ket is
hasznaltak. A cs6va a ho elején 2 -os volt, szalas szerkezetet mutatott.
Jél elkdlondlt az ion- és a porcsova. A kéma atméréjét 10° kordlinek
becsulték. A kozponti slrlsodés ekkor még csillagszerd volt.

Sajnos a hd kozepén az egész orszagban felhés volt az ég, igy csak
karacsony eldtt néhany nappal nyilt lehet6ség az észlelésre. A Kkimaradt
kozel 10 nap alatt (kb. 18-an) kisebb kitdrés jatszédhatott le az Ustokos
magjaban, amire tobb jelbdl is kovetkeztetni lehet. Az egyik, hogy a hé
végére az el6rejelzett fényesség 6,2-6,3 magnitidé volt. Ennek ellenére
december 20-21-én — megfeleléen fénymentes helyr6l — szabad szemmel is
lathaté volt az Ustokos, igy az el6rejelzettnél mindenképpen fényesebb
volt. Amasik jel szerint a ho elején mindenki DC 7-re becsilte a kozponti
slrlsodés fokat, mig dec. 20-ra ez az érték DC 2-re csokkent.

Most lassunk egy leirast err6l a naprdl: "Nagy, kb. 5-5,5 magnitudos.
fényes Ustokds, 1 -es, 7,5-s kdzponti s(ir(isodéssel. A cséva kb. 50'-v
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hosszd, 7x50 B-ral hatarozottan latszik, 15 T-vel sokkal nehezebb. A kéma
15'-es, enyhén deltoid alaku. Két sotét sav lathato benne, az egyik PA 90,
a masik PA 0 irdnyaban. A keleti sav jobban megkoézeliti a magot, mint az
északi. CsillagszerG meg nem latszik, helyette egy kompakt sCr(isédés
talalhaté (OC 2). A meg kornyékén tobb, viszonylag fényes sir(isodés
latszik."(Bag6 Balazs)

A kitorés "okozta felfénylés lassan lecsengett, januar elejére az
elérejelzett 6,4-s fényesség volt a jellemzé.

< P/ Borrelly (1987p)

A januar 8-ig beérkezett adatok szerint 6 észlel6 Osszesen 14 vizudlis
észlelést végzett. Ez az Ustokds is december elején volt foldkdzelben, 0,48
Cs. E.-re. Egész hdnapban az el6rejelzett fényességet tartotta (7,5-8™).
Sokan észlelték binokularral. A kéma koralakd volt, 10" &atmérdvel. A
kozponti slr(isodés jol latszott, de nem csillagszerlen (DC 4). Csévat senki
sem latott. Néhany szoval jellemezve: megszokott periodikus Ustokdst
lattunk, minden kulonlegesség nélkul.

December végén Zalezsak Tamés probalkozott a Furuyama  (198707)
Ustokossel, de nem volt észrevehet§ a kissé paras égen.

AK TAVA
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« Bradfield (1987s)

D. Ketelsen (Arizonai Egyetem,
USA) a Catalina Eszlel6allomason
43 cm-es Schmidt-taves6vel készilt
30 perces felvételek alapjan az
Ustokos ellencsovajarol szamol be.
December 21,12 ill. 22,15 UT-kor
Kodak 2415-8s emulziéra készult
felvételei 1°-os ellencs6vat musr
tatnak PA 240-re. Mindkét éjszakan
kittin6 volt az ég allapota, de
a 22-i felvételen az ellencséva
jobban latszik. A fécs6va ugyanek-
kor legalabb 3°7-0s volt.

(December  utols6  harmadaban
Toth  Imre ill. Szécsényi-Nagy Ga-
bor is szamos felvételt készitett
az ellencsovarol az MIA Csillaga-
szati Kutatdintézete Piszkéstet6i
Obszervatériumanak 60/90/180 cm-es
Schmidt-teleszkoépjaval - a szerk.)

December 22-én C. S. Morris
(Whitaker Peak, USA) 10x50-es bin-
okularral az Ustdkds oOsszefénves-
ségét 5,5-nak becsulte, 8-9 -o0s
csovarol és 1 -os, széles, nagyon
halvany Nap felé iradnyulé csévat
emlit. Ekkoriban a legtobb vizua-
lis észlel6 2 -os vagy hosszabb
csévat emlit. Januar 13,18 UT-kor
ugyancsak Morris 6T8-s 0sszefé-
nyességet becstlt, 4,5 fokos cso6-
vato latott PA 65-re; a 40'-es,
270 poziciészogl ellencséva
északi iranybdél halvanyan csatla-
kozott a fécsovahoz.

G. Klaus (Grenchenberg, Svajc)
30 cm-es Schmidt-teleszképpal ké-
szilt felvételein a  kovetkez6
informéaciék olvashatok le az el-
lencsovarol: dec. 13,83 UT 35', PA
224; dec. 21,79 UT 70', PA 241

(IAU C. 4518, 4530)
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- MNaught (1987b,j)

A legtdbb észlel6 az el6rejel-
zettnél fényesebbnek irja le az
Ustokdst (vizudlis o6sszfényesség-
becslések):

Jan. 7,26 Ur 6™3 (J. D. Shank-
lin, Cambridge, Anglia, 20x80 B
0,5 csova PA 247-re); 10,55 7,4
(A. Hale, Las Cruces,USA 10x50 B;
41 cm-es reflektorral 15'-es cs6va
PA 305-re); 12,23 7,0 (P. Schmeer,
Bischmisheim, NSZK, 20 L); 14,54
6,6 (P. Collins, Scottsdale, USA
10x50 B).

(IAU C. 4529)

= P/Halley (1986 I11)

D. Levy vizualis fényességbecs-
lései a Catalina Obszervatérium
1,6 m-es reflektoraval készlltek:
decz.3 21,45 Ul 15T3; jan. 15,44
15,8.

(IAU C. 4533)

# Liller (1988a)

‘William Liller (Vina del Mar,
Chile) 13 -s Ustokost fedezett fel
januar 11,0646 UT-kor, 20 cm-es
Schmidt-teleszképpal  készult, 2
perc expoziciés idejd felvételpar
alapjan. Jan. 12-én R. McNaught
10,2 magnitudésnak becsilte az Us-
tokodst. Brian G. Marsden palyasza-
mitasa alapjan a Liller-Gstokos
perihélium-atmenete marcius 31,61
ET-kor lesz, 0,8620 Cs. E. napta-
volsagban. Az objektum marcius fo-
lyaman 25-30 fokos tavolsagban
lesz a Naptél, 6,5-7 rragnitidos
fényessége mellett is nehezen lesz
megfigyelhetd. Naptavolsdga és
deklinacidja ezt kovetéen rohamo-
san né, majus kozepén cirkumpola-
ris objektum lesz. A Liller-Gsto-
kés felkeresése jelenleg az-alko-
nyi égen kisérelheté meg.

(IAU C. 4531 - Zal, Mzs)



Az 1987SY Kkisbolygd és
a Delta Leonidak kapcsolata

A nemrég felfedezett Apolld tipusu 1987 SY jell aszteroida olyan elméle-
ti radianst mutat, mely igen kozel esik a Delta Leonidak meteorrajéhoz. A
raj és az aszteroida palyaja igen hasonlo, ezért lehetséges, hogy a Kis-
bolygé a raj anyaégitestje.

Az 1987 SY kisbolygét 1987. szept. 25-én fedezte fel Eugene és Carolyn
Shoemaker, a Palomar-hegyi 46 cm-es Schmidt-tavcsével. A kovetkez6 héten
zelitd palyat hatarozhassanak meg. Ennek soran az objektum a féldpalyat ke-
resztez6 Apoll6 tipusu kisbolygénak bizonyult. A palya legkozelebbi pontja-
ban 0,026 Cs. E.-re kozeliti meg a Foldet. A szamitott elméleti radians ko-
ordinatai 1988. februar 18-ra: rektaszcenzié: 156 , deklinacié: +20 ,
a légkorbe érkezés sebessége: 21,6 km/s. E radians kozel esik a Delta Leo-
niddk radiansahoz, mely rajt elséként Lindblad azonositotta a Harvard fo-
tografikus mérésekbdl kapott 2401 meteorpalya megvizsgalasabdél. Lindblad 24
Delta Leonidanak bizonyulé meteort talalt, melyek alapjan a radians koordi-
natai: rektaszcenzié: 159°, deklinaci6: +19°. A légkdrbe érkezés sebessége:
23,8 km/s. A meteorraj jelentkezési intervalluma: febr. 5—marc 19.

A fenti értékek kozel esnek az elméletiekhez, csupan a sebesség nagyobb
valamivel. Az aszteroida palyajat azonban rem ismerjik pontosan.

Az 1987 SY kisbolygé és a Delta Leonidak meteorraj palyaelmei. Az utdbbi-
akra atagértékeket adtunk meg.
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Meg kell jegyezni, hogy épp az atlagolas kovetkeztében a fenti értékek
nem elégitik ki pontosan a g= a(l-e) Osszefliggést.

A palydk kozvetlen d&sszehasonlitdsa alapjan a genetikai kapcsolat
valészindleg tlnik. Az eltérés f6képp az excentricitasban megmutatkozo
kllénbségnek tulajdonithaté, ami viszont a sebességkiilénbségekbdl ered. » A
Delta Leonidak és az 1987 SY perihélium-irdnyanak vizsgélata is megerésiti
ezt a "szUl6-gyerek" viszonyt. A perihéliumhosszak (fri=u+J).

(Delta Leonidak)= 27371 0987 SY)= 24277.

A kulénbség csupan 576 (ugyanez az FEta Aquariddk és az Orionidak
esetében kb. 27° -- csak tovabb n6 a kulonbség, ha a Halley-Ustdkdsével
hasonlitjuk O0ssze ezeket az értékeket).

Ha a Delta Leonidak és az 1987 SY kisbolyg6 kapcsolata valéban létezik,
annak komoly tudomanyos jelent6sége lenne. A kisbolygd palyajanak és a raj
jellemz6inek alaposabb megismerése igazolhatja a feltételezést, hasonléan a
Geminidakhoz, melyek val6szin( kapcsolata az 1983-ban felfedezett (3200)
Phaeton. Ezért felhivjuk a lelkes meteorészleléket, hogy fokozottan észlel-
jék a Delta Leonidakat februar-marcius soran.

DUNCAN CSSON STEEL
(Lund Obszervatorium, Svédorszag)

(Werkgroepnieuws, 1987/6. sz., ford.: Stlé Gabor)

MMTEH Meteorfoté Adatbazis

Meteorfotd halézatunk szervezésének egyik fontos lépése a beérkezett
felvételek rendszerezése és kimérésik elvégzése. Az altalunk kialakitott
rendszerben az eredeti negativok vagy nagyon jo mindségl kontaktmasolataik
kiértékelését tudjuk elvégezni. A jelenleg rendelkezésre allé eszkozokkel
egy mikronos pontossagot érhetink el. Kulonb6z6 mddszereket prébaltunk ki,
a legcélszerCibbnek a Christian Steyaert altal kidolgozott algoritmus tlnik
- ezen alapul a belga amatérok tobb mint 2000 meteorfelvételt tartalmazé
fotografikus katalégusa. Néhany honappal ezelétt felhivasban kértik az el-
mult években sikeres meteorf6tokat készitd amatdértarsainkat negativjaik el-
kildésére. Eddig 16 észlel§ juttatta el felvételeinek egy részét, Osszesen
73 darabot. Newvik és a meteornyomok azonositdsi szama az alabbiakban olvas-
haté. (Az azonositasi szam a felvétel datuma az évszazad elhagyasaval, va-
lamint egy betljel - A-tél Z-ig, ill. szikség szerint AA-tdl tovabb - a ka-
talogizalas sorrendjében. Ez rnem feltétlenil jelent idérendet az adott éj-
szakan.)

A kozolt lista az 1987. november 1-i allapotot tikrozi. Néhany meteorrol
egyelére csak papirképpel rendelkeziink, ezeket x-szel jeloltik. Az xx-es
kockak pontos id6adatai hianyoznak, kideritésik tovabbi feladat. A legtdbb
felvételt Sulé Gabor és Csabai Laszlo kildte be (18 és 11 darabot).
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Szauer Agoston 781231A Bartus Ferenc 830816A x

Szauer Agoston 800204A Sulé Gabor 840727  xx
Szauer Agoston 800817A Sulé Gabor 340730A
Szauer Agoston 810726A Sulé Gabor 840730  xx
Zajacz Gydrgy 820812A Sulé Gébor 840730 xx
Zajacz Gyorgy 820817A Sulé Gabor 840730  xx
Zajacz Gyorgy 870823A Sulé Gabor 840802A
Farkas Erné 830809A Sulé Géabor 840803A
Sulé Gabor 830811A Sulé Gabor 840803 xx
Bartus Ferenc 830811B Sulé Gabor 840805A
Farkas Erng 830811C Bartus Ferenc 840904A
Tepliczky Istvan 830811D Bartus Ferenc 850423A
Silé Gabor 830812A Bartus Ferenc 851117A
Szakécs Jozsef 830812B x Berké Erné 860811A
Szakécs Jozsef 830812C x Berk6é Erné 860813A
Silé Gabor 830813A Berké Erng 860814A
Farkas Erné 830813B Berkdé Erné 860815A
Sulé Gabor 830813C Csiszar Tibor 861008A
Gyarmati Laszlo 830813D Csabai Laszl6 861013A
Gyarmati Laszl6 830813E Féldesi Ferenc 870103A x
Silé Gabor 830813F Foldesi Ferenc 870103B x
Sulé Géabor 830813G Csabai Laszlé 870104A
Gyarmati Laszlo 830813H Csabai Laszlo 870104B
Gyarmati Léaszlé 8308131 Csabai Laszl6 870104C
Gyarmati Laszl6 830813J Csabai Lészlé 870104D
Gyarmati Laszlo 830813K Zalezsak Tamas 870105A
Gyarmati Laszlo 830813L Zalezsak Tamés 870729A
Gyarmati Laszlo 830813V Tarnay Kalman 870728B
Hevesi Zoltan 830813N Csabai Laszl6 870728C
Hevesi Zoltan 8308130 Tarnay Kalman 870730A
Sulé Gabor 830814A Tarnay Kalman 870730B
Gyarmati Laszlo 830814B Csabai Laszl6 870821A
Sulé Gabor 830814C Csabai Laszlo 870821B
Silé Gabor 830814D Csabai Laszlo 870821C
Bartus Ferenc 830815A Csabai Laszlo 870821D
Nagy Agoston 830815B Csabai Laszl6 870822A
Bartus Ferenc 830815C

Szamos "termékeny" észlel§ anyaga hidnyzik az archivumbdl, igy ezlton
kérjik fel alabbi rreteorfotésainkat, jaruljanak hozza a gydjtemény teljes-
ségéhez: Berkd Ernd, Csiszar Tibor, Fodor Antal, Foldesi Ferenc, Gyarmati
Laszl6, Hardi Ferenc, Heged(lis Tibor, Horvath Ferenc, Mojdisz Istvan, Papp
Janos, Séari Gyula, Zana Péter.

A felvételek kétharmada kilénben esztétikus, "mutatés”, azonban a tébbi
is kimérhet6, és épp annyira értékes, esetleg hézagpétldé az adott raj
radiansmeghatarozasdhoz. A sikeres fényképek nagyrészét tovabbitjuk a
belgak fotografikus adatbankjanak is, amely Eurépa szamos amatérjének
felvételeit gydjtotte egybe.

TEPLICZKY - ZALEZSAK
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Gondolatok a meteorészlelések kapcsan - .

(Még egyszer a szimultan meteorok szamitasardl)

A METECR 1986/1. szamaban ismertettliink egy jol hasznalhaté algoritmust
az egyidejlileg tébb helyen megfigyelt meteorok valédi fizikai mennyiségei-
nek kiszamitasara. Az elmélet leirasa mellett egy visszafelé kiszamolt be-
mend adatokkal biré képzeletbeli és egy valodi, megfigyelt meteorra végez-
tik el a szamitasokat, ZX Spectrum személyi szamitogéppel. A Meteor 1986/2.
szamaban pedig az 1983-as meteorészlelési termés szimultangyanus megfigye-
léseinek feldolgozasardl szamoltunk be, ahol az elsé cikkben ko6zolt szami-
tasi eljarast tobbszaz meteorra alkalmaztuk.

Mindezek alapjan az elméletrél egy teljesnek t(in6 kép alakulhatott ki az
emlitett cikkeket figyelemmel kiséré6kben. Azonban egy igen lényeges kérdés-
rél mindeddig nem esett sz6 (és szomorU tény, hogy erre az els6é cikk megje-
lenése 6ta senki még csak ra sem kérdezett): mit mondhatunk az adott, szi-
multanban megfigyelt meteor tomeg, sebesség, felvillanasi magassag, stb.
mennyiségeinek VALOSAGDS (ismeretlen), és a megfigyelésekb6l az algoritmu-
sunk altal szamolt FELTETELEZETT értékének viszonyardél?

Szamitasaink bemendé adatai mért (pontosabban: becsiilt) mennyiségek. Az
ezeket elkerilhetetlenidl terhelé hibak valamiképpen jelentkezni fognak a
kijové adatokban is. Hogy ennek mértékét szamszerlen is megadhassuk, a hi-
baszamitast, a hibaterjedés-analizist kell segitségtil hivni.

Jelen esetiinkben el6szor is tételezzik fel, hogy a szamolast végz6 sza-
mitégép szamabrazoldsi pontossdga (ez az Un. csonkitasi probléma) a sok
aritmetikai mfdvelet utan is elhanyagolhaté hibakat okoz, és igy nem ez fog-
ja déntéen meghatarozni a kijové adatok hibajat (azaz: a matematikai hiba-
tol eltekintink).

Mikor kettd, vagy tobb Osszefliggé fizikai mennyiség kapcsolatat vizsgal-
juk, és a fuggetlen valtozék hibajanak a figgé valtozé(k)ban valé megjele-
nését firtatjuk, hibaterjedésr6l beszélink. A szé jol kifejezi a jelenség
lényegét: fizikai mennyiségekbdl, valamilyen fliggvénykapcsolat szerint Ki-
szamolt Ujabb fizikai mennyiségekben tovabb terjed a kiindulasi adatokban
mar rreglévé hiba. Ennek értékére az alabbi kozelités adhatd: Legyen egy z
mennyiség n db. (X., Xg, ... , xfi) flggetlen valtoz6 tetszbleges
(differencialhatd) f itggvenye. A Ax™ k az egyes flggetlen valtozék
hibai, Az a fiiggé valtoz6 keresett hibaja:

(1)

Ez azt jelenti, hogy a z mennyiség hibajat uUgy kapjuk meg, hogy
megszorozzuk minden egyes x. valtozéjanak hibajat és a z valtozé szerinti
parcialis derivaltjanak adéit x. helyen vett abszolut értékét, és ezeket
0sszeadjuk. Nézzink az érthet6ség kedvéért egy egyszerl példat: mérjik le
egy kor sugarat, mint fizikai mennyiséget (azaz a mennyiség kozépértékével
egyutt adjuk meg annak hibdjat is). Legyen a kapott eredmény
R=Rj“AR=(12,80+0,32) mm Kérdés: mekkora hiba jelenik meg a mért sugarbdl
szamolt korterilet értékben? Itt a z mennyiség a T terilet, egy fliggetlen
valtoz6 van csak, az r, és az f flggvénykapcsolat is egyszer(: T=f(r)=r TT.
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Alkalmazva a kdézelité hibaterjedési képletet:

azaz, a terulet, mint fizikai mennyiség: T=T+ T=(514,72+25,74) nm . Tehat a
sugarban kezdetben meglévé kb. 2,5% relativ hiba a terilet értékében mér
kb. 5%-0s hibat okoz.

Mindezek érvényesek a szimultdn meteorok szamolasara is, csak itt a ki-
jové mennyiségek (mint fliggé valtozdk) nagyon sok bemend adat (mint flgget-
len valtozok) igen bonyolult fiiggvényei (trigonometrikus- és hatvanyfliggvé-
nyek, és ezek szorzatai, hanyadosai, stb.). A fenti hibaterjedési képletet
alkalmazni igen faradsagos mdvelet. Ennek illusztralasara nézzink meg egy
példat, a meteor témegének hibajat, ezt is csak vazlatosan.

(itt Naz észlel6helyek szama)

Tehat az egyes meteorok kulonbdzé paramétereitdl fiilgg a szamolt tdmeg
hibaja (a parcialis derivaltak a valtozé mas-méas értékei mellett erbsen el-
téréek lehetnek). Ez kedvez6 esetben nagy kezdeti hibak mellett is Kicsi
maradhat, de altaldban nagyobb lesz, mint az egyes valtozék hibaja. Ez a
parcidlis derivalt fuggvények viselkedésétdl fugg. Konkrét, szamszerl érték
megszerzéséhez kiméletlendl végig kell csinalni a derivalasokat. Ha akadna
olyan, fels6foku tanintézetben tanuldé amatércsillagasz, aki nem idegenkedik
ilyesfajta hosszadalmas, figyelmet igényl6 szamolast elvégezni, igen hasz-
nos, szinvonalas, kozzétételre érdemes munkalehetfséget talalhatna e teri-
leten .

Hogy mégis valami tajékozédé informaciét szerezhessink a fliggvénykapcso-
latok felderitése és a hosszadalmas derivaldsok nélkil, megkeriltik a prob-
lémat a szamitoégép segitségével: a méar tébbszér idézett Meteor 86/1-beli
cikkben is megadott tesztmeteor bemend-, és kijévé adatait (az aritmetikai
hiba erejéig) pontosan ismerjik. Ha most valtoztatjuk a bemend adatok érté-
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két, megfigyelhetjuk a hibaterjedést, azaz a végeredmények hibajat. Eloszor
szeparalva, egy-egy fuggetlen valtozdét valtoztattunk, hop ezek hatasat a
tobbitél elkdlonitve is megfigyelhessiik: mely mennyiségekben okoznak jelen-
tésebb és melyekben elhanyagolhaté hibat. Végul a klasszikus hibaterjedes
analdgiajara minden bemeneti adatra megadtunk egy, a gyakorlatban varhaté
realis hibaértéket, és megnéztik az igy kapott kimeneti hibakat. Ezt az el-
jarasi rradot egyféle kozelité, numerikus hibaterjedési vizsgalatnak is ne-
vezhetnénk. Nézzik az eredményeket, tablazatos formaban:

1. Egy adott észlelhelyrél becsult felvillanas! pont rektaszcenziéban
(OL) és°deklinacioban (cf,) jelentkez6 hiba a feltlinési magassagban (hp), a
ralianskoordinatakban (od, O , a tdmegben (m), és a sebességben (v) sza"
mottevd, a tobbi kijové adatban elenyész6 hibat okoz. CsaK a szammottevc
eseteknél fellépd relativ hibakat kozoljuk (két esetre is kiszamoltuk, aoip-
=1 fok, és Mp=2 fok, majd Acf*-re ugyanigy), szazalékokban megadva:

MVELY FUE30 VALTOZO RELATIV HIBAIA?
hF % R
=1° =2° =1° =2° =1° =2° =1° =2° =1° =2°
faF -1.9 -3.7 +0.3+0.5 +11 +22 +5.1 +10.4 -1.5 -3.0
+.1 +2.1 -0.3 -0.5 -11.2-22.4 +1.2 +2.5 +0.0 +0.0

2. Két észlel6helyen becsiult Atfp, és ACp” koordinatat is valtoztatunk®
el6szor egyezd elbjellel, masodszor ellenkezd eldjellel (fop "=+2q, p 2=

=+2° ennek az esetnek a jeldlése 2/+2 lesz; Moip "=+2 ,NoPp2=-2 , Jele:
2/-2, és ugyanigy a deklinacidval is):
VALY RUE3) VALTOZO RELATIV HIBAIA?
hp *R iR
p 2/+2 21/- 2/+2 21/-2 2/+2 2/-2 2/+2 21/-2 2/+2 2/-2
Ad -0.3U-7.0 +21 -1.0 +0.7+42.5 +3-0+17.7 -0.8-5.0

F.,1,2
Aofp , « +3.7 +0.5 +0.0-1.1 -41.6-3.3 +7.2-2.0 -0.5 +0.6

A relativ hibdk a kihunyési pontokra hasonléak, azokat hely hidnyaban
rnem érdemes kulén bemutatni.

3. Az egyik észlel6hely féldrajzi koordinatait (fr >1), +1, és +2-cel
is negvaltoztatva (a hp-ben megjelend hiba elenyészé, helyét atveszi a

hE):
VALY FUGE0 VALTOZO RELATIV HIBAIA?
hE «R R
p =1* =2 =1 =2 =1 =2 = =2 =1 =2
Afy -1.0-1.9 +0.3 +0.7 46.2 +12.4 -1.3 -2.6 +0.2 +0.3
-1.5-3.0 +0.440.8 -0.4 -0.8 46.2+12.9 -1.5 -3.0
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(A fenti tablazatokban minden érték %-ban értendd)

5. A meteorfelvillanas feljegyzett vilagideje (UT) a radidnspont <R,
meteor témeg— és sebesség adatat befolyasolja csak lényegesebben.

UT hibgja= +1 +2 +4 +6 (s)
rel.hibaja= +0.1 +0.2 +0.4 +0.79 %
mrel.hibdja= +0.1 +0.15+0.3 +0.58 %
v rel.hibaja= -0.02-0.04-0.07-0.14 %

6. A meteorfelvillanas feljegyzett id6tartama (At) csak a témeg, és a
sebesség értékét terheli szamottevé hibaval:

At hibgja= +0.1 +0.2 +0.4 (s)
mrel.hibaja= +14 +29-5 +65-0 %
v rel.hibgja= -3.2 -6.2 -11.8 %

7. A meteorfelvillanas feljegyzett cslcsfényessége UA) csak a toémeg
értékét befolyasolja észrevehetben.

M hibdja= -0.2 -0.1
mrel.hibaja= -16.8 -8.8

Ha most mar — tekintet nélkil a Kijové adatok hibainak elenyész6 vagy
lényeges voltara — minden kilép6 mennyiség relativ hibajanak abszolut ér-
tékét megnézzilk és ezeket atlagoljuk, az adott belép6 adat altal okozott
varhatd relativ hibdkra kapunk valamiféle becslést. igy kiemelhetjuk és
sorrendbe allithatjuk a varhaté leger6sebb hibaforrasokat. Ezek (a relativ
hibak atlagaival):

Foldrajzi hosszusag: 38%, felt(inés (elt(inés) rektaszcenzidja: 5,6% dek-
linacidja: 4,1%, felvillanas id6tartama: 2,7%, maximalis fényesség: 1,8%,
foldrajzi szélesség: 1,7%, vilagidé: 0,07%, észlel6hely tengerszint feletti
magassaga: 0,03%.

Meglepé és egyben figyelmezteté tény, hogy igen nagy hibakat™ okoz az
észleléhelyek foldrajzi hosszisaganak rem eléggé pontos ismeretébdl szarma-
z6 hiba. Nagyobb gondot kell forditani legaldbb a gyakran szamitasba jové,
allandésult észlel6helyek koordinatainak a pontositasara. A felvillanési-
kihanyasi koordinatak helytelen berajzolasa, leolvasasa érthetéen igen je-
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lentés hibaforras. Erdekes a vilagid§, a tengerszint feletti magassag, és a
foldrajzi szélesség pontatlan ismeretébdl szarmazo hibajarulék jelentékte-
len volta.

Valamit okvetlentl hangsulyoznunk kell: az itt kozolt szamszerd eredmé-
nyek nem feltétlentl altalanosithatéak, hiszen (mint fentebb mondtuk) a
parcialis derivaltak matematikai viselkedése fliggvényében més bemend ada-
tokkal rendelkez6 meteoroknal a kimend adatok hibaja is més lehet. ~Jelen
cikk tovabbfejlesztése lehetne egy nagyszami meteorra (amelyek bemend ada-
tait szisztematikusan végigfuttattuk a lehetséges értéktartomanyon) elvég-
zett hasonlé numerikus vizsgalat. (A maésik lehet6séget kordbban mar emli-
tettik: a derivalasok elvégzésével megadni az analitikus kifejezéseket a
hibakra, s ezekbdl szintén leolvashaté az altalanos viselkedésik.)

Ezek utan végezetll adjunk becslést a varhaté hibakra, ha feltesszik,
hogy az észlel6helyek féldrajzi koordin tait +1'-cel, tengerszint feletti
magassagukat 10 m-rel nagyobbnak, a meteorjelenség felvillanasi és elt(nési
pontjanak koordinatdit véletlenszerlen +1, és —1 fokkal eltérének, felvil-
lanasi id6tartamat 0,15 masodperccel nagyobbnak, UT idépontjat +2 masod-
perccel késébbinek, és fényességét 0,3 magnitadéval fényesebbnek allapi-
tottuk meg. Ezek mind egy jelenlegi atlagos meteormegfigyelés jellemz6 hi-
bai lehetnek.

rel. hibaja: 0,00%
rel. hibaja: 0,19%
rel. hibaja:-1,93%
rel. hibaja: 0.07%
rel. hibaja: 0,10%
rel. hibaja: 5,79%
rel. hibaja: 0,38%
rel. hibaja: 0,15%
rel. hibaja: 0,88%
rel. hibdja: 451%
rel.hibaja: 2.97%
rel.hibaja: 5-16%

Azaz (az abszolut értékek atlagolasaval) atlagosan 5,2% varhaté relativ
hiba jelenik rreg a kijové adatokban, és ezzel a harmadik legrosszabb helyet
foglalja el fentebbi rangsorunkban. Ez figyelmeztetés, minthogy jelentése:
az el6forduld jelenlegi becslési, térképrdél torténd leolvasasi hibak ko-
moly, atlag 5%-0s relativ hibaval adjak csak vissza a meteor valédi ada-
tait.

Bar a bemutatott vizsgalat korantsem teljes, a kozelité, el6zetes ered-
mények biztaté képet mutatnak. Hiszen, mint a legvégil bemutatott numerikus
hibaterjedési szamitas is mondja: tobb paramétert szépen visszakapunk a hi-
baval terhelt megfigyelésekbél is, tehat van értelme a vizudlis és fotogra-
fikus, szimultanban végzett amatér meteorozdsnak. A megfigyelt adatok hiba-
it viszont a mostaniakhoz képest folyamatosan egyre lejjebb kell szoritani,
ha komolyabb, nemzetkdzi szinvonall, tudoményosan is felhasznalhat6 eredmé-
nyekhez akarunk jutni.

HEGEDCS TIBOR
6500 BAJA, PF. 766

(A kalocsai PVHIVMIEH talalkozon elhangzott eldadas szévege)
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Az 1987-es esztendd utolsé két hénapjarél meglehetdsen kevés észlelés
gy(lt 6ssze annak ellenére, hogy eseményekben gazdag idészak volt.

November 25/26-an  Farkas Ermné a budapesti Urania Csillagvizsgalo
200/3020-as Heyde-refraktoraval két fedést észlelt roviddel egymas utan. A
?A 70 -nal bekodvetkezd jelenség 15:56:30,2 ill. 15:57:53,8 UT-kor tdrtént.
A kettd kozul csak az egyik csillagnak tudtuk fellelni a katalégusszamat a
szlovak csillagaszati évkényvben: SAO 189178.

December elején Balogh Zoltan (Hajdubdszérmény) harom fedést figyelt meg
90/500-as tavcsovével:

12. 02. 27 Ari (6™2) D 21:02:15 R 21:40:34
12. 06. ? Tau (6,3) 00:29:24 01:24:19
12. 07/08. 47 Gém (5,6) 23:17:08 00:33:45

A kisbolygofedések el6rejelzése alapjan Szabé Sandor Szombathelyen két
fedést probalt megfigyelni, amelyek azonban nem kdvetkeztek be:

12. 11. (160) Una -AGK3+29°0563 22:27-22:47 UT kozodtt
12. 19. (481) Emita -AGK3+31°0753 22:03-22:24 UT kozott

A megfigyeléseket 100/400 T-vel, 20x-0os nagyitassal végezte.

Felhivas!

Az okkultacio-észlelések tertiletén egy néhany megfigyeléb6l allé haloza-
tot szeretnénk létrehozni, melynek célja a kisbolygok csillagfedéseinek fi-
gyelemmel kisérése. Az események megfigyelése nem jelent nagy elfoglaltséa-
got, hiszen ritkasdga miatt havonta csak egy-két alkalomrél lehet sz6. Hat-
rdnya viszont, hogy szigorian idéponthoz koétott. Eppen ezért sok gyakorlat-
ra s nagy kitartasra van szikség a megfigyelés végzéséhez: 15-20 percnyi
koncentralas bizony meglehetésen kifarasztja az embert, s a nehéz kortlmé-
nyek ellenére is pontos mérés szikséges. (Ha egyszer elszalasztottuk a fe-
dés pillanatat, rem lehet az észlelést megismételni, s munkdnk karba ve-
szett. Ezért nehezebb az dsszes észlelési agnal: egy valtozécsillagot vagy
egy Ustokodst mindegy, hogy tiz perccel hamarabb vagy késébb kezdink-e el
észlelni, s a becsléseket tébbszér is elvégezhetjuk, igy 6nmagunkat is el-
lenérizhetjik. A kisbolygé-okkultaciéknal erre nincs lehet6ség.)

A legfontosabb koévetelmény a tirelem és a pontossag, valamint a
rendszeres észlelés. Kitart, esetleg tobb éves munkdval a mérésben 0,1
maésodperces pontossag is elérhetd.

Egy adott helyrdl évente csak néhany alkalomal latszik teljes fedés.
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Mégis érdemes a tébbi, Eurdpa més részein latszé jelenséget is figyelemmel
kisérni az esetleges kozeli kisérék fedése reményében, s a megfelel6 gya-
korlat kifejlesztése érdekében.

A témaval kapcsolatban az amatérék feltétlen el6nye a mozgékonysag, mi-
vel egy-egy fedés csak igen szlik savban (par szaz kilométer) latszik. Ezért
a szakcsillagaszok szinte egyéaltalan nem foglalkoznak a kisbolygé-okkulta-
ciok észlelésével. Amatdér viszonylatban viszont a vilag minden tdjan”megta-
laljuk észlelgit. De a foldrajzi helyhez val6é kotottség miatt egyaltalan
nincs — s nem is lehet — tdlészlelés a terileten. Tehat van mit tenntnk.

Aki be akar kapcsolddni a programba, nincs més dolga, mint elkezdeni az
észleléseket. A megadott id6pontban figyelni kell a jelzett csillagot, s
stoppert. Fényének visszatérésekor a részid6t kell megallitani (ez adja™a
fedés id6tartamat), rrajd egy id6jelet sugarzo radié segitségével visszasza-
molni az eltelt masodperceket. (A mérés elvégzésének pontos modjat es a r
dibadok adatait az észlelési kézikonyben kozoljuk. Addig is megadjuk az
egyik legkénnyebben foghaté jel, a csehszlovak OB 5 hullamhosszat, mely
94,64 m frekvenciaja pedig 3170 KHz.) Stopper és radi6 hianyaban egy
masodperceket mutaté 6ra is megteszi, bar ez nehézkesebb, s jéval nagyobb
lesz a pontatlansdg. A fedés kezdetekor kezdjink el magunkban szdmolni. A
fedés végéig eltelt id6t jegyezzilk meg, majd az 6ra segitségével szamoljuk
vissza a masodperceket. Ezutan érankat minél hamarabb egyeztessiik a radié
vagy a televizi6 id6jelzéseivel. Ezek ma mar néhany tized masodpercen belil
megbizhat6ak.

Az észleléseket 5 napon belll kérjuk elkildeni a rovatvezet6 cimére,
mivel az adatokat tovabbitjuk Roland Boninsegnanak, a GEOS (Groupe Européen
d'Observation Stellaire) adatgy(jt6jének, s szamara 10 napon beltl kell az
adatokat megkildeni. Az észlel6laprol és Kkitdltésér6l a Meteor 190b/12.
szamaban, a 32. oldalon jelent meg téjékoztaté. A negativ eredményt is
feltétlendl kuldjuk be, mivel az legalabb annyira fontos, mint a pozitiv.
llyenkor az észlelési kortlményeket még nagyobb pontossaggal adjuk meg!

SZABO SANDCR

El6rejelzések



Attekint6 térkép az okkultéacié-el6rejelzésekhez

3. abra. (10) Hygiea-AGK+06°1290, marc. 7/8-an, kiemelt fontossagu!
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94% megvilagitottsag) csak percenként exponaljunk 10 masodpercet (objektiv/™
sapkaval). igy talan rem szirktl be a foté, s a 7 -s objektum észrevehet6
lesz. Minden 4-5 felvétel utan Gj filmkockara expondljunk. A fotézashoz 27
DIN-es filmet, 100-200 nm gyujtotavolsagu objektivet hasznaljunk. A Kis-
bolygdé megkereséséhez a Meteor 1987/11- szdmdban a 48. oldalon megjelent
térképet hasznalhatjuk. A jelzett id6pontban a Véstat a 3 -as szam feletti
Ures kor mutatja, kb. 2°-kal délre a Polluxtol (béta Gém).

Marcius 8-an a (10) Hygiea fedi az AGK3+6 1290 jeld csillagot. A
jelenség, mint mar jeleztik, kiemelt fontossagl, mivel a fedés savja a
szamitasok szerint athalad Magyarorszag tertiletén (2. &bra).

A kisbolygé fényességli (fotografikusan 1077), koordinatai: RA
10:11:14, D +06°19'.3. A két objektum egyilttes fényessége 9.0, tehat
fedéskor a fénycsokkenés'0?8 lesz. A fedés nalunk a szamitasok szerint 0:34
UT-kor fog ‘'bekdvetkezni, de ett6l eltérések lehetségesek. Id6tartama az
elérejelzés napjan 36,4 s. A megfigyelési id6szak 0:25-0:45 Ul koézotti. Az
okkultacié bekovetkezése utan is figyeljik tovabb a csillagot, az esetleges
kiséré(k) okozta fedés megfigyelése érdekében. A megfigyelés idején a 83/
megvilagitottsagl Hold 63 -ra lesz a csillagtél, melynek horizont feletti
magassaga 36° lesz. A Hold nagy fényessége és a csillag halvanysaga miatt
minél nagyobb tavcsdvet hasznaljunk!

Mércius 24-én a (14) Irene fedi as AGK>19°1171 jeld csillagot.
megfigyelési id6szak 19:05-19:25 Ul kézdétti. A kisbolygé 9,0, a csillag 8.9
fényes. [Egyulttes fényességik 872, igy a fénycsokkenés 0,0 lesz (RA
11:51:11, D +19°03',3). Az okkultaci6 az el6rejelzések szerint 21 s
id6tartamu. A 46%-0os Hold 80°-ra lesz a csillagtél, melynek horizont
feletti magassaga Budapesten 42 . (4. abra)

A Hold surol6 csillagfedései

Az elkdvetkezd idészakban harom csillag surolé fedése latszik hazank
teruletérél. Az ilyen események megfigyelése szolgaltatja a legpontosabb

ad a Hold-profil megszerkesztésére.

A fedések adatait Jean Meeus szamitasai alapjan kdézéljuk. Mindharom
jelenség északi hatdra Somogy és Baranya délnyugati részén, a Drava
kozelében hizédik. Az ettdl északra észlel6k csak a Hold és a csillagok
kozelségét figyelhetik meg.

Februar 26.: A SAD 78233 (7?2) csillag érinti a Hold korongjat a sotét
oldalon (PA 11°). 21:11-21:16 UT k6z06tt az orszag hatarain beltl. A Hold
megvilagitottsdga 73%-o0s.

Februar 27.: A ZC 1093 (6,4) csillag érinti a Hold korongjat a sotét
oldalon (PA 15°). 20:01-10:07 Ur kozétt a hatarokon beltl. A Hold
megvilagitottsadga 80%o-cs.

Marcius 5.: A 25 Vir (5,9) csillag érinti a Hold korongjat a fényes
oldalon (PA 36°) 20:57-20:58 UT kozott. A Hold 96% megvilagitottsagu lesz,
mindéssze 20 -kai a horizont felett.

SZABO  SANDCR



Orvendetes, hogy a téli id6jaras (és maga az évszak) nem érezteti
negativ hatdsat az észlelélistan, olyannyira, hogy tobb Gj nevet is
olvashatunk rajta. Hadd kivanjunk nekik sok sikeres csillagaszati
megfigyelést! Kilon Gdvozoljuk talan — a gyengébb nemet tekintve: biztosan
— legfiatalabb kett6sészlelénket, Bagé Katalint. A régi észlel6knek
viszont az Uj év alkalmabél kivanom a Rayleigh-, a Dawes-, a Sparrow-hatar
megdontését, de szigoruan a tavcs6é mellett!

Els6sorban a kezd6 észlelék figyelmét szeretnénk felhivni arra, hogy az
egyébként nélkiulozhetetlen amatérbiblia, A tavcsé vilaga 1975-0s kiadasanak
22. sz. tablazata (Kett6s és tobbszordés csillagok) gyakorlatilag
hasznalhatatlan. Természetesen nem tizedmagnitudés fényességeltérésekrol
van sz6 — annyi hiba van a nevekben, koordinatdkban és szinte minden
informaciéban, hogy helyesbitésiikre a Meteorban nem vallakozhatunk. De erre
talan nincs is szikség, mivel remélhet6leg hamarosan rendelkezésre all
minden érdeklédének Az észlel6 amatéresillagasz  kézikdnyve,  minden
eddiginél bévebb kettéskatalégussal, amelyért Szentmartoni Bélat illeti
koészonet.

De lassuk a lényeget, a januar 7-éig beérkezett kett6smegfigyelések
kozal kivalasztott észleléseket, szokas szerint Kkiegészitve az ugyanezen
objektumokrél végzett kordbbi észlelésekkel. EIl6bb azonban lassuk az
észlelblistat, a targyidészakban hasznalt mdszerek feltiintetésével:

Osszesen: 65 észlelés.

A miszerek roviditése a szokasos: objektivatméréd cm-ben+tipus:
C=Cassegrain, L=lencsés, T=tUkros tavcsé.e

= STF 3042 Ad 2349443737

Rideg (12 T, 52x): Nyolcas alaki kép. 103x, 129x: Azonos fényességl
szoros par, hatarozott bontassal. Kék komponensek, PA 90/270.

Vaskati (20 T, 90x): Szé™ 5"-es, 0™5 kulénbségli par, PA 82. A fdcsillag
narancsos, fényessége 7,5-8 m

A



# Pszi-1 Agr 23133-0922

Papp (15T, 59x, 96x): Nagyon nyilt (45"), er6sen  eltéréd. A
vOroses-aranysarga, B: szin rem allapithaté meg, fényessége 8,5-9™, PA
300-305. A C komponens nem latszik.

Vaskuati (20 T, 90x): A fényes, napsarga csillagtol 1 szégpercre PA 300

felé kék szin( tars 8-8~5 fényességgel. 140x: Halvany kiséré nem latszik.
)- Heterogén, négy csillagbd6l allé csoport. A 4,5-s fécesillaggal kozos
sajatmozgast az 50"-re lév6 komponens, mely maga igen szoros binary,
Bumham katal6gusaban 1220-as sorszamnal szerepel. Szogtavolsaga 1916-ban
0,6 (9,6/11,3 magnitadd) (Coeli), 1959-ben 0''3 (9/9 magnitiddé) (BCH). Ehhez
csatlakozik még egy 12,5 magnitudos csillag 20"-re.

e Epszilon Ari (STF 333) 02563+2108

Bagdé B. (15,2 T, 147x): Réssel bontott fényes par. Alig eltérd, sarga és
kékesfehér csillagok, PA 220.

Berente (15,6 T+Miranda kétszerezd, 174x): Nagyon szoros, alig eltéré
kékesfehér kettés, PA 210. 20 C, 300x: Kobzel egyenlé fényes, nagyon szoros
csillagok, sargasfehér szinliek. Réssel bontott, PA 210.

= lLambda Cas (STT 12) 00290+5415

Berente (25,4 C, 645x): Rendkivil szoros (O'.'6) kékesfehér szinli kettds,
kissé eltér6. Erintkez6 korongos kép, PA 180.

Papp (25,4 C, 645x): Erintkezd korongos kép az igen szoros binaryrél; a
korongok kissé eltéréek, PA 190.
)- Webb katalégusa szerint a binary latsz6 palyaja kéralakl, a szdgtavolsag
konstans O'.'58-nél, a keringési id6 640 év.

= h 1981 Cet 00286-1026

Kocsis (5 L, 27x)f]] Nagyon konny(i, széles, jél bontott kettés, PA 90.
Fényességkulénbség 1 .

Vaskuti (20 T, 90x): 40-50"-es 7/8™ fényességli fehér csillagok PA 85
fokkal.
)- Atars 0''5-es egyenld fényességl kettés BU 1158 katalégusszammal.=

= STF 1083 Gin 07226+2036

Papp (10,6 L, 124x): Kissé eltérd, 6" koruli par, PA 40. 24,4 T, 240x:
Konny(i, standard, kissé eltér6 kettls; sargasfehér és mézsarga (7/8m), PA
50. 25 T, 133x: Kénnyl, kissé egyenl6tlen sargasfehér-narancs par, PA 35.

Rideg (12 T, 52x): Réssel bontott standard kett6s. 103x: Fehér fécsillag
és vorés kisérd, PA 20.

Vaskati (20 T, 45x): Nagy réssel bontja. 90x: Szép standard kettés PA 40
fokkal. A fécsillag sargas.

)- A kozkézen forgd kis RDC katalogus 14 fokos pozicidszog adata sajtéhiba;
Argyle 1973-ban 44,4-et mért.



60'Vicién (8 T, 75x): Szép négyes rendszer. A leghalvanyabb kiséré PA 230
(EL-sal is igen bizonytalan), a kozepesen fényes PA 90, a harmadik, a
legfényesebb, PA 60 fokra van. Mindharom kisérd szine kékes.

)- A latvanyos Orion csillagkép egyik legszebb tébbescsillaga, valéjaban
0tos rendszer. A f6écsillag nagyon szoros (0','2-es) binary, ezért az amatérok
jobbara négyesként lathatjak. A szokott betljelzések igy A-C-D-t, a latszo
szogtavolsag novekedésével egyezéen. Tovabbi érdekesség, hogy néhany szdg
percre lathaté az STF 761 kataldgusszamu konnyld haromszdég. Ennek kapcsan
szabadjon felhivhunk a figyelmet a rovat iranyelvei szerinti korultekint6bb
megfigyelésre (olyan parok észlelése, amelyek katalégusadatait az észlel6
nem ismeri), ugyanis az STF 761-et a harom bektldé koézul egyedll Rideg je-

gyezte fel.

= SITF 15 Psc 00133-0553

Ber°nte (25,4 C, 155x): A nyugtalan leveg6ben is szépen bontott standard
kettés” igen eltér6é fényességgel. A: sargasfehér, B: kékes arnyalata, PA

0
Vaskati (20 T, 90x): Ezzel a nagyitassal izgalmas, >4"-es. eltérd
(7,5/9m par, szépen bontva. PA 200.

STF 559 Tau 04307+1755

Berente (15,6 T+Miranda, 174x): Szoros (3"), alig eltér6 kettds

kékesfehér csillagokkal, PA 275. . i o -
Rideg (12 T, 52x): Mintha ovalis lenne a kép. 10Jx. Nyolcas alaku

korongpér, kétoldalt er6s bevagassal. Nyugodtabb pillanatokban” nagyon #is

rés is mutatkozik. 129x: A bontds hatarozott. Azonos fényességli, kesk szind,

szoros kettds, PA 270. ; )
VASKUTI GYCRGY
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Eszlels

Aszodi Zoltan (Debrecen)

Bagd Balazs (Kalocsa)

Bagé Katalin (Kalocsa)

Domény Gabor (Kajdacs)

Doményné Sagodi Ibolya (Kajdacs)
Farkas Erné (Budapest)

Fidrich Robert (Bakonycsernye)
Fekete Janos (Fels6zsolca)
Foldesi Ferenc (Veszprém)

Halmi Géabor (Pécs)

Herceg Zsolt (Mosonmagyarévar)
I11és Elek (K6vagosz6lbs)
Kocsis Antal (Balatonkenese)
Késa-Kiss Attila (Nagyszalonta, R)
Mizser Attila (Budapest)

Osvald Lé&szl6 (Veszprém)

Papp Sandor (Kecskemét)

Piriti Janos (Nagykanizsa)

Ratz, Kerstin (Bad Salzungen, DDR)
Reinhard, Peter (Bécs, A)
Ripero, José (Madrid, E)

Sajtz Andrés (Ujfalu, R)

Sari Gyula (Szény)

Schweitzer, Emile (Strasbourg, F)
Sods Zoltan (Székesfehérvar)
Szauer Agoston (Péapa)

Szeiber Karoly (Budapest)
Szitkay Gabor (Budapest)

Szutor Péter (Budapest)

Toone, John (Boothstown, GB)
Wieszt Krisztian (Dag)

Zalezsak Tamés (Pécs)

Zajacz Gyorgy (Debrecen)

Roviditések: az észlel§ névkdédja — a nemzetkdzi gyakorlatnak meg-
feleléen — egy harombet(is révidités, melyet mindenekel6tt szamitogépes
adatlistainkon hasznalunk; az észlel6k havonta végzett megfigyeléseit
"I" jellel kualonitjuk el (pl. 166/68: 166 észlelés 68 csillagrél); a
mdszer rovatban az észlelési id6szakban hasznalt legnagyobb mdszer at-
mérdjét tuntetjuk fel cm-ben, binokularok ill. monokularok paramétereit
a szokasos mddon adjuk meg (T=tukros tavcs6, L=lencsés tavcsd, B=bin-
okular, M=monokular).
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Osszesen: 33 észleld 4888 megfigyelést végzett. Orvendetes modon 6t j ész-
lel6t Udvdzdlhetink listankon; névkodjuk utan "+" all. A PVH-észlel6k mu-
szerdllomanya 0j taggal gyarapodott, Bagé Balazs 15,2 cm-es Newton-reflek-
toraval. A tukrot Roy R. Lee floridai amatér az AAVSOn keresztll ajandé-
kozta a PVH-nak. Polirozasat Berente Béla végezte, tubusat Papp Sandor ké-
szitette. A tavcs6 Papp Sandor 24,4 cm-es Newton-reflektorahoz ~hasonléan
azimutalis szerelés(i. Hatarfényessége 14,5 kériali — Id. "Bgb" oS Aur mi-

nimum-észlelését .
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A két honap soran 6,0—8% kdozdott halvanyodott.
Novemberi, kb. 77&S maximumabdl december végére
9™5-ra halvanyodott.

JD 118-kor volt 1076-s maximuma. JD 160-kor ismét
meximomban; 12,3-s.

JD 121-kor 1270-3 meximumban.

Halvéany,. 7,8—8,0 magnitidé kozotti.

Tovabbra is fényallandésulasban, 11™6-12™0-s.
Fényessége 8,5-9,9 magnitido kozott csokkent.

JD 124-kor 12,4-s, JD 151-kor 12”1-s meximuma volt.
7,4—9,0 magnitddé koézott halvanyodott.

Novemberben minimumban volt 8,8 magnitadé koral, de-
cember folyaman 7,2 magnitidéig fényesedett.

A november eleji 10,6-rdl gyorsan fényesedett decem-
beri 773-s maximumaig.

7™3-s maximumabol az év végéig 8™7-ra halvanyodott.
November kozepén volt 6,4-s meximuma.

Oktoéberi kifényesedése utan visszatért kb. 8™1-s mi-
nimuméaba.

A két hdénap soran 6™5—7% kozotti.

T™L—10™6 kozott halvanyodott.

December végére minimumba jut.JD 153-kor mar 1376-s.
Lassan halvanyodni kezdett. December végén 9'5-s, a
szokottnal kb. 1-val halvanyabb.

Tovabb halvanyodik, decemberben 12% koruli.
Novermber végén volt 10%-s minimuma

Novemberben révid, halvany mexinuma volt JD 116-kor
8,7-val, az év végén ismét kitort.

A

gn.,

JD 119-kor” volt 10,2-s meximuma; december végén
halvany 12 -s maximumban.
Tovabb halvanyodik, atlagosan 13%.

Oktéber végére vart maximuma egy honappal késébb ko-
vetkezett be JD 120-kor, 12%-nal.

FIDRICH ROBERT
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U Del, EU Del

1969-1986

A Meteor 1987/6. szamaban az U és BU Delphini a honap valtozéiként sze-
repeltek, ugyanott térképet is talalhatunk roéluk.

Mindkét csillag kis amplitddéja SRb tipusu félig szabalyos valtoz6, ha-
sonlo atlagfényességgel, de igen eltérd jellegl fénygorbével. Most a PWH 17
évet feldlelé adatai alapjan vizsgaljuk meg tulajdonsagaikat.

204017 U Del = HD 197812 = SAO 106458 Tipus: SRb
“2000= 2°h« m28?0 S2000= T18°05'25"
V= 6™38 B-V= +1™68 (Sky Catalogue 2000.0)

Max= 776 Min= 876 fotografikus (Sky Cat.)

Max= 576 Min= 7?5 vizualis (GCVS)

radialis sebesség: vr= -21 km/s ; szinkép: Mo Il-111
p= 110d: (Mustéi, 1935 ; akkor Lb tipusba soroltak)
P= 1100d: (Rucinski, 1962)

?= 160d- 180d (Ralincourt, 1980)

1. tablazat: Az U Del adatai

A vizualis PVH-megfigyelések id6szaka: JD  2440010-2446790 (1968.
jun.-1986. dec.). A teljes adatsor hossza: T=6780 , a 3012 észlelés
10-napos 4tlagaib6l kapott pontok szama N=443. Max=5T9; Min=776; az
atlagfényesség 6v87. A fénygorbe az 1. abran lathatd. 1981 eldétt az év els6
hénapjaiban csak igen kevés adat van (az évszakos hatds miatt). Mar
ranézésre is szembet(ind a fénygorbe szabalytalan volta. Lassuk, hogy milyen
a frekvenciaspektrumal!

A Fourier-analizis eredménye — a periédus reciproka fliggvényében az
amplitidé — a 2. abran szerepel. Négy nagyobb csucsot vizsgalunk meg,
melyek adatai:

frekvencia (10 J c/d) periédus (d) amplitadé (m) fazis (rad)

fQ 0,87 1150+50 0,21 0,38
fOH 6v-1 3,6 (278)
f1 5,5 182+6 0,075 0,56
f1+1 év-1 8,12 (123)
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A 3,6 és 8,1-10 ™ c/d frekvencidknal hamis cstucsok vannak, melyek az
adatsorban l1év6 1 évenkénti szakadasok, (rok kovetkeztében jelennek nmneg
(1 év =2,738-10 J c/d).

Felting, hogy a 9'10-”~ c/d értéknél, ami a 110 napos periédusnak felel
meg, nincs értékelhetd cslcs, azaz a legtdbb szakirodalomban szereplé P=110
nap az utobbi hisz évben nem helyes periddusérték. Az altalunk kimutatott
gyenge 182 napos ciklushossz viszont j6 egyezésben van Ralincourt 1980-beli
P=160-180 napos becslésével.

Az U Del esetében a legjellemz6bb fényvaltozas periédusa 1150 nap, mint-
egy 50 nap neghatarozasi hibaval, ami az adatsor véges hossza miatt Iép
fel. A Rucinski altal 1962-ben kozolt 1100 napos becslést ezaltal némileg
pontositottuk. A 3. abran a P=1150 nap szerinti fazisdiagramot latjuk,
melyrél kit(inik, hogy ez a valtozas nem szinuszos, a leszallé &g jéoval me-
redekebb a felszallé agnal (M-m=0,60).

Erre a csillagra elvégeztik a Jurkevich-féle periédusmeghatarozast is.
Az igy nyert frekvenciaspektrum gyakorlatilag megegyezett a Fourier-mod-
szerrel kapottal.

Az U Delphini esetében rem beszélhetiink szabalyos pulzéaciérél, igy a
rezgési modusok azonositasara sem vallakozhatunk. Errél a csillagrol talan
tobbet tudunk majd meg, ha sokkal hosszabb adasorat a kaosz szempontjabol
vizsgaljuk.

Ezutan nézzik a masik valtozot, az BJ Delphinit!

2. tablazat: Az EU Del adatai

Kis amplitadojua fényvaltozasat 1895-ben Espin fedezte fel. Aciklus-
hosszt el6szdr Auzinger vizsgalta, és a csillagot a voros félig szabalyos
valtozék kozé sorolta.

Reichenbacher és Rimmler (Astronomie und Raumfahrt 1984, No. 5.) szerint
az atlagos vizudlis latszélagos és abszolUt fényessége:m =635 és M=_omdb
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Az intersztellaris abszorpcié Av=0™2, igy az
m-M -A =-5+5'lg r

tavolsagmodulus alapjan r= 210+4 pc adédik az BJ Del tavolsagara.
Ugyanebben a cikkben a kovetkez6 adatai szerepelnek még: luminozitas: L=240
L , tdmeg: mF7 m, sugar: R=100 R . felszini hémérséklet: T=600 K, abszolut
bolometrikus fényesség: Mbo] = -4m  1954-1961 és  1973-1976  kozotti
megfigyelések alapjan 28 meximum és 25 minimum idépontot hataroztak meg.
Ezekbdl 0-C gorbét készitettek, aminek szerintink ennél a félszabalyos
valtozénal nincs kulénosebb értelme a fénygorbe jellege és a széls6értékek
meghatarozdsanak nagy hibdja miatt.

Landis (Journal of the AAVO 1984 No. 1.) 20 cm-es Newton-tavcsévére
szerelt fotoelektromos fotométerével szazad magnitadd pontossaggal észelte
az BU Delphinit két cikluson keresztil. Erdemes 8sszehasonlitani eredményét
az akkori PwWH vizualis adatokkal (4. abra). Az egyezés nrem rossz, de
néhany, kevés megfigyelésen alapul6é pont erésen "kilog".

A hazai P megfigyelések idészaka: JD 2440370-2446780 (1969. jun.-1986.
dec.). Ez id6 alatt 3065 megfigyelés készilt. T=6420 nap, N=442, Max= 5,5,
Min=6™75, az atlagfényesség 6™28. A fénygorbe az 5- &bran szerepel. A Kis
amplitddé és a vizualis megfigyelések jelent6s hibaja miatt a fénygorbe
igen zajos, alig mondhatjuk még félig szabalyosnak is.

Ennek ellenére elkészitettik a Fourier-spektrumot is (6. abra), melyen a
legnagyobb cslcsok adatai:

A hosszU periédus nagyon bizonytalan, hisz az adatsorozat révidebb nala.
Lehet, hogy csak azért jelentkezik, mert a régi adatok szisztematikus hiba
miatt kisebb magnitddoéértékliek. Az egymashoz nagyon kozeli és
frekvenciaju ciklus az idénként lebegéshez hasonlé fényvaltozast irja le.

Gyakorlatilag csak annyit mondhatunk, hogy az BJ Delphini kdzel 60 napos
ciklushosszal, sok szabalytalansaggal valtoztatja a fényességét. Ezt a
csillagot fotoelektromosan kellene megfigyelni.

SZATMARY KAROLY - MIZSER ATTILA
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Valtozas hirek, érdekességek

NOVA VULPEQULAE 1987

Januar folyaman drasztikus fényességcsokkenés kovetkezett be a néva
fénygorbéjén. Az IAU Circular 4533- szamaban és az AAVO Alert Notice 100-
ban kozolt észlelések szerint a csillag fokozatosan halvanyodott a jan.
12-i 9,8 magnitaddig, majd drdmai mddon elhatvanyodott, olyannyira, hogy
mindeddig P. Schmeer 9n8-s észlelése az utols6 publikalt pozitiv becslés. A
Nova Vul jan. 23-an 14,5 magnitadé alatti volt (ugyanekkor a PH észlel6-
hétvégén sem sikertlt rreglatni, 13malattinak becsultik). Majdnem bizonyos,”
hogy a néva egy-két honapon belll némiképp visszafényesedik, s a leszall6
ag tovabbi szakaszan egy ideig a hazai muszerekkel is kdvethetd lesz. Meg
figyelése épp ezért kiemelten fontos. A néva eddigi leghasznalhatobb térké-
pét a Meteor Gyorshirek 88/1. szamaban kuldtik ki. Ezen a leghalvanyabb
o0sszehasonlité 12,2 magnitidos.

Az elmult év hasonl6 idészakdban a Nova Cen 1986 mutatott ilyen jellegl
fényvaltozast — egy honap leforgasa alatt 7~ rél 15,5-re halvanyodott.
(A Nova Vul elhalvanyodasanak tteme azonban — Ugy tlinik — ezt is felll-
multa.) Roévid, kb. egy hetes stagnalds utan tiz nap alatt 12 -ra fénye-
sedett vissza, az év tovabbi szakaszan pedig 11 kérul valtozott.

MES

CY LRSAE MAIQRIS

T Katéd (Kyoto, Japan) a CY UMa U @&mcsillag ritka kitorését észlelte
jan. 6,66 ITT-kor, 12,3 magnitidénal.

I1AU C. 4526

SN 1988A AZ M 58-BAN

Kaoru lkeya (Maisaka-machi, Shizuoka, Japan) 13,5 magnitidés szupernévat
fedezett fel jan. 18-4an az M5&-ban (N&C 4579; RA= 12n35,1; D= +12 05
1950,0), 40"-re D-re a galaxis centrumatél. A szupernévat Robert Evans is
felfedezte szintén vizualisan, jan. 22,73 UT-kor. Az objektum fényessége
Evans szerint jan. 15-én még 15,5 magnitudé alatti volt. C. Pollas (CBRGA
Obszervatérium) is felfedezte, egy jan. 22,19 UT-kor vorosérzékeny lemezre
készult felvételén.

IAU C. 4533

46



ELADO 300 rim &atmérdjli  kvazi-
Cassegrain  (f/3,3-as nyilasvi-
szony). Teljesen szétszedhet6 né-
met rendszer( tengelyrendszer.
Iranyar: 40 ezer R

Berta Tibor
Dunaujvaros

Pet6fi Liget, fsz. 2.
2400

BADO 3 db. léptetémotor. Tap-
feszlltség: 12 V; Ilépésszam: 200;
lépésfok: 1,9. Iranyar: 3000 Ft/db.

Aldott Gébor
Budapest
Park u. 7.
1223

BADO 10 rrmes Zeiss orthosz-
kopikus okular. Iranyar: 400 R

Szab6 Daniel
Budapest
Dezs6 u. 9/b
1016

ELADO A Sky and Telescope c.
folyéirat 1979-1985 kozoOtti szamai

Kollath Zoltan
Budapest

Sanc u. 3/b
1016

Hibaigazitas

A fotoelektromos fotometria ha-
zai lehet6ségeir6l c. cikk [111.
részében (Meteor 1987/11, 7. o0.)
sajnalatos modon lemaradtak az ab-
rasorszamok (ebben a részben érte-
lemszer(ien a 2-5. szama abrak je-
lentek meg). A Starlight-1 fotomé-

tért gyarté cég cime id6kozben
megvaltozott: Thorn BM Gencom
Inc., 23 Madison Rd., Fairfield,
NJ 07006, USA

1988/1. szamunk 21. oldalan Za-
lezsak Tamas Hogyan keresem meg a
halvany Ustokosoket? c. cikkében a
rektaszcenzié-kiilénbséget szamitd
képletben szorzasjel helyett téve-
sen osztas szerepel. Elnézést ké-
rink!

Atmoszféra

Ismételten szeretnénk Olvaséink
figyelmét egy sajnalatosan elha-
nyagolt témakor, az amat6érmeteoro-
l6gia felé iranyitani. Sokan talan
nem is tudjak, hogy az alapvet6
meteorolégiai ismeretek milyen jol
felhasznalhatok az élet szdmos te-
ruletén. Nekiink, csillagaszattal
foglalkoz6 embereknek pedig kulo-
nésen hasznos lehet, ha nem csupan
a radiora, televiziéra tdmaszkodva
valasztjuk ki észleléseink helyét
és idejét.

Kiadvanyunk, az Atmoszféra meg-
jelentetéséhez azonban érdekléd6k-
re, megfigyel6kre van szlikség.
Megfigyelés alatt nem kifejezetten
a-preciz, miszeres észlelésre gon-
dolunk, hanem a mindennapjainkat
szinesit6, szemet gyonyorkddtetd
jelenségek, kuldnlegességek leira-
sara (pl. szivarvany, viharok,
rendkivali  atlatszésagok, stb.).
Emellett természetesen  szamos
olyan terulettel is foglalkoznéank,
melyek a laikusok taborat éppugy
kielégitené, mint a tapasztalt ol-
vasokét. Hogy csak néhanyat emlit-
sink: az id6jaras el6rejelzése
"hazilag", m(szerépités,  stb.
Amennyiben megfelelé szamla érdek-
16d6 jelentkezik az alabbi cimen,
Ugy lapunkat tovabbra is kiadjuk,
elérelathatolag kéthavonta, 120 R-
os éves el6fizetési aron.

Engel Péter
1173 Budapest
Foldmives u. 15.
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Az Ustokds-elérejelzéseket Toth Imre
és Zalezsak Tamés, az okkultacio-
elérejelzéseket Zajacz Gydrgy szami-
totta. Amira-el6rejelzések az AFCEV
adatai alapjan készultek.
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NOTES ON THE VISUAL METEOR

|Abstracts OBSERVATIONS (part one) P. 24

A roughly outlined error analysis of
the computational algorithm given in
Meteor 1986/1 is presented. The
author gives his comments about the
probably main sources of errors of
the output data of that method. The
basis of these conclusions are the results of a numerical
study of the propagation of errors. Since the presented short
considerations could not be generalized, the author shows the
possibility of the generalization: setting up the complicated
analytical expressions for the errors of the output data.

U DEL, BJU DEL 1969-1986 P. 40

These stars are among the most closely observed binocular
variables in Hungary. The "Pleione Variable Star Observing
Network" has collected more than 6 thousand estimates during
the interval 1969-1986. We present the Fourier-analysis of the
light curves of these stars.

According to GCVS U Del is a SRb type variable with a 110-
day period, the average brigthness also varies with a period of
1100°. In our light curve a 1150-day periodicity is dominant;
there is no sign of the 110-day period. There is a weak presen-
ce of a 182-day period. We present the light curve and the
Fourier spectrum of U Del on p. 43. A composite light curve for
the period of 1150° is given on p. 44. The shape of this vari-
ation is not sinusodial, the descending branch is steeper than
the ascending branch (M-m=0.60).

The same analysis was realized for BJ Del. Due to the small
amplitude variations of this star and the error of visual ob-
serving the light curve shows considerable scatter. BJ Del
seems to be a semiregular variable with weak periodicity. The
highest peaks of the Fourier spectrum of this light curve are
listed on p. 42. (For light curve and power spectrum see
p. 45.)

Landis (JAAVSO vol. 13, No. 1, p. 21,1984) provides a pho-
toelectric V light curve of BU Del for 1983. This light curve
in given on p. 44. Crosses represent the photoelectric data,
dots represent our ten-day averages. The coincidence with pho-
toelectric measurements is fairly good, especially when large
amount of data is available.
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