A meteorok
felvillanasi

idOtartamanak

becslésérol

A lathaté meteor-fényje-
lenség i1d6tartamanak becslé-
sével koréabban is probalkoz-
tak az amat6rok. Komolyabb
hangsulyt viszont az utébbi
években eldétérbe keril6é "szi-
multanozasnal™ kap: dénté
szerepe van a meteor &tlagos
sebességének és tomegének
becslésénél. Nem beszélve ar-
rél, hogy a pontosan megbe-
csult felvillanasi idék meg-
kénnyithetnék a szimultan pa-
rok kivalasztasat két, vagy
tobb észlel6allomas megfigye-
Iési adataibol.

Vajon meteorozéink, akik
segédeszkdz (stopper) nélkil
becsilgetik meg batran a fel-
villanadsok id6tartamat, mek-
kora hibat vétenek? Becslésik
pontossaga hogyan oszlik meg
1 s alatti és feletti érté-
keknél? Hogyan korreladl ez az

eltelt idével? Bevezethetd-e
olyan médszer, amivel lega-
labbis csdkkentheté6k a durva

becslési hibak?

Ezekre a kérdésekre keres-
tik a valaszt. Ehhez ismert
ideig vilagité "mimeteorokat"”
kellett eldallitanunk, amik-
kel oOsszevethet6k a becsilt

értékek (a valés észlelések-
nél nem ismerjik a valddi
idétartamot). A kisérleti

0sszeallitas vazlatat az 1.
abran lathatjuk (ez alapjaul

Kordbbi Meteor szamokban
(198671, 2) ismertettik a
vizualis észlelésekbdl nyert
szimultan meteorok kivaloga-
tasanak és feldolgozasanak
egy lehetséges matematikai
médszerét (bizonyos kozelitd
feltevések mellett), és koz-
zétettik egy tobbszaz szi-
multangyanis meteort tartal-
maz6 észlelési gyljteményre
(Perseida "83 téaborok) ala-
pul6 statisztikai feldolgo-
zds eredményeit. Most ehhez
kivanunk tovabbi szempontok-
kal kapcsolédni.

szolgalhat esetleges késdbbi
hasonlo vizsgalatoknak). A
kisérletre a szegedi JATE Ki-
sérleti Fizika Tanszékének e-
gyik kelléen jol elsotétithe-
t6, megfelelden tagas hallga-
téi laboratériuméaban, 1983-
ban kerilt sor. EzGton mon-
dunk koszonetét dr.Vize Lasz-
16 egyetemi tanarnak a kisér-
let lehetdvé tételéért, a
szakmai segitségért és aktiv
kézrem(ikodéséért. A vizsgala-
tot folytatni, illetve Kkib6-
viteni szerettik volna, azon-
ban id6egyeztetési nehézségek
és egyéb problémak miatt ez
elhalasztédott, majd mind a
mai  napig elmaradt. igy most
az akkori adatok rovid elem-
zését tesszik kozzé.

Nyolc rendszeres meteor-
észleld kapott egyenként, ku-
I6nésebb felkészités nélkil,
egymasutanban (rendszertelen
id6kozokkel elvalasztva) 50-
50 miimeteor-felvillanast egy
sotét teremben. Egy masik
személy egy masik helyiségben
elhelyezett elektromos 4ran
allitott be véletlenszerld ér-
tékeket, altaldban 0-3 sec,
de legtdobbszdér 0-1 sec ko-
zott. Ezeket sorban le is je-
gyezte egy papirra. A miko-
désbe hozott ora vezérlgjele
a beallitott id6re kinyitotta
az optikai kaput, ezen at a

7



lézerfény réaeshetett a forgd
tukorre, amely a forgassebes-
ségtél és a tiukdér-fal tavol-
sagtél fFiggd hosszusagu fény-
csikot hozott létre a falon.
A jol besotétitett teremben
ez egészen hasonld érzetet
keltett a szemlél6ben az éj-
szakal meteorfelvillanasok-
hoz. Az "észleldnek™ kijelolt
személy pedig szokasos korul-
mények szerint zseblampafény
mellett irta le az &ltala be-
csult értékeket.

Nem kerilt sor a valdsagos
helyzet jobb megkozelitésére:
valtoztatni kellett volna a
"mimeteorok”™ fényességét (pl.
sz6rozéssel), mozgasi sebes-
ségét (a forgoétukor forgasse-
bességének valtoztatéasaval),
és a mozgéasiranyat (a forgé-
tukor valtoz6 mértékld megddn-
tésével). Mindezen hianyossa-
gok kissé konnyebb helyzet
elé allitottdk a kisérlet
alanyait. A valdsagban sokkal
nehezebb megbecsulni a vélet-
lenszerd iranybdél jeletkezd,
véletlenszer(i fényességl és
sebességli meteorok szabadsze-
mes lathatésaganak idétarta-
mat! Idéhiany miatt azt sem
vizsgalhattuk meg, hogy hosz-
szabb idé§ alatt (pl. egy
egész estés meteorészlelés
soran), illetve rendszeres
tréningezés hatasara (az elsé
abra szerinti kisérleti el-
rendezéssel) hogyan valtozik
a becslési pontossag. Ezért
kérjuk a meteorozokat, akik
latnak fantaziat vizsgalata-
inkban, ezen szempontok fi-
gyelembe vételével folytassak
a munkat!

Most léassuk, mit sikerilt
megéallapitanunk:

A masodik abran lathatjuk
az Osszes (400 db) "miimeteor™
eloszlasat 0-1 s intervallu-
mon (1 s feletti mimeteorok
szama 119 db). Nem terveztik
meg az adandé idétartamok
megoszlasat, ezért ilyen nagy
a szamok ingadozéasa - kulono-
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sen a rovidebb idétartamok-
nal. Ez az egyenetlenség az
egyes személyeknek adott ér-
tékek esetén még feltiinébb.
Esetleges kés6bbi vizsgalatok
elemzését biztosabba, kényel-
mesebbé tenné, ha minden
részinterval lumba megegyezd
szamu "mlmeteor™ esne. A har-
madik &abran mind a nyolc ész-
lel6 becsléseinek Osszesitett
eloszlasat lathatjuk (az 1 s
felettiek széama 87 db). Any-
nyit rogtén megallapithatunk,
hogy a bizonytalansdg a 0,1
és az 1,0 s idétartamok korul
a legnagyobb.

Az elsé vizsgalatok alap-
jan agy talaltuk, hogy leg-
célravezetébbnek az észlelt
és beadllitott idétartamok re-
lativ eltérése (£ = [észl.-
beall.] /beéall.) tinik. Az ab-
szolut (A= észl.-beall.), és
a relativ eltérések valtozasa
az 1d6 eld6rehaladtaval vala-
miféle sajatos, személyre
jellemz6 képet mutat (lasd
4-5_. &bra). A mérések tal ro-
vid idére terjedtek ki, igy
felhasznalhaté megallapitast
ezzel kapcsolatban nem tehe-
tunk. Annyi latszik, hogy a
kezdeti igen nagy eltérések
kés6ébb  javulhatnak - gyakor-
latba jon az észlel6 -, vagy
tovabb romolhatnak. Hogy ez a
két hatds egymashoz viszo-
nyitva milyen erés, aranyuk
hogyan valtozik - személyen-
ként eltérd lehet.

Ha mostmar eltekintink az
idébeli, tendencialis valto-
zasoktol, megvizsgalhatjuk a
relativ eltérések eloszlasat
a kisebb id6tartomanyok koé-
zott. Fetételezve, hogy léte-
zik egy alland6 "érzékenységi
flggvény", ami leirja, hogy
milyen pontossag .adja vissza
a megfigyel6 személy az egyes
tartomanyokba es6 felvillana-
st id6ket - bevezethetiink egy
szorzotényez6t minden rész-
tartoméanyon, amivel megszo-
rozva az odaesd értékeket,






kozelebb kertlhetink a valédi
értékekhez. Ezt Ggy kapjuk
hogy az egyes id6intervallu-
mokba es6é id6tartamok relativ
eltéréseit atlagoljuk (£),
majd _ebb6l eldallithatjuk az
1/(1+&) értéket. Ezzel kell
ezutdn szorozni az ugyanezen
intervallumba esé megfigyelt
adatokat!

Az imént leirt korrekci6
csupan nagy atlagban ponto-
sitja a megfigyelt id6tarta-
mainkat, lesznek olyan érté-
kek 1is, amelyek a szorzas u-
tan még tavolabbra kerilnek a
valodi  értékektél. Egy tipi-
kus korrekcidos tényezésort
lathatunk az 1. tablazatban
(az 1 s feletti id6tartamokat
altaldban egyutt kezeltik).
Egy finomabb vizsgalatnal
- hasonléan - kis lépésenkén-
ti bontéasban kell tekinteni a
becsléseket, de 0-2, vagy a-
kar 0-3 s kozott. Ez persze
megnyUjtja a mérési és fel-
dolgozasi id6t. Hogy a beve-
zetett korrekcidé milyen ered-

ményeket hozott, arrél egy
gyors attekintést adunk (lasd
2. tabléazat). Itt az egyes

személyek 0Osszes beadott, és
becsult id6tartamai relativ
eltéréseinek atlagat és szo6-
rasat adtuk meg, mint &atfogo
jellemz6t az id6becslési pon-
tossagrol. (1tt is kihangsu-
lyozzuk, hogy a relativ elté-
rések atlagértékének csokke-
nése, de még a szoras eset-
leges csokkenése is csak azt
jelenti, hogy a legtdobb be-
csilt id6adatot jellemzd re-
lativ eltérése kisebb, de to-
vabbra sem zarja ki nagyon
rossz értékek létezését!)
Megallapithatd, hogy o6sszes-
ségében kedvez6 az eredmény:
ugy tlnik, be lehet vezetni
korrekciot. Zavar6 viszont,
hogy két esetben a korrekcio
utan még tovabb romlott az
atlagos pontossag. (A 10 h
kérili, vagy annal jobb atla-
gos relativ eltérést mutatéd
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személyeknél nem érdemes a
korrekciot elvégezni), az e-
gyes adatok relativ eltérése-
inek szoérédsa két esetet kivé-
ve nétt, valamint személyrél-
személyre erésen eltéré a ja-
vulds mértéke. Valoszinlleg
ezek a problémdk a mddszer
ismételt, gyakori alkalmaza-
saval nagyobb szamu, megter-
vezetten elosztott felvilla-
nas! id6étartamokat tartalmazo
mérési  sorozatokkal mérsék-
16dnek, vagy akdr még is
szlinnek, de maga a korrekciés
eljaras is modosithato, fi-
nomithato .

Figyelembe véve kisérle-
tink hianyossagait és eredmé-
nyeit, tovabbi hasonlékra
kérjuk azokat az amatéroket,
akik érdekeltek a segédeszkdz
nélkili id6becsléses meteoro-
zasban, illetve felkeltette
érdeklddésiket e rovid ismer-
tetd. Tovabba, minthogy igen
gyakran 100 %-os, vagy annal
nagyobb relativ hibak is elé6-
fordulnak, és igen erések,
ingadozéak a személyi hibak,
nagyon nehéz javulast elérni!
A bevezetett Kkorrekcié sta-
tisztikai érvényli: nemcsak
javit, hanem egyes észlelt
értékeket akar tovabb is
ronthat - ezért az alabbi ko-
vetkeztetéseket vonhatjuk le.
A komoly, szervezett szimul-
tan meteorozast jo lenne Kkie-
gésziteni (illetve felszerel-
ni) pl. a régi jo mechanikus,
szazadmasodperces stoppero6-
rakkal (ezek feltétlen eldnye
a kvarcorakkal szemben, hogy
sdtétben, az észlelés izgal-

maban is biztosan, kénnyen
elindithatok, leallithatok)!
Az ezekkel mérhet6 - itt mar
nem becslésrél van szé! -

felvillanasi id6ket mar csak
a reakcididé, és a kihunyas
pillanatanak személyfiggb
megitélésének hibaja terTheli.
Ezek kis eltéréseket adnak a
valésagostol, és konnyebben
korrigalhatéak, azaz stoppe-






rek hasznalataval, kis tobb-
letmunkaval U(jabb min6éségi
lIépést lehetne tenni a vizua-
lis meteorozasban, érdeke-
sebb, értelmesebb eredmények
elérése felé.

Varjuk a Meteor hasabjain
a tovabbi észrevételeket, ja-
vaslatokat, Ujabb kisérlete-
ket! Kildndsen kivancsian
varjuk a stopperdra alkalma-
zasaval kapcsolatos tapaszta-
latokat, mérési eredményeket!

RITZL FERENC -
HEGEDUS TIBOR

Szerkesztéi megjegyzések:

Vizualis megfigyelési moéd-

szeriink megUjitasakor - két
évvel ezeldétt - mell6ztik a
meteor idétartamanak becslé-

sét. Belattuk, ez hiba volt,
a helyette bevezetett '"sebes-
ség"” informacidtartalma Kki-
sebb, becslése még bizonyta-
lanabb, réaadasul elestink né-
hany, a cikkben is jelzett
statisztikail vizsgalat lehe-

téségétdl. Tapasztalataink
birtokaban ismét szeretnénk
visszavenni az idétartam-
becslést (lasd a 30 . olda-

lon talalhato cikkinket).
TEPLICZKY ISTVAN

A cikkben emlitett korrek-
cié tul sok paramétertdél figg
(személyenként és id6ében val-
tozik, sthb.). A korrigalas
egy konkrét kisérletre - a
valés idétartamok ismereté-
ben) eredményes lehet, azon-
ban véleményem szerint igazi
meteor megfigyelése soran
csak a hibadk becslésére al-
kalmazhat6 - ami igen fontos
dolog!
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A Kisbolygékozelitések
megfigyelése

A jelenségnaptarban rend-

szeresen kozlésre kerilnek
olyan elérejelzések, melyek
egy-egy - esetenként eléggé

halvany - kisbolygé fényesebb
csillagok mellett valé elha-
ladasarol tudositanak. Gyak-
ran eléfordul azonban, kulo-
nosen a halvany csillagokkal
zsufolt tejltvidékek kozelé-
ben, hogy a kisbolygék azono-
sitasa gondot okoz. Az aszte-
roida felkeresését lényegesen
megkdénnyiti, ha tudjuk okula-
runk latémezejének atméré-
Jét, és ennek tort részében
megadott szogérték-koérnyeze-
tében keressik az adott kis-
bolygét egy csillag koril.
Lényeges, hogy az okular
joél lathaté és hatarozott la-
tomez6hatarolo blendével ren-
delkezzen. Gyari okularoknal
ez altaldban nem jelent gon-
dot, de hazi készitésl okula-
roknal is megvaldsithato némi

gondossaggal. Lehet6leg koze-
pes latomezej okularokat
hasznalju Vv  (orthoszképikus,
Kellner), fert ezek konnyeb-

ben attekinthetd nagysagl ég-
teriletr6l adnak képet, mint
pl. az Erfle-tipusu nagy la-
tomezejl okularok.

Ezek nagysaganak meghata-
rozasara valasszunk ki egy
csillagot az égi egyenlitd
kézelében, és hagyjuk a laté-
mez6 atméréje mentén atvonul-
ni. Az athaladéasi 1id6ét masod-
percekben mérve, a kapott ér-
téket néggyel osztva tavcso-
viink latoémezejének ivperchen
kifejezett értékéhez jutunk.
Ennek becsilt tortértékei pe-
dig mar sok segitséget nyuj-
tanak az égi szogtavolsagok
meghatarozasaban.

PAPP DANOS



