FORGOSZEKTOR

a meteorfotd/.ral».in

A meteorészlelés Magyarorszagon az amatdronllii”™ aszok korében
az egyik legelterjedtebb terilet. Sz nem m on, la, hiszen mdvelé-
séhez csak minimalis felszerelés szikséges. A megfigyelésekre vi-
szont szikség van, mivel vilagviszonylatban is Kki'm az az orszag,
ahol szaz:csiilaga8zok tartanak fenn meteormegfigyel6 héalézatot.

A vizudlis észlelés hatranya, hogy bar a sok megfigyélésnek
Koszénhet6en rengeteg adat gyllik 6ssze, az eredmények megbizha-

tésadga nagyon fligg az észlel6k felkészultségétdl, gyakorlatatol,
0sszpontositasi képességétol.

?ényképezdgép hasznalatdval nagymértékben pontosithaték a me-
teorok adatai. Allbkamera3 felvételnél - ha pontosan feljegyezziik
az expozicio kezdetét-végét, ill. a meteor feltlinésének id6épont-
jat - nagy pontossaggal kimérhetd a rogzitett meteor Gtja. Ora-
géppel vezetett fényképez6géppel pedig még az id6pontok ismerete
sem szUkséges a aeteornyom Kiértékeléséhez. Szén moédszerekkel a
kévetkez6 adatokat kaphatjuk: a fel- és eltlinési pontok koordi-
natai, a meteor Utvonala /pl. rendellenes péalya esetén/, fényme-
nete, jellegzetes pontok /pl. egy felvillanas/ koordinatai. Ha
ugyanazt a meteort tobb helyrél is sikertlt régziteni /szimultan/,
akkor a légkdérben megtett Utjanak pontos térbeli helyzetét /a
jellegzetes pontok térbeli helyzetét/ is ki lehet szamitani.

Néhany segédeszkdz bevezetésével tovabbi informéaciok nyerhe-
ték. llyen a forgcszektor, amivel alapvetéen meghatarozhaté a
meteorjelenség id6tartama, esetleg haladasi irdnya. Szimultan
forgO3zektoros felvételnél pedig szamolhaté a térbeli haladasi
sebesség, vagyis a fékez6dés Uteme, illet6leg a témegre is lehet
kovetkeztetni. A mddszer tovabbi finomitasokkal olyan pontossagu
eredményeket adhat, amely alkalmas a naprendszerbeli palya visz-
aza3zamoHsahoz.

A forgcszektor alapesetben egy vékony lemezbél kivagott pro-
peilerszerld lap /1. abra/, amit a reflexié kikiszobolésére
aattfeketére kell festeni. 2zt a lapot motor forgatja, tgy kell
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a fényképezdgep el6tt e i helyezninic, bogy a lapatok az objektiv
el6tt mozogva idénként megszakitsdk a fény atjat /2. abra/.

A negativon a meteor nyoma szaggatott vonal lesz, ezért ha
ismerjuk a propeller fordulatszamat, akkor meghatarozhatjuk a
két szaggatas kozott eltelt idot:

propeller ford, /sec"l/ s lapatszam

A szaggatasok szaméabdl kiszamithatjuk a teljes lathatéséagi id6-
tartamot. A szaggatasi frekvencia a forgoszektor jellegzetes ada-
ta /propeller fordulatszam * lapatszam/, értéke altalaban 10-20
3ec . Elterjedt a 20-as szam, de olyan tlizgdmbnél, amely Gtjat
tobb masodperc alatt teszi meg, tovabba jellemz6en sok lassu me-
teort addé rajok fotézasanal célszerl a lG-es szaggatas, kulénben
esetleg rem valnak kllén a szaggatott szakaszok a negativon. Jo
lenne egy egységes értékben megallapodni az MHTSHnN belul, és
ehhez igazodni.

Ugy forgészektor koérul tobb fényképez6gép is elhelyezhet6, igy
nagyobb az esély a sikeres rneteomyom rdgzitésére, Ubben .az eset-
ben a szektor lapatjait fel keli hajlitani 3C-40°-0s szbégben, és
a gépeket is meg kell donteni. Ha a gépekkel le akarjuk fedni a
teljes eget, célszerd nagylatészog! objektiveket hasznalni, egy-
részt mert igy ievesebb gép kell, iezeiesUk egyszerlbb, ill. igy
a gépek elférnek egy nem tdi nagy forgdszektor alatt. Pl. 3 db.



2,3/20 am-es ?lektogon il kMimiZ. mivni mint>i i teljes hasznalhaté
égboltot le lehet fedni, iznitnuk ns ni.)tikti-/Minek j6 a leképzésik:,
és a +Imnal fényesebb meteorokat mar rr.gy.itlk.

I'obb gép elhelyezése altalaban harumIMUK lopea lehetséges
/3. é&bra/:

a c./ elrendezés hatranya, hogy nem lehet a gépekhez rendesen
hozzaférni a szektor levétele nélkil, as, hogy nagy szektor keli
hozza. 3lénye viszont, hogy kénnyebb a szektort kiegyensulyozni.
az a./ és b./ megoldas egyenértékil, de amig az a,/ esetében Kki-
terjedtebb, de laposabb az 6sszeallitas, addig a b./ témorebb,
kompaktabb elrendezési. A propeller nelforgatasara legalkalmasabb
5gy kas egyenaramu motor, pl. kazettas magnéé, mivel ennek van
foriulatszam-azabalyozdja. innék segitségével beallithatdé a szag-
gatas frekvencidja, és ezt tartja a telep feszultségének csokkené-
sekor egy bizonyos értékig. Kisebb szal nem befolyasolja a forgas
egyenletességét, ill. ezt kiegyenliti .2z elektronika.

Igényesebbek készithetik szinkronmotorral is, amit kvarccsz-
—atorran vezérelt transzvertérrel hordozhatéva lehet tenni
igy biztosithaté a nagyon pontos fordulatszam. Viszont a szink-
ronnatorodnak kicsi az inniodnyomatékuk, amit csak megfelel§ mé-



retd /és amiatt jéval nagyobb teljesitményfelvételli/ szinkronmo-
tor alkalmazaséaval lehet athidalni. Példaul egy MK 25 aagnémo-
tor + szabdalyozé esetén 4 db géliat elem 100 6ra feletti izemet
biztosit, vagyis a jelenlegi észlelési elszantsag mellett is biz-
tosithatja az egy éves izemet. Szinkronmotor alkalmazasa ellenben
legalabb egy motorkerékpar-akkumulatort koévetel meg /rendszeres
toltéssel, karbantartassal/.

MNivei tébb fényképezégép esetén 30k az olyan meteor, amit
ugyan a filmen megtalalunk, de vizuéalisan nem veszink észre /Zigy
feltnési idépontjat sem tudjuk feljegyezni/, a meteomyom kimé-
rése RA-ban csak az expozicidés id6nek megfelel6 szdgperc bubaval
lehetséges. Rovidefcb expozicidoval ez a hiba csdokkenthetd, viszont
a filmfelhasznalas igy tetemes lesz. A probléma egy 6ragép hasz-
nalataval hidalhaté at. Tekintve, hogy nagylatészégl abjaktivet
alkalmazunk, tovabba, hogy nem tdi hosszi az expoziciés ide /at-
lagos légkori viszonyok mellett 20-30 perc, figyelembe véve a
lapatok okozta takarast is/', ezért az ide szukséges 6ragépnek
rem kell abszoladt pontosnak lennie, 1 #-nyi eltérés megengedhetd.
Az egész Osszeallitdst csapagy kozvetitésével felfogatjuk harom
rovid labra, Kivitelezhetjik hordozhatéra, amely a terepen a
szukséges pontossaggal pélusra allithato.

A negativrél a meteor haladasi iranyanak meghatarozasa kétfé-
leképpen torténhet. Fényes, a légkdrben hosszd utat megtevdé me-
teornal a fékez6dés kimérhet6 /szimultan foté esetén biztonsago-
sabb/, é3 igy az irany adddik. Viszont ha a lapatokat megfelel§-
en moédositjuk, az els6 ranézéssel megallapithaté az irany.

3hhez minimum harom lapat kell,
és ezeket eltér6 szogtavolsagra
kell elhelyezni /4. &bra/. Az
ilyen propeller kiegyensulyoza-
sa nehézkes, de megoldhaté. Bgy
automatikusan kiegyensulyozédo
szektor lathaté az 5/a, 5/b.
abran. A lapatokat a szaggatott
vonalak mentul visszahajtjuk,
igy kuloénboz6 szélességl, de



egyem'ilyilag valtozatlan rendszert kapunk. Mivel itt a takart
.;zik uizok és az atereszt6 részek szélessége is valtozo, ezért

i t)r ‘M Ir anyitél fuggben novekvd vagy csokkend takarassorren-
UL - /érdemes volna egységesiteni/. A takarasaorren-
T'"A k< .11 nagyobbak a kildnbségek, igy kodnnyebb azonositasuk,

r. ner-d(i.iM hatranya, hogy a kapott kép nem tul szép, és tul so-

* it takarnak a lapatok, ami miatt a fénymenetbdl kevesebb lat-
szik. in jobbnak tartom az egyenl6 /és minimalis/ szélességl la-
patodat aperroetikusan elhelyezve, a kiegyensulyozas! nehézségek
ellenére is /4. abra/.

g'e.jlesztisi lehet 'sérek;

Mivel a negativon rogzitett fel- és eltlinési pont helyzete
sok tényez Ot'l fiigg /meteor tavolsaga, félfénylés-kihunyas se-
bessége, objektiv, film, légkéri viszonyok/, ezért szimultan fo-
t6 esetén /kiulondsen, ha a jelzett tényez6k egy része eltérd a
kat helyen/ rem biztos, hogy a két helyen régzitett fel- és eltl-
nési pontok azonos térbeli pontot rogzitenek. Emiatt a meteor va-
16s térbeli helyzetét C3ak ismeretlen mértékd, hibaval lehet meg-
hatarozni. Ezt a hibat ki lehetne zarni szinkronizalt forgészék-
torok alkalmazasaval. Ez azt jelentené, hogy nemcsak a fordulat-
szamot kellene pontos értéken tartani, hanem a kilénb6zé helye-
ken forgd szektoroknak egyszerre kellene a fényt atengedni-meg-
szakitani.



Ez megvalésithatd egy nagyobb atmér6jl, 10-20 lapatot tartal-
maz6 szektorral, amely egy ford./sec sebességgel forog. A lapatok-
bol egy kitintetett helyzetet élvezne, pl. minden masodperc-val-
tasnal ez lenne a gép /tobb gép esetén a kitintetett gép/ elbtt.
Ha ezt a lapatot valamilyen modon megjeldljuk /pl. dupla széles
lenne, vagy kozépen atfurnank/, akkor ezt a filmen azonositani
tudnank. A gépek egymas kozotti helyzete, as ezeknek a szinkron-
jeleknek a negativon val6é helyzete alapjan mar kénnydszerrel sza-
molhaték olyan pontok, amelyek a meteor azonos tarbeli helyzetére
vonatkoznak. A kilénbdzd id6jeladdk /Zilyenekbdl révidhullamon
tobb is Uzemel/ &ltal sugéarzott pontos masodperc-id§jeleket
/pontossaguk kb. 1 sec/3000GUG év!/ vevbkészulékkel fogva, megfe-
leld elektronika segitségével szinkronizalva a forgdszeirtor for-
gatasat, megoldhaté ez a feladat.

Sajat tapasztalataim:

1384-ben probalkoztam a forgéssektorcs fotdézassal. Egy csonka
gula alaklu doboz harem oldalara harom gépet félfogatva a sik fel-
s6 lapon kialakitott szektorral ,/a magnémechanika egy részét fel-
hasznalva, ahol a gumiszij attétellel meghajtott lendkerékre ra-
gasztottam a propéllert/, igénytelen, ki3 helyen elféré 0Osszeal-
litAshoz jutottam, a: egész elfér egy valltdskaban, koénnyen hor-
dozhat6.

Augusztus végén és szeptemberben, nem tdl magas aktivitas
mellett kb. 1 6ra alatt 4 meteort sikerult igy roégzitenem, igaz,
nem voltak tul fényesek, latvanyosak. A forgdszektoron egyid6ben
egy Zenit-3 Helios és egy-kat kis gép /3eirette, Cosmic/ volt.
Valamennyi 3ikere3 foté a Zenit-tel készult, és ez megkérddjelezi
/legaladbbis szamomra/ a kisgépek e terlletre valo alkalmassagat.
Praktica + Elektogon. 2,3/20-at is hasznaltam, bar szektor nélkul.
A kevés latott meteor ellenére /'szeptember elején/ez a gép i3
régzitett 2 meteort a 15 6ra alatt, bar mindkett§ révid, halvany
volt. Az ilyen nagylatoszogl, fényer8s objektivak hasznalatit az
is indokolja, hogy kevesebb az olyan meteor, amely kilég a kép-
mezG6bol.

J6 volna, ha masok is kedvet kapnanak az ilyen jellegl munka
hoz, kivanatos lenne minél tobb forg8szektor elkészitése, és pl.
a 3zamultan idépontokban valé Uzemeltetése, hiszen igazan figye-



lemre mélté eredményedet csuk: igy Lehet elérni, in jelenleg az

| e-~t moédszer alapjan m\ 1. > '7-rnwghajtas elkészitésével
foglalkozom. Z&rom jelentkezés>t azoknak az amatdroknek, akik be
kapcsolédnanak a forgészektoroa fotézasba rj i tovabbi kisérle
*e-ce. verekedni kell az eszktzok fébb JoLInmz6inek egységesité-

S'r8i a munkak dsszehangoladsara, hogy i kapott eredmények Kiérté
kelhetek, 6sszemérhet6k legyenek.
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Levelezni szeretne magyar, esetleg finn nyelven,
kapcsoIatteremtés_,_tagasztalatcsere céljabél magyar
amatdrokkel. Egy ipO/1400-aa Newton-tavcs6vel rendel-
kezik, érdekl6dési terilete az asztrofotdzas /Hold,
mély-ég, bolygok, Nap/. Cime:
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