A torpenévak észleléséroél

Az ismert valtozécsillagok tobbsége szigoruan periodikus
vagy fTélszabalyos valtozasokat mutat. Ez alatt azt értjik,
hogy fényvaltozasuk ciklusrél-ciklusra pontosan ismétlédik,
mint pl. a fedési valtozék esetében /Algol, Béta Lyr, W UMa/,
vagy olyan szabalytalansagok vannak a fénygorbén, melyek az
egyedi ciklusok alakjaban vagy a maximum fényesség-értékeinek
valtozasaiban 1épnek fel. Ez utébbi csoportba tartoznak a jol
ismert hosszUperiédusi és a félszabalyos valtozok is.

Az altalanos észlelési gyakorlat szerint egy szigoruan pe-
riodikus valtozé esetében elég egyetlen ciklus végig észlelé-
se is, mivel joggal tételezhetjik fel azt, hogy az esetek
tobbségében az egymast koévetd ciklusok gyakorlatilag azonosak.
Barmilyen kis eltérés észlelése akar a periodusban, akar a
fénymenet alakjaban, csak érzékeny £5téelektromos technika al-
kalmazasaval lehetséges; mely a legtdbb amatércsillagasz sza-
mara elérhetetlen. Eppen ezért, ezek a csillagok nem alkalma-
sak egy csoportos észlelési programhoz, féleg azért nem, mert
nem szikséges hosszu id6szak folyamatos észlelése a jellegze-
tes tulajdonsagok meghatarozéasahoz.

A hosszuperiddusu és a félszabalyos valtozék némiképp kiu-
16nb6z6 csoportba tartoznak, hiszen nincs két egyforma maxi-
mumuk, fényvaltozasaik is elegend6en lasstak ahhoz, hogy a
személyi hibakat ki lehessen kiszobolni. A kés6bbiekben latni
fogjuk, hogy mégis vannak bizonyos problémak, melyek megnehe-
zitik a pontos fénybecslések végzését.

Ha jol szeraigyre vesszik a torpendévakat, azt talaljuk, hogy
az egyik itt felsorolt csoportba sem illeszkednek. El8szo6r is,
fényvaltozasuk teljesen szabalytalan. Bar a torpenovak egy
kis részére rendelkezésre allnak az atlagperiodusok, de a gya-
korlatban igen jelentf6s eltéréseket tapasztalhatunk ezektdl
az értékektdl /valdjaban egy ilyen atlagciklus meghatarozasa-
hoz legalabb egy évtizedes folyamatos észlelési anyagot vesz-
nek figyelembe/. A kitdrések elérejelezhetetlenségéhez jarul
az is, hogy a valtozasok altalaban rendkivil gyorsak, az 1-2
napon bellil lejatszoddé 5-6 magnitiudoé valtozasok mindennapos
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jJelenségek. Mégis, az észlelést nehezitd korlatozasok ellenére
is vizualis észlelési sorozatok latnak el minket majdnem min-
den informacidval, melyek a nagyobb kitorésekkel kapcsolatosak.

Nem csokkentik az észlelések nagy értékét azok az Ujabb
eredmények sem, melyek spektroszkopikus és fotoelektromos méd-
szerek alkalmazasaval szilettek, melyekhez a vilag legnagyobb
tavcsovei is rendelkezésre allnak. Ezek természetesen olyan
kutatasi programok, melyek végigvitele kizarélag a hivatasos
csillagaszok kezében levd kifinomult technika alkalmazasaval
lehetséges. Ugy is mondhatjuk, hogy az amatér észlelé szerény
miszereket hasznalva, évtizedes munkaval szerzett folyamatos
fénygorbékkel teszi fel a kérdéseket a torpendvakkal kapcsolat-
ban, a valaszokat pedig a hivatasos csillagasz fogalmazza meg.
A jovBben is nagy szikség lesz mindkét fajta észlelésre.

Bar a torpenovak legnagyobb részét - és kiulondésen a halva-
nyabbakat - a fényképezés segitségével fedezték fel, tobbnyi-
re olyan lemezeket atnézve, melyeket pl. a Tejut kivalasztott
terileteirdl 6rjarat-szerien vettek fel, mégis az elemezett
fénygorbék kizardlag vizualis becsléseken alapulnak. Az ok
nyilvanvalé. A hivatasos obszervatériumok nagyobb tavcsovei
teljesen le vannak foglalva azokra a programokra, melyekre csak
ezek a miszerek alkalmasak. Ez pedig nem engedi a tdrpendvak
minden lehetséges alkalommal torténd észlelését. A feladat az
"amatérok szézaira harul.

Az ,.észlelések gyakorisaga

Az amatér valtozoészleld tobbnyire nemcsak bizonyos tipusu
csillagokra koncentral. Bizonyos okokbdl a torpendvak észle-
lése nem a legalkalmasabb kezdés egy tapasztalatlan észlel§
szamara, a hosszuperidédusu valtozék sokkal inkabb ajanlhatok
elhizd6ddé maximumuk és viszonylag lassu valtozasuk miatt. A
hosszUperiodusu valtozékat nem helyes gyakrabban észlelni, mint
hetente egyszer vagy kétszer /még ha az id6jaras modot is adna
ra.../, nemcsak azért, mert a naprél-napra torténd valtozasok
kismérviek, hanem a személyi hibak miatt is, melyek komoly
pontatlansagokhoz vezethetnek a fénygorbén.
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Ezzel ellentétben a tdrpenévak eldbrejelezhetetlenségik ko-
vetkeztében teljesen szabalytalanok, gyakran mutatnak nagy
skalaju, gyors valtozasokat, észlelésik minden lehetséges
esetben ajanlhaté. Azokban az esetekben, amikor a valtozé a
felszallé agon tartozkodik-, egy éjszaka soran tobb észlelés
is végezhet6 a csillagréol pontosabb fénygdrbe nyerése érdeké-
ben. A Z Cam alosztaly tovabbi jellegzetessége a "fényalland6-
sulas" /standstill/, mely kezdetének és egész hosszanak észle-
lése a pontos id6tartam megallapitasa érdekében fontos.

Meg kell emlitenink azt a ritka alkalmat is, amikor egy
"fényallandosulas™ egy maximumba valé fényesedésbe torkollik,
vagy egy fényesebb szinten folytatddik. Jelenleg nincs arra
elméletink,hogy ténylegesen milyen fizikai mechanizmus okozza
ezeket a viszonylagosan inaktiv szakaszokat, ezért is fontos
annyi informacidét oOsszegylijteni ezekr6l a csillagokrél, ameny-
nyit csak lehetséges.

A valtozék azonositasa

Olyan probléma ez, mely majdnem minden valtozénal fellép,
de a torpendévaknal kulondsen élesen jelentkezik. Nem csak
azért, mert minimumban alig valtoznak, maximumban pedig fehér
fényl csillagoknak latszanak. — A bajokat az okozza, hogy
kérnyezetiikben sok a halvany dsszehasonlité, ami megneheziti
az azonositast. Ezzel szemben a hosszUperidédusu valtozék voros
szinikkel tobbnyire élesen elkiulonilnek a latémezé tobbi csil-
lagatol .

A torpendévak tobbségénél nagyon valészinl, hogy minimumuk
idején nem latszanak az észleld altal hasznalt miszerben,
vagy a csillag fényessége éppen a hatarmagnitidd korul mozog.
Szerencsére az emberi szem jol alkalmazkodik ehhez a korulmény-
hez és kell§ gyakorlat utan nem okozhat gondot az azonositas.

Osztott korok és o6ragép hasznalata kuléndsen azoknal a tor-
penévaknal elényds, melyek siru csillagmezében fekszenek,
egyébként az azonositas rendkivil id6igényes.
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Mivel a torpendvak igen halvany objektumok, szilkaégszerien

vannak olyan id6pontok, mikor a Kis tavcséatmérd vagy a gyenge
atlatszésag a csillag lathatatlansagat eredményezi. Ha a val-
toz6 fényessége éppen a miszer teljesitd képességének hataran
van, a nagyobb nagyitas elég sotétté teheti a latémezét a po-
zitiv észleléshez, de az elforditott latas alkalmazasa is se-

githet, mivel a szem ideghartyajanak kilsé részei érzékenyeb-
bek a fényre, mint a bels6k. /A belsd terilet a szinbeli el-

térésekre érzékenyebb./ Ha a valtozé teljesen lathatatlan, a

negativ észlelések is kilondsen fontosak, mivel megakadalyoz-
hatjak egy maximum elmulasztasanak lehet8ségét abban a perié-
dusban, amikor nem allnak pozitiv adatok rendelkezésre.

A pontossag hatara

A malt szazadban végzett els6 U Gem-észlelések hibainak
legfébb forrasa a sokszor teljesen dnkényesen valasztott ki-
1onféle magnitudo-skalakban volt. Szerencsére a szazadfordu-
16n javult a helyzet a North Polar Sequence /NPS/ fotovizualis
standard Osszehasonlitdé sorozat létrehozéséaval.

Az Un. Purkinje-effektus is szerepet jatszik a valtozéész-
le6k becslési hibaiban.

/Az ideghart™aban kétféle fényérzékeny ideg-
végz6dés talalhatd; a csapok és a palcikak. A
csapok kevésbé érzékenyek a fényre, fT6képpen

az ideghartya kozéps6 részén az un. foveaban
helyezkednek el. A palcikadk a foveaban szinte
teljesen hianyoznak, a szélek felé szamuk no-
vekszik. A csapok és palcikak a fény szine és
er@ssége irant kilonbozé érzékenységiek. A csa-
pok szinérzékényék /a maximum a sargaszold
fénysugarakra esik/, ajalcikdk pedig nem: bar-
milyen hullamhosszusagu fény ingerli 6ket, egy-
forman kékesszirke benyomast kapunk. A csapok
mikoédése o.ol luxnal kezd8dik, a palcikak érzé-
kenysége 10-12 lux /8m/a A palcikak nagyfoku
érzékenysége egy vordés anyag jelenlétével, €
szembiborral /rodopszin/ all osszefiiggésben.
Majdnem teljes sotétségben a palcikak megtel-
nek szembiborral és ekkor valnak rendkivil ér-
zékennyé. Ilyenkor csapjaink még nem mikddnek,
ezért szineket sem tudunk megkildnbdztetni;
oldaliranyban élesebben latunk /"elforditott
14t4s'"/, mint a latotér kozepén, mert a palcikak
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hianyoznak a fovedban. Ha fokozatosan ndve-
kedik a fény mennyisége, akkor a szembibor

eltinik a palcikakbol, ezek érzéketlenekké

valnak és helyettik a csapok kezdik atvenni
a munkat./

A voros csillagok hosszabb ideig szemlélve
"kifényesednek' ez ugy kiszobolhetd ki, ha
csak rovid pillantast vetink a csillagra
megfigyeléskor. A hosszu ill. a révid pillan-
tassal nyert fénygorbék kozott akar Im-s
szisztematikus eltérés is lehet./.

Bar ez a jelenség komoly kiuldnbségeket okozhat az egyes ész-
lel6k adataiban, viszonylag kevésbé lényeges a todrpendvak ta-
nulmanyozasaban, mivel azok fehér csillagok.

Hibaforrasok

A legfébb hibaforrasok egyike a pontatlan azonositas, mely
értékelhetetlen adatokhoz vezet. Emlékezzink arra, hogy a tor-
penévak tobbsége nagyon halvany, sok halvany odsszehasonlitoéval
van o6vezve, melyekkel koénnyen O6ssze lehet téveszteni Oket.

Tovabbi emberi tényezéként I1ép fel az elbrevaras. Ha csak
lehetséges, valamennyi régebbi észlelésiinket igyekezzink el-
felejteni. Sohasem lehetink biztosak abban, hogy csillagunk a
megel6z6 észlelések altal mutatott tendencia szerint valtozik-
e. lgen "rapszodikus™ valtozasok jellemezhetik ezeket a csil-

lagokat.

Az elforditott latas is lehet hibadk forrasa, bar természe-
tesen nagy szikség van alkalmazasara, kuldonésen minimumok ide-
jén. Az elforditott latas még nem lenne 6nmagaban hibaforras,
sokkal inkabb az, hogy az 6sszehasonliték altalaban a latome-
z6 szélén helyezkednek el a nagy nagyitas miatt.

A kovetkez6 probléma, melyet mar majdnem teljességében meg-
vizsgaltak, a poziciodszdg-hiba. Toébb csillagasz is ramutatott
mar arra, hogy két egyforma fényességl csillag koézul mindig
az als6é latszik fényesebbnek, tehat az észleld "fej-tartasa-
tol" is figg a kapott eredmény. Az idealis helyzet az lenne,

ha az észlel6 minden csillagot a lehet§ leggyorsabban vinne
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ra a latomez6 kozepére osszehasonlitas kozben.

Végul fontoldéra kell vennink a l1égkdri abszorpcié hatasat.
A zeniten nullanak vesszik, értéke a horizonthoz kodzeledve
egyre inkabb novekszik, ami erdésen megneheziti a horizont ké-
zelében végzett észleléseket. Hatasa csak ugy csokkenthetd
a minimumra, ha a valtozéhoz legkdzelebb es6 Osszehasonlité-
kat hasznadljuk, 1igy az extinkcidé értéke a valtozoéra és Ossze-
hasonlitéjara gyakorlatilag ugyanaz. Ha ez mégsem lehetséges,
megfeleld tablazat segitségével korrigalni kell az észlelése-
ket.

Fotografikus észlelések

A korédbbiakban mar emlitettik, hogy a tdrpenévak rendsze-
rint tdl halvanyak a kisebb amatér mliszerek szamara, egy-két
kivételt6l eltekintve./SS Cyg, RU Peg, W Hyi/. A tobbiek
rendszerint 15 cm-nél nagyobb miszereket igényelnek. Teljes
fénygorbék nyeréséhez legalabb 30 cm-es tavcsovet kell hasz-
nalnunk. Az 1AU préagai talalkozojan is kihangsulyoztak a tor-
pendévak minimumbeli kodvetésének fontossagat. Az a tény, hogy
a torpenovak fogyatkozasai /valamennyi ilyen csillag kettds
rendszer/ nagyjabol Im fényességiek, azt sugallja, hogy ele-
gend6en nagy miszert hasznalva egyszeril eszkdzokkel is kovet-
heték az ilyen jellegli valtozasok.

Nos, mi az ami indokolnad a kisebb miiszerek fotografikus
észlelésekre valé hasznalatat? llivel ugyanazzal a tavcsével
a vizualisnal két magnitudoval halvanyabb fotografikus hatar-
fényességet is elérhetink /természetesen megfeleld expozicids
idével/, idedlisnak tinhet ez a mdédszer. Vannak ahonban bizo-
nyos megszoritasok is a fényképezés hasznalataban. A foto-
emulzié tulajdonsagabdl kovetkezik,hogy egy bizonyos fényesség-
érték eléréséhez szikséges id6 joval hosszabb, mint a vizualis
becsléshez szikséges 2-3 perc, és ez er@sen korlatozza az egy
éjszaka soran észlelheté valtozok szamat. A hosszu expoziciodk
hasznalata a fedési minimumok észlelését is lehetetlenné te-
szi, tekintve, hogy maga a fogyatkozas nemegyszer rovidebb
id6t vesz igénybe, mint az expozicié. Két terilet van viszont,
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ahol nélkilézhetetlen a fényképezés. Az egyik az, hogy alkal-
mazasa Ujabb valtozék - igy torpendvak - felfedezéséhez is
vezethet. /Az égen sok olyan terilet van, melyeket még nem
kutattak at kell8en a valtozok utadn — ez Kkitlnik a GCVS-t
atnézve is./ Masrészt a hosszU expozicids id6k hasznalata le-
hetévé teszi azoknak a csillagoknak az észlelését is, melyek
mar végképp nem érheték el vizualis médszerekkel minimumban.
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