LEE ANNE WILLSON — THOMAS G BARNES:

Mira valtozok |l

A 14tsz6 fényességbbél és a tavoledgbdl kiszdmithatjuk a
luminozitdst, A 14tszdé vizudlis fényessééet konnyen megmérhet-
jik, de a tdvolsdgmérés mar nagyoh nehéz! A legkivénatosabb a
trigoriometrkius parallaxis mérés .lenne. Mindemellett szeret-
nénk mirdkat taldlni halmazokban =mivel az ismert fényessége-
ket mds halmazok csillagainak tdvolsdg-meghatirozdsdra is fel-
haszndlhatndnk -, de a halmazokban eddig nagyon kevés mirat
taldltunk! Végiil felhaszndlhatjuk Oket nagyon osszetett sta-
tisztikai vizsgdlatokhoz, melyek égi mozgésaikon alapulnak.

Iey egy nem tilsdgosan pontos, meglehetésen dtlagos értékhez
jutunk. De "ha a hordé aljdra értél, idd azt, ami megmaradt!™
Abbzan az esetben, ha mdr megvan a tdvolsdg, meghatdrozhat-
juk a luminozitdst, a mdsodpercenként kisugdrzott osszenergi-
4t., Bz nem csak a spektrum 1éthat6 részének energidja, a mas
hullémhosszakon kibocsdtott energidt is tartalmazza, s6t a
mirdk éppen az infravdrds tartomanyban bocsatjdk ki a legtdbb

energidt, A tdvolsdgadatokban és az infravorss emisszidé korrek-
cidiban levé bizonytalansdgok miatt a szdamitott luminozitdsok
csak kozelitélegesek., A leghalvanyabb mirdk kb. 25c0=-szor fé-
nyesebbek a Napndl, Ezeknek 150 nap koriili a periddusuk. 450
napos periédushoz mar sokkal nagyobb, lo ooo-szeres Nap-fé-
nyesség tartozik, ezek nagyon fényes csillagok.

Milyen a hémérsékletiik? Voros szinitkk utdn és a spektrumban
levd elnyelédések alapjén - melyeket titdn-oxid, cirkénium-
oxid és mas, ezoterikus anyagok okoznak - azt mondhatjuk, hi-
degek. A vizudlis tartomdnyra vonatkozé mérések 2-3o000 K-t
adnak, az infravoros mérések 3-4ooo K-t, Felettébb rejtélyes,
hogy a legtobb ilyén tipusi csillag hémérséklete a teljes
hullémtartoményben nézve azonos. Mi okozhatja ezt egy nagyon
vastag atmoszférajui mira esetében ? Az atmoszféra "teteje" hi-
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des, az "2lja" forrd, Infravordsben a mélvebb, melegebb réte-
geket ldtjuk, vizudlisar. a magasabb és hidecebb szineket, Vald-
szind, hogy 22 a réteg, amit mi a mira felszinének neveziink
%200 K-es,

A luminozitds és a hémérséklet mellett a- csillag mérete

is fontos. A legkdzvetlenebd eljdréssal, a szogméret és a td-
volsdg ismeretében egyszerd trigonometrikus Uton konnyen meg-
kaphatdé az dtmérd. De ha vastag atmoszférdji csillag szogmé-
retét észleljilk, nem tudjuk vontosan mit mériink: a csillag
¥iils6é részét, esetleg egy mélyebben fekvs réteget? A mérések
600=-1200~-8zoros napdtmérdket adnak. Ezek a méretek a legtsbb
csillagdsz szédmdra kényelmetleniil nagy csillagokat mutatnak}
A tuminozitds és.a hémérséklet kombindldsdval,valamint a su-
gérzédsi torvények felhaszndldsdval indirekt dton is eljutha-
tunk az dtméréhdz. Igy 300-600 Rg-t kapunk.'(A marspalya su-
gara a Nap sugardmak 350-szerese.) Irdekes Ssszhang mutatko-
zik a csillagsugdr és a periddus kozdtt: 150 nap periddushoz
150-szeres napdtmérs, 450 nap periddushoz 450-szeres napitmé-
ré jarul! De nem minden csillagédsz nézete ecyezik meg ezzel a
konklizidval.

A kovetkezl, amit tudni szeretnénk, a tomeg., Mennyi anyag
ven egy csillagban? Egyediil Newton gravitdcids torvényének
kettéscsillagokra alkalmazdsdval nyerhetiink megbizhatd infor-
médcidkat. A keringési periddusbél és a pdlya méretébsél szamit-
hatjuk ki a tomeget. Két mirara végézték el ezt, az X Ophiuci~
ra és magéra a Mirdra., A Mira becsililt keringési ideje 260 év,
az X Oph-é kb 550, Nyilvédnveldan a teljes pdlya ismerete nél-
kil kockdzatos ez a szamitds., Mindazondltal a megfeleld meg-
szoritdsokkal 0,8 és kb. 3,0 naptomeg kozdtti értékeket kapunk.
Ezek a szdmok meglehetésen jé1 egyeznek a csillagfejlédési
szdmitdsok d1tal eldrejelzett értékekkel,

Most a mirdk felszini ©sszetételérdl szeretnénk beszélni,
Legtobbjiik kb, kétharmad rész hidrogént, egyvharmad rész héli-
umot tartalmaz, a nehezebb elewmek csak néhdny szdzalékot tesz-
nek ki, Hideg csillagok spektruma alapjén nagyon nehezen le-
het meghatdrozni az anyagi Ssszetételt. Olyan sok vonal 14t-
hatdé a spektrumban, hogy lehetetlen nem Ssszekeverni Gket!

Meg tudjuk magyardzni az elemek kiilonbozd vegyiiletekben vald
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megjelenését (pl. a titdn-oxidét), de ahhoz mdr nem tudunk ele-
get a pira-atmoszférék kémidjdrdél, hogy pontcsan ki tudjuk
szamolni ezeket az eléforduldsokat. Ugy tinik azonban, hogy
a roévidperidédusi mirdk hidrogénen és héliumon kiviil kevés ne-
hezebb elemet tartalmaznak, mig a hosszabb periddusiak ssze-
tétele némiképp a Napéhoz hasonld,

Végiil a mirdk kordrdl szélok néhdny szdét. Abbél a koril-
ménybél, hogy éridscsillagok, tudjuk életiik végén kell jérni-

uk. Nukledris anyag~elldtdsuk kimeriilt. Az ismert mira-tome-
gekre alapozott csillagfejlédési szdmitdsok (0,8-3,0 Mg) a
r6vid periddusokra lo millidrd éves kort eredményeznek, a
hosszabb periddusi, nagyobb tomegli mirdkndl pedig 3 millidrd
évet., Hasonlitsuk Ossze ezeket az adatokat Napunk 4,6 milli-
drd éves kordval!

Amint e beszélgetés sordn elmondtam, kitint, hogy meglehe-
t6sen korldtozott ismereteink vennak a mirdkrdél. Ez a helyzet
javulni fog, ha tobb észlelést haszndlunk fel, a megfigyelé-
sek magyarédzatdra pedig uUjabb elméleteket dolgozunk ki, Ondk,
amatdr vdltozdesillag——észleldk sokat segithetnek ebben a to-

rekvésben! 5

fivel a mirdk véltozdcsillagok, fontos tudni a ciklusnak
azon pontjit, melynél az adatokat nyertikk; igy megfelelden
kapcsolhatdk méds észlelésekhez is, Sok megfigyelésre van még
sziikség a fénygorbe kiilontsen lényegesen szakaszairdl. A mi-
rék folyamatos észlelésével, az amatdér csillagdszok segitik
hivatédsos kollégdikat abben, hoAy kijelsljék azokat az idl-
nontokat, mikor nagy tévessvekkel és berendezéseikkel a leg=-
hatdsosabban dolgozhatnak,

Wemcsalk megbecsiil jiik a segitséget, hanem bizunk is benne!

(Thomas G. Barnes - Lee Anne Villson: Lecent Work on Mira
Variables - “he Journa) of the AAVSO, Vol.9, lio.l.)
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