Multiplier csoves fotométer

Egy évvel ezel6tt az egyik budapesti amatérboltban
sokszoroz6 csoveket lehetett latni a polcon. Ismerfs volt
az atlatszé belépd ablaka és a sok kivezetése. Az eladotol
szerényen megkérdeztem, hogy ha esetleg bekotési rajz is len-
ne....

- 1gy kell szeretni, ahogyan van.

Egy dobozolt példanyt véasaroltam és maris elkezdtem
gondolkozni a nem koénnyd médszeren, amellyel majd a labakon
eligazodok. Ugyanis egy régi alom megvalésulasanak a kisz6-
bén éreztem magamat: lesz elektromos fotométerem. Hazaérve
felnyitottam a dobozt, kellemes meglepetés ért, a cs6hoz e-
résitve gondosan kitdoltott szovjet mibizonylatot talaltam
és ott volt a bekdtési rajz is.

Kitlint - egyebek mellett-, hogy a legnagyobb érzékeny-
ség hullamhossza 380-420 nm,tehat a cs6 az ultraibolyaval ha-
taros lathaté fénynél lesz a legérzékenyebb. Hasonlit a foto-
negativhoz, erre majd vigyazni kell. Rendkivil kicsi sotét-
arama van és 1000 V koruli fesziltségnél mar hatalmas erési-
tésii. /Lasd Nagy Sandor cikkeit a Meteor korabbi szamaiban,
amelyek szintén e témaval foglalkoznak/.

A legkodzelebbi pesti utam alkalmaval mar nem talaltam
csévet az uUzletben, de remélem, hogy néhany példany amatér”
csillagasz kezekbe kerult. Egyrészt ezért Irédott ez a cikk,
masrészt azért is, hogy aki velem most tirelemmel végigjarja
a rogos utat, amely a kész mliszerhez vezetett, megmenekiljon
egy csomd varatlan meglepetéstél. A fotométer elkészitése u-
gyanis nagy munka,és csak"az fogjon neki, aki az elektronika-
ban is szakember, mert a cikk ad ugyan otleteket - és a ko-
vetkez6 szamban kapcsolasi rajzokat is-, de nem biztos, hogy
azonos alkatrészekhez hozza lehet jutni. Illyenkor pedig ban-
ni kell tudni azzal, ami éppen van.

Az optikai rész a ZENIT kozgylr( sorozat legrévidebb
darabjaval kezd6dik. A legtobb tavcsé fotd-csatlakozasara ezzel
fel lehet csavarni a fotométert. Ha a kodzgy(lrd els6é fellle-



tetdi a diafragmaig a tavolsag 45,5 mm, akkor a ZENIT, PENTA-
CON teleobjektivek végtelen allasnal a lyukra képezik le éle-

Nagy segitség lesz a célzbékereszt beszabalyozasanal, ha
fotoobjektivet is tudunk hasznalni, mert igy a pontos beal-
litds a tukorcsiszold miucsillag segitségével a szobaban is
megtorténhet* Az elsd probakhoz is hasznalhatunk egy nagyobb
teleobjektivet, hogy a tavcsbére szerelés kildon munkajat e-
gyel8ie megsporolj Tik.Elmaradhat a valtoztathaté diafragma
beépitése is, mert ennek a pontos "helyreugratasa" kulon
gond. A lyuk atméréje legyen most 1 mm, pontosan az optikai
tengelyen. Ezen a csillag képe b6ven atfér és nem kényes

a raallitas, viszont a lyuk elég szelektiv ahhoz, hogy a
vizsgalandé csillagot kilonvalassza a tobbitél. Tovabba elég
szlk ahhoz, hogy a felesleges rossz égfény ne rontsa a jel-
zaj viszont. Elmaradt egyel6re a FABRY lemeze is, mert a ki-
sérletekhez hasznalt PENTACON 4/300 teleobjektiv sugarmenete
a lyuk utan hamar kiszélesedik. Az elmaradt dolgoknak a ké-
s6bbiek soran helye lesz az 53 mm hosszu toldatban, amelynek
a tarcsajara a multiplier csévet mint kilon egyenget felcsa-
varozzuk.



A tikorreflex-keres6 doboza a kdzgylr(ibe vagott apro
csavarokkal van rogzitve. A dobozt pontosan kivagott lapok-
bol forrasztgatjuk o6ssze, anyaga legyen legalabb 1 mm vastag,
hogy ne tudjon deformaldédni. Egyik oldalarél a fedél leve-
het§, itt cslUsztatjuk be a tukdértartd lemezt, amelynek a ko-
zepén szélesebb nyilas van a diafragma felé. A tukoér egy mik-
roszkop fed6lemez. Ennek els6 felér6l 4 %, a hatso felérdl
3 % fény jut a szalkereszt felé, 93 % pedig a nyilason ke-
resztil az érzékel6 cs6re megy. Ez a megoldas nagyon meg-
kénnyiti a szerelést, mert nem kell elkésziteni a tukrot bil-
lentd6 és hatarold mechanikat. A vékony lUveg miatt a magassag-
ban ketté6zott csillagkép koézel van egymashoz és a szalat ugy
szabalyozzuk be, hogy pontosan a két fénypont kozott legyen,
amikor a csillag képe a diafragmaban megjelenik. Oldalhiba
nincs.

A fotométer sokkal kevesebbet lat, mint a tavcs6,és a
be nem vont lveg tikrozése éppen annyi fényt mutat a keres6ben,
hogy amit itt még latunk azt, mérni is lehet. Nagy elény az,
hogy az égitestet mérés kodzben is latjuk, tehat kovetni tu-
dunk, ha a csillag mérés alatt elmozdul. A szalkeresztet vé-
kony huzalbdél a rovid fékuszu okular aljara készitjuk el.
Kertuljik a gyari szallemezt, mert nehéz megvilagitani,és az
Uveg is fényt nyel el. A beszabalyozas ugy torténik, hogy ob-
jektivet csavarunk a kozgy(lriibe, a tukorreflex dobozt pano-
rama allvanyra tesszik, majd a diafragma koézepével - lupéval
nézve az éles képet, - megiranyozzuk a micsillagot. Ha ez
sikerilt, a szalkereszttel felszerelt okulart addig tolo-
gatjuk a doboz tetején levé nyilason, amig a kettds micsil-
lag-kép pontosan kézrefogja a szalat. Az okular régzité-fu-
ratait ekkor atjelodljiuk és e helyeken menetet furunk az apré
csavarok részére. Az okular-furatok kissé bévebbek legyenek,
hogy utélag még igazitani lehessen a szalkereszt helyzetén.

lIzgalmas és fontos kérdés, hogy mit tudunk mérni.

Ez még nem végleges, mert a mliszer csak most késziult, el.
Ideiglenes Osszeadllitasban az emlitett PENTACON 4/300 /belépd
atmérdé 8 cm/ méri azt, amit az égen szabad szemmel latok.
Ez kb. 5 m lehet az én koromban. Minden tovabbi magnitudéhoz



a belépd terilet 2,5-sz6ros novelése kellene. Ez az eredmény”
engem kielégit, mert tavcs6re szerelve a fotométer mindazt
mérni tudja, amivel eddig foglalkoztam. Az érzékenység to-
vabbi novelése a fesziltség novelését kivanna, de ez a szi-
getelés /paral/ kritikussa valasa miatt amatér eszkdzokkel
nem megy. Jol lehet hasznalni a fotométert hibatlan feliletre
kivetitett asztrofotdék fotometralaséara is, valamint erésebb
fények /fotdnagyitas/ mérésére. Erbsebb fényeknél /Lux mérés/
természetesen az optikai rész nélkil hasznaljuk a multiplier
csovet. Utobbi esetben az elektronikat a blink impulzusszam-
lalasrol mutatés miszerre valtjuk at.

A multiplier cs6 nagypn jol elfér a 180x54 mm fém spray
dobozban, laticelbe agyazva. A doboz elejére tarcsat forrasz-
tunk, amely majd az optikai részhez csatlakozik. A végére
textilbakelit gylri kerul, ebbe foglaljuk a folirozott lemez-
b6l hazilag készult cs6aljzatot. A labaknak lyukakat furunk
a lemezbe, és a szeletekre osztott féliat ugy képezzik ki,
hogy koszoruban elférjenek a gyorsité anddokat taplald apro
ellenallasok. Az ellenallasok sorba vannak kapcsolva, egy
fesziltségosztd lancot képeznek, amelyrél a gyorsitdé anddok
fokozatosan novekvd fesziltséget kapnak. A leadgazasok elve-
zetése és a megfeleld pontokra /labakra/ koétése szintén ko-
szoru formaban torténhet. Nagyon kell vigyazni, hogy ne té-
vesszink, mert utdlag nagyon nehéz a hibat megtaldlni. A cso-
vekhez mellékelik a bekdtési rajzot. Nagyon fontos, hogy a
cs6 anodjat kilon kabelen vezessik a mérémiszerhez, mert a
hihetetlenil kicsi hasznos jelnek a tdbbszorése szivarog at
kozbs vezetés esetén a szomszédos nagyfesziltségl erekbdl.

Ez megengedhetetlenil sok /0,5 A/ sotétaramnak latszik es

a szerz6 munkajat is hosszu id6re visszavetette ! Egy Ujabb
elgondolas szerint megproébaljik a glimm-lampat magaban a cs6-
foglalatban elhelyezni és csak a transzformatorral levalasz-
tott impulzusokat vezetjik le a szamlalészerkezethez. Ez a
vezeték mar nem kényes.

Az elektromos egység sokoldalli. Atkapcsolhaté 1-100 A
mutatdés mliszerre a nagyobb fényekhez, gyenge rényékhez pedig
kodfénylampas "blink." érzékel6 tartozik. Kmink u toltOkonden-



Multiplier csoves fotométer

Nagyobb fényerénél a leolvasas a beépitett mikroamper-
mérérél torténik, csillag fotometraldanal pedig a koédfény-
lampa impulzusait szamlalja egy mechanikus relé. Az égitestek
megiranyozasa fényatereszt6 tiukrds okularrendszerrel torténik,
amely mérés kozben kovetésre is alkalmas. A szalvilagité mi-
niatldr izzot gombakku taplalja.

A kozismert fotoallvany néhany kiegészitd alakatrésszel
finoman is allithatd, azimutalis szerelésivé alakithat6. A fo-
tométer jelenleg egy PENTAKON 4/300 optikaval van Osszesze-
relve}5m~ig mér.



zatorat is lehet csokkenteni az igen gyenge fényekhez egy fo-
kozatkapcsoloval . A legkisebb kapacitasu kondenzator esetén
a glimm-lampa villanadsa- mar nagyon gyenge, nem lehet jol lat-
ni, szikség van egy impulzus erésitére is,amely a szamlalé
jelfogot mikodteti. A jelfogd kattogasat azutan jol lehet
hallani, ha stopperral is mérink a nagyobb pontossag érde-
kében. Egy kapcsoldval a jelfogot el lehet ugraltatni egy
nagyobb kerek szamig, hogy a leolvasas konnyebb legyen. Szo-
rult helyzetben a tapegység Zener diddajat ki lehet kapcsolni,
ekkor a fesziltség 1000 V-ra n6é 900-rél, az érzékenység pe-
dig a hatszorosara. Az egész berendezés tranzisztorokkal ml-
kodik. Haloézatrol, de 6 V-os akkuval is taplalhatd. Akkurol
a fogyasztasa 0,4 A. A halézati csatlakozonak harom eres ve-
zetéket kell hasznalni, mert a foldelés a statikus zavarok Kki-
kiszobolése végett elengedhetetlentl fontos. Akku tzemnél
foldnyars hasznaland6. A statikus zavarok miatt foldelés nél-
kil a készulék egyenetleniul, valtozé sebességgel szamol”™és a
latszélag jelentéktelen mulasztas szinte megtalalhatatlan hi-
bat okoz.

Balesetveszély nincs, mert a tapegység csak JJ,A telje-
sitményl, a szlré kondenzatorai pedig Kicsinyek. Tovabbi
részletek a kapcsolasi rajzok kozlése kapcsan kerilnek sorra.

Sari Gyula
Szény

PONTOS FELHIVAS 1!

Az 1980.majus-junius-jaliusi MMTEH adatok - amelyek szemtanuk
szerint igen jelentés mennyiségiek voltak - a postai szalli-
tas soran eltintek Budapest és Gyongyds kozott. Figgetlenil
attél, hogy a reklamacié milyen sikerrel jar: kérink minden-
kit, hogy egy kés6bbi értékelés reményében és a folyamatos
adatgyljtés céljabol sziveskedjen ezen hoénapok alatt végzett
észleléseit ismét bekuldeni.

Kérink minden észlel6t: mindenkor tilntomio fel azt,
hogy UT, KozEl, KEl /vagy NTISZ/ id6ket alLknlumz észlelésnél!

Koszonjuk !

Konzlliolyi Séandor
Gyongyos
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