ITéva-szeri csillagok; szimbiotikus csillagok

A néva-szerl csillagok olyan objektumok, melyeknek
spekturma egy alacsony hémérsékletld csillag abszorbciods je-
lenségeinek as magasan gerjesztett emisszids vonalaknak a
kombinacidja. Ezek az objetumok kett6ésok. Az alacsony hé-
mérséklet(i csillagok természetliktél fiiggéen két csoportra
oszthatok. A hidegebb csillag lehet egy vordos o6rias /szuper-
Orias/ vagy egy sarga /vords torpe/ szubtdérpe. A masik kom-
ponens mindig forré kék O vagy B tipusu csillag.

Az egyik komponens vOrds Orias vagy szuperorias

A valtozas amplitidéja 3 magnitudéig terjed, perioddusa
néhany év. Szabalytalan valtozasok a Tfénygodrbéken, a fénye-
sedésnél joval lassabb fokozatos halvanyodas igazolja az el-
nevezés helyességét: "néva-szeru csillagok™. A halvanyodas
folyaman megengedett és tiltott vonalak fejlédnek ki. Fo-
kozatosan magas gerjesztés és ionizaci6é jon létre /H,He II,
[Eellll (Oll1jés tobb magasan ionizalt atom/. Az észlelhetd
emisszids vonalak anyagkidobas eredményei, amely egy burkot
formal a csillag koéré. Ebben az anyag kitagul, shell jellem-
z6ket mutat, ami az észlelt emisszids vonalak megjelenésé-
hez vezet.

A szimbiotikus csillagokhoz sorolhatok a visszatér6
névak koézil az RS Oph, a T CrB is, ezenkivil a valédi szim-
biotikus csillagok: Z And, Ag Peg, stb. Az erupciok koézott
eltelt id6 kapcsolatban van a fényvaltozas amplitidéjaval.
A fényvaltozas, a spektraltipus és a radialis sebesség 0sz-
azevetésekor uagy tlnik, hogy a kitdrések alatt a csillag
Ossztomegéhez képest kis tdmeg mozog. Magas diszperzidjl
szinképfelvételek segitségével észrevehetd, hogy a radialis
sebesség-goérbék valtozasa néhany szaz napos periédust mutat.
Ez ahhoz a feltevéshez vezet, hogy ezek a csillagok spekt-
roszkopikus kettésok. Ezt a kovetkeztetést megerfsitették
a kettds vonalak, melyek egy I1l1l. luminozitasi osztalyu vo-



ros M csillaghoz és egy kék csillaghoz tartoznak. A sebesség-
gorbe a H emisszidbdl hatarozhaté meg 36l. Néhany szimbio-
tikus csillagnal migneses mezét is felfedeztek.

A most kovetkezd szimbiotikus csillag-modellt els6ként
Hogg javasolta, ezt kévetben Swings és Struve, Aller, Sahade
és Bojarcsuk.

A hideg komponens: M 0riés; 10”Rq ;4000 K;M~-0,5

A forro komponens: B torpe; R™0,5 RqjTNIO3 K;M~+0,5

A mindkét csillagot korulvevd kod:
R~5x104R ;/al+a2/ R x103 /a két csillag tavolsaga/
T~17000°K;n” 5x106cm"3 ; t/KLO?41 ™ |

l.abra. Egy nova-szeru
csillag sematikus modellje
vOrdés Orias komponenssel.
Jelmagyarazat: K=_kiterjedt
kéd [0 Hij [Ne 111J[o 110

M = M orias; Be - Be csillag;
H, He emisszidos forras.

Az észlelések bsszes ered-
ménye a kettdscsillag hipo-
tézis alapjan jol magyaraz-
hat6. A maganyos csillag
elképzelés az u.n. ”coro-

nal™ hipotézis. Eszerint egy szimbiotikus csillag &tmenet
lenne a vords orias és az elfajult kék fejlddési fok kozott.

Z Andromedae /a prototipus/

A radialis sebességek 680 nap koérili periddusra utal-
nak. Az intersztellaris K vonalak gyengék* mivel a Z And
nem tal tavoli objektum, azaz luminozitasa lényegesen ala-
csonyabb a normalis B csillagokénal. A fénygorbe és a spek-
trumvonalak valtozasai kozétt a kovetkez6 kapcsolat all fenn:
- Minimum kézelében spektrumban a magas és alacsony ger-
jesztésl emisszids vonalak vannak jelen, tartalmazza a kod-
vonalakat [Nev] és [peVIl], és az M osztalyu abszorbcids



TiO savokat.

A novekvd fényességgel a magasan gerjesztett emisszio
erételjesen gyengil, a TiO savok feltinésége is csokken.

Maximum kozelében B osztalyu héj fejlédik, megmarad a
H, Hel, Ca II, Olll és Feli emisszi6. A Balmer sorozat magas
rendszamu tagjai /n=31-ig/ abszorbcidéban jelennek meg, a TiO
savok eltlinnek.

Amikor a fényesség csokken, a fém abszorbcids vonalak
eltiinnek a magas rendszami Balmer-vonalak emisszidba mennek
at. A TiO savok fokozatosan Ujra megjelennek.

Az egyik komponens sarga vagy voros torpe /szubtorae/

Itt két csoport létezik, az U Geminorum és a Z Camelo-
pardalis csillagok.

A valtozocsillagok U Gém vagy SS Cyg csoportjanak leg-
fébb jellemz6je /legfényesebb képvisel§jik, az SS Cyg 8,2-t6i
12,0 magnitudoig valtozik/, hogy kitoréseik félig periddiku-
sak, 3-4,5 megnitud6é amplitidéval. Két kitdrés kdzott hosszabb
id6 telik el, mint amennyi alatt egy erupcié lezajlik. A maxi-
mumba fényesedés gyorsabb a halvanyodasnal, a felszalld ag még
a leggyorsabb névakénal is meredekebb. Maximumban a fényval-
tozas tekintélyes; minimumnal majdnem konstans, bar vannak
Iényeges valtozasok /néhany perc alatt fél magnitiddé/. Az
SS Cygni két maximuma kozott elteld id6 20-100 nap kozott val-
tozhat, a fényvaltozas tehat nem periddikus, hanem ciklikus.
Rosino adja meg a kapcsolatot az U Gém csillagok amplituddja
és periddusa kozott:

amplitud6é = 2,00+1,78xlog periddus.

Kraft tanulmanyozta ezen csillagok spektrumat.



Minimum kdézben /normalis allapotban/ ezen csillagok tdbb-
ségének szinképe folytonos, erls emisszidos H, He, Ca 1l savok-
kal, a Balmer sorozat mellett folytonos H-emisszié is észlel-
het6, Az esetek tobbségénél nem mutatkozik maximumnal emisszid,
bar néhany csillagnal megmarad gyenge H emisszid, egyébként
csak tiszta kontinuum lathaté,

A rendes névak kitdorése 3x107-szor nagyobb, mint az U
Gém csillagoké, A ndovak hémérséklete a fényesség novekedése-
kor csokken, mig az U Gem-eknél né.

Azokat a 2-4 magnitidoé fényvaltozasokat, melyeket az

U Gém csillagoknal észleltek, a hémérséklet - alland6é sugar
melletti - 5000-13000°K kozotti valtozasaval lehet megmagya-
razni. Nem szikségszerd elfogadni, hogy a jelenség héjkido-
bas eredménye, féként azért nem, mert a szinképben nincsenek
éles abszorbcidés vonalak az emisszidés savok ultraibolya szé-
1énél. Ez és az alacsony hémérséklet magyarazza, hogy ezek-
nél a csillagoknal miért nem észleltek tiltott vonalakat a
maximum utani halvanyodaskor.

Mizser Attila

Budapest,Urania

Eszleld amatérod Figyelmébe

Sok amatdrcsillagadsz szeretne jo min6ségl gyari optikai
eszkdzoket beszerezni. El6zetes megbeszéléseket folytattunk
az ebben illetékes kilkereskedelmi vallalattal, amely a kovet-
kezd ajanlatot tette.

A Jendi Zeiss Muvek termékeinek importjara akkor lesz
lehet6ség, ha az amat6érok az alabb felsorolt tajékoztatd ada-
tok alapjan pontosan megjelolik, mire lenne sziikségik és Tra-
sos igényilket megrendelésként 1979.januar 31-ig eljuttatjak
a kovetkez6 cimek egyikére:



URANITA BEMUTATO CSILLAGVIZSGALO 1016 Bp.Sanc u. 3/b./ Kelemen
Janos/

POLARIS CSILLAGDA /Varkonyi Gyorgy Uttérd és Ifjusagi Haz

1035 Bp. San Marco u.6l. /Habina J6zsef v.
Gellert Andréas/

A beszerezhet6 arucikkek arai tajékoztatd jellegiliek !
ZEISS okularok:

Huygenstipus: 16 mm, 25 mm 200 - 300 R
40 mm 400 - 600 "

Orthoszkopikus tipus:

4 mm; 6 mm 450 - 700 "'
/ 10;12,5;16 ; 25 mm 380 - 500 "

40 mm 800 - 1200 Pt
*50/540-es tavcsoOkészlet 700 - 900 ™

tartalma: kihuzat, két db okular /H/ 16, 25 mm;
50/540 mm-es akromatikus objektiv foglalatban
/kilén 300 - 500 Pt/
637840 mm-es objektiv foglalatban 750 - 1000 R

80/840 mm-es " " /AS/ 2500 - 3500 "
80/1200 ™ " " /AS/ 2500 - 3500 "
100/1000 ™ " " /AS/ 7000 -10000 "

napszlrék atm* 63 mm - 150 mm
okular spektroszkop
fonalkereszt
okular kihuzat
okularsz(irék:

Nap-Hold

Mars

4,5/250"mm-es asztrokamera 18°x24°
latémez6ével, 9x12 cm-es kazetta
/14W-ig/

Hold-bolygé fotokaméra 6x9-cm-es kazetta
Komplett tavcsovek
TELEMENTOR 63/840 mm-es cs6, tengelyrendszer,

allvany 12500 ™
80/1200 mm-es refraktor cs6, tengelyrendszer Ora-
géppel, allvany 30 000 - 40 000" -



100/1000 mm-es refraktor csé, tengelyrendszer, 50 000 -

oragép, allvany 60 000 R
150/2250 mm-es CASSEGRAIN komplett 72 000 "™
150/2250 " MEHISCAS " 90 000 "

A komplett mlszereket els6sorban csillagaszati szakkéroknek,
kluboknak ajanljuk,

/ A 80/1200 mm-es refraktor megtekinthetd az URANIA BEMUTATO
CSILLAGVIZSGALO-ban, a 150/2250-es CASSEGRAIN teleszkodp,
asztrokamera és Hold-bolyg6fényképezé kamera pedig a POLARIS
CSILLAGDA-ban./

Szerkeszt6ség

Megfigyelések a Tejut fel- és eltlinésének idépontjairol

Az amatércsillagasz szamara fontos tudni, hogy mikozv
tol kezdheti meg az észleléseit, mikor all be a teljes s6-
tétség, A napnyugta id6pontjaval /amelyeket az évkonyvekben
feltlintetnek/ ez persze nem esik egybe, légkorink miatt még
70-110 percig tobbé kevésbé vilagos van. Az hogy mi a pol-
gari, a navigacids és csillagaszati szirkilet /a Nap rendre
6, 12,18 fokkal sillyed a horizont ald/ elméletileg tudja,
de praktikusan nem jelent sokat. R&adasul nem egyenld i1d6-
kdozokkel kéveti a napnyugtat, hiszen nyaron hosszabb a szlr*
killet tartama, tavasszal és @sszel viszont nagyon rovid
/hazankbo6l nézve marcius 4-én és oktober 10-én a legrdvidebb
idejid/.

A sotét éjjel beallta ilyen médon csak elméletileg de-
finialt, de gyakorlatilag nem ismert. 1970-1978 kozott 82
idépontbecslést végeztem a Tejut fel- és eltinésére vonat-
koz6éan. A Tejut”megjelenése j6 tampont az éjszaka kezdetére.
Az észleléseket mar nem zavarja a szirkilet, homogén modon
lehet megfigyelni, az ég latvanyossa valik a derengd Tejut-
t6l. Az éjszaka bekdszontdott, a csillagaszati bemutatasok
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