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A VÁLTOZÓ CSILLAGOK I I I .
RR L y r a e - c s i l la g o kHa k is s é  p ongyolán akarunk fo g a lm a z n i, akk o r a z t mondh a t ju k , hogy a  d e l t a  C e p h e i- c s i l la g o k t  ó l  a rö v id eb b  p e rió d u sok f e l é  h a la d v a  e g y sze rcsa k  e lju tu n k  az RR L y r a e - c s i l la ^ o k -  h o z . V a ló b a n , h a  a  fén ygö rb e a l a k j á t ,  a c s i l l a g o k  p o p u lá c ió j á t ,  a g a l a x i s b e l i  h e ly ü k e t , v a la m in t H e rtzsp ru n g -R u sse l diagram on v a ló  e lh e ly e z k e d é sü k e t te k in tjü k ,sz e m b e tű n ő  a ro k o n sá g .Az RR L y r a e - c s i l la g o k a t  néha " h a lm a z -v á lto z ó k é n a k  i s  n e v e z ik , m iv e l a le g tö b b  e d d ig  f e l f e d e z e t t  k é p v is e lő jü k  a gömbhalmazokban t a l á l h a t ó .  Ma már azonban szép számmal i s merünk gömbhalmazokon k i v ü l i  RR L y ra e k e t i s ,  ezek  az u n . "mező RR L y r a e k " .A fé n y g ö rb é jü k e t meredek f e l s z á l l ó á g  j e l l e m z i ,  am elyet enyhébb fén y csö k k en é s k ö v e t a  minimumig. 'Egyes RR Lyraek fé n y g ö rb é jé b e n  a f e l s z á l l ó ,  i l l e t v e  a l e s z á l l ó  ágon u n . "púpok" é s z le lh e t ő k . Ezek a  fe n y e se d é s  / h a lv á n y u lá s /  ütemének m egválto zásak én t f ig y e lh e t ő k  meg. Ezeken a h e ly e k e n  m integy tö r é s  van a  fé n y g ö rb é n .Az RR L y ra e k e t BAILET három cso p o rtb a  s o r o l t a .  A mai is m e r e te in k  s z e r in t  a  BAILET á l t a l  " a " - v a l ,  i l l e t v e  " b " - v e l  j e l ö l t  cso p o rto k  k ö z ö tt nem érdemes k ü lö n b sé g e t t e n n i . íg y  ma c sa k  k é t  t ip u s t  k ü lö n b ö ztetü n k  meg: RRab, RRc.
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Az EH L y r a e - c s i l la g o k  e g y ik  é rd e k e ss é g e , hogy fén y g ö rb é jü k  a la k ja  nem á lla n d ó , hanem v á l t o z ik .  H in t a z t BLAZSKO e ls ő  Ízb e n  m e g e m líte tte . A maximum id e jé n  é s z le lh e t ő  fé n y görbe e g y s z e r  "h egyesebb" m ásszor " la p o s a b b " . E z é rt aztá n  a  maximumok id ő p o n tjá n a k  p o n to s m eghatározása i s  nehézségekb e ü tk ö z ik . A c s i l la g á s z o k  e z é r t  nem a k ét maximum k ö z ö tt e l t e l t  id ő t  t e k in t i k  egy p e rió d u s n a k , hanem a m axim ális f é nyesség e lé r é s e  e l ő t t  egy m egh atáro zo tt fé n y e ss é g é rté k e n  való  á th a la d á s  id ő p o n tjá t  h a tá ro z z á k  meg p e r ió d u s r ó l p e rió d u sr a  és sok c i k l u s  á t la g o lá s á b ó l  s z á m ítjá k  k i  a p e rió d u s ponto s  é r t é k é t .A fén y gö rb e v á lt o z á s a  i s  k övet egy p e r ió d u s t , amelynek a  h o ssza  azonban már nem o ly a n  szig o rú a n  á lla n d ó , mint a fő p e r ió d u s é . Ez az u n . BLAZSKO -periódus. .Az R R -L y r a e -c s illa g o k  k u ta tá sá b a n  v ilá g v is z o n y la tb a n  i s  é le n já r ó  a magyar c s i l la g á s z o k  m unkája. Ezen a ,t e r ü l e t e n  e l - '  é v ü lh e te t le n  érdemeket s z e r z e t t  Dr.DETEE LÁSZLÓ akadémikus és fe le s é g e  Dr.BALÁZS JTJLIA.Amatőrök számára nem a já n lh a t ó  ennek a v á lt o z ó t ip u s -  nak a m e g fig y e lé se ,, mert a p e rió d u so k  nagyon r ö v id e k  k b .0 ?4—0 ,7  nap k ö z ö tt ie k  és a fén y gö rb e p ontosságának le g a lá b b  nehány szá za d  magnitúdónak k e l l  l e n n i .L assan  v á lto z ó  c s i l la g o k  H ir a -v á lto z ó kEnnek a cso p o rtn ak  a le g e ls ő  k é p v is e lő jé t  EABEICIUS n é m e ta lfö ld i c s i l l a g á s z  fe d e z te  f e l .  Ez az omikron O e ti vagy későb b i nevén a  L iira C e t i  v o l t .  A M ir a -c s iH á g o k  s a já to s s á g a i közé t a r t o z ik  a nagy am p litú d ó jú  fé n y e s s é g v á lto z á s  és a hosszú p e r ió d u s . Egyes s z e rz ő k  s z e r in t  a M irák fé n y in gadozásának minimuma le g a lá b b  2m k e l l  le g y e n , mig mások 2^5-öt adnak meg. A le g rö v id e b b  H ir a  p erió d u so k  50-90 nap k ö z ö tt vannak.A M irák v ö rö s ó r i á s , i l l e t v e  ó r iá s  f e l e t t i  c s i l l a g o k .A H e rtzsp ru n g -E u sse l diagram on j ó l  m eghatározott cso p o rto t a lk o tn a k . Ezeknek a c s i l la g o k n a k  érdekes a te rm észe tü k , mert a színképükben néha e m isszió s  vo n alak  tűnnek f e l .  Egyébként a  M irák szín k é p e  és a p e rió d u s a  k ö z ö tt k a p c s o la t  fed ezh ető  f e l .  E s z e r in t  p é ld á u l P=150 napn ál a közepes szín k é p  M 3-as, mig P=400 napnál M7.A fén y g ö rb é jü k b e n , amely k ö z e lí t ő le g  sza b á ly o sa n  i s m é tlő d ik , e lé g  gyakran é s z le lh e t ő k  kisebb-nagyóbb s z a b á ly ta la n s á g o k . A M irák p e rió d u sa  sem szig o rú a n  á lla n d ó . A M ira - C e t ir e  vonatkozó adatok s z e r in t  ennél a  c s i l l a g n á l  a fén y görbéken négy különböző p e rió d u s  s z e r in t  já tsz ó d n a k  le  a v á lto z á s o k . Ezek: 234- é v , 85 é v , 72 é v , 36 é v .A c s i l l a g o k  fé n y e s s é g v á lto z á s á t  v a ló s z ín ű le g  a k ü lső  r é t e g e ik  id ő r ő l- id ő r e  megnövekvő á t lá t s z a t la n s á g a  okozza.
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A M ir a - c s i l la g o k  m e g fig y e lé s e  r e n d k ív ü l h asznos am atőrf e l a d a t ,  mert a  nagy am p litú d ó  m ia tt  könnyű v is z o n y la g  ponto s  fé n y g ö rb é k e t k a p n i.Vörös f é l ig s z a b á ly o s  és s z a b á ly ta la n  v á l t o zókA M irák és a f é l ig s z a b á ly o s  c s i l la g o k  k ö z ö tt s z in te  fo ly a m a to s az átm en et. E zt in d o k o lja  az i s ,  hogy a M irákhoz h aso n ló an  ezek  i s  vörös ó r iá s o k . Színképük azonban korábbi m int a  M irá k é .A c s i l la g o k a t  négy c so p o rtb a  le h e t  s o r o ln i  a z  a lá b b i k r ité r iu m o k  s z e r in t :SRa: Az id e  ta r to z ó  c s i l l a g o k  M, C , S ,  s z ín k é p típ u s ú a k . A M ir á k tó l csa k  az k ü lö n b ö z te t i meg ő k e t , hogy az a m p litú d ó jú k  k is e b b . A fé n y g ö rb é jü k  nagyon v á lt o z ó , azonban a  p e rió d u su k  so k k a l s t a b ila b b .



SHb: Ebbe a cso p o rtb a  t a r t o z ik  a s z e m ir e g u lá r is  / f é l i g -  s z a b á ly o s/  c s i l la g o k  k ö z e l 63 % -a. S z in k á p tip u su k  K , M, C } S .  Egy gyenge p e r io d ic it á s  ugyan k im u tath a t ó , azonban ez i s  é s z le lh e te t le n n é  v á l i k  néha* Később azonban is m é te lte n  érvényre ju t  é s  ez a fo ly am at ta r tó s a n  fennm arad.

SBc: A G8- t ó l  H6- i g  te r je d ő  szín kép tarto m án yb ó l k e r ü lnek k i  ennek a cso p o rtn ak  a t a g j a i .  Erősen ren d - s z e r t e le n  a fény v á l t o z á s , amely nagy hullámokban n y ilv á n u l meg. Az a m p litú d ó jú k  v is z o n y la g  k ic s in y .

S R I: Ebbe a negyedik c so p o rtb a  E és K k ö z ö t t i  c s i l l a gok ta r to z n a k . K ö z e l vannak a hosszuperiódusu W -V irg in is  c s i l la g o k h o z , azonban id ő le g e s e n  szab á ly ta la n s á g o k a t  m utatnak.

b e so ro lá sh o z hozzávehetünk még k é t c s o p o r to t .Lb: Id e  o ly a n  közepes és k é s ő i s z in k é p tip u su  c s i l l a gok ta r to z n a k , am elyek tulnyom órészben ó r iá s o k .A fé n y v á lto z á s u k a t la s s ú  v á lto z á s o k  je l le m z ik  minden különösebb p e r i o d i c i t á s  n é lk ü l.

L e : E zt a cso p o rto t la s s ú  s z a b á ly ta la n  k é s ő i szin k é p tip u su  ó r i á s f e l e t t i  c s i l la g o k  a lk o t já k .



K V -T a u ri-c  s i  l l a g  ok:Az F  é s  K szín k é p típ u so k h o z ta r to z ó  v á lto z ó c s illa g o k ; fo k é a t f é l ig s z a b á ly o s  j e l l e g ű e k . Á fé n y g ö rb é jü k  nagyon j e l lemző r á ju k  és ennek a la p já n  le h e tő s é g  van k é t o s z tá ly  f e l á l l í t á s á r a .HVa: A fén y gö rb e a  b é ta  Lyrae fé n y g ö r b é jé r e  e m lé k e z te t, de erő sen  v á l t o z i k .

HVh: Hosszú nagy a m p litú d ó jú  h u llá m z á s ra  ü lő  k iseb b  in gad o záso k  je l le m z ik  az ebbe a  c so p o rtb a  t a r t o zó c s i l la g o k  fé n y g ö r b é jé t .

KSHÁITI GONDOLAT A DEEÜLT IDŐBŐL
A hagyományos, te h á t a lá t h a t ó  fé n n y e l fo g la lk o z ó  c s i l l a g á s z a t  csa k  az é js z a k a i  ó rá k a t tu d ja  m e g fig y e lé s r e  _  f e lh a s z n á ln i  / l d .  a M eteor e lő z ő  szám át/ . Azonban az id ő já r á s  nem m indig kedvez az é s z le lé s e k n e k . Ha az é g ^ fe lh ő s ,^  fo t o m e t r ia i  v iz s g á la t o k a t  / p l .  v á lt o z ó c s i l la g o k  é s z le lé s é t  fo t o g r a f ik u s  vagy fo to e le k tro m o s m ódszerrel/  nem le h e t  v ég e z n i . Felh ő s időben nem c é ls z e r ű  a v i z u á l i s  é s z le lé s  sem, mert ekkor ú ja b b , e l le n ő r iz h e t e t le n  h ib a fo r r á s o k  r o n t já k  az é s z le lé s e k  m in ő sé g é t. Azonban a s z tr o m e tr ia i  és sp ek troszk ó p i a i  v iz s g á la t o k a t  vékony f e lh ő z e t  e se té n  i s  le h e t  v é g e z n i. Az a s z tr o m e t r ia i  mérés lén y eg e  a c s i l la g o k  p o z íc ió já n a k  megh a tá r o z á s a , ig y  e k iseb b  fe lh ő k  nem t ú l  za v a ro a k . Annál in kább érd ekes a s p e k tro s z k ó p ia  e s e t e . A s z in k é p v iz s g á lá t  u -  g y a n is  a fényességm érés egy k ü lönös e s e te ,a m ik o r  nagyon sok6



hullám hosszon mérnek e g y sze rre  fé n y e s s é g e t . A vékony fe lh ő z e t  / c ir r u s z o k /  zavaró  h a ta s a  csupán a n n y i, hogy egy a d o tt fé n y e s ségű c s i l l a g r ó l  hosszabb e x p o z íc ió s  id e jű  s p e k tr u m fe lv é te l s zü k sé g e s , mint d e r ü lt  id ő b e n .Term észetesen c é ls z e r ű  az ob szervatóriu m okat o lyan  h e ly r e  t e l e p í t e n i ,  a h o l sok d e r ü lt  é js z a k a  v a n . /Az o b sze rvatórium ok h e ly é n e k  k iv á la s z t á s á n á l  ezen k iv ü l  sok más szemp o n to t i s  fig y e le m b e  k e l l  v e n n i./  A P alo m ar-h egyen , a h o l az ötm éteres r e f le k t o r  v a n , éven te k b . 250 é js z a k a  v é g ig  d e r ü lt , és to v á b b i k b . 60 é j j e l  részb en  f e l h ő s ,  de rövid eb b -h o sszab b  id e ig  le h e t  é s z l e l n i .  A W ils o n -h e g y i 2 ,5  m éteres tá v c ső  e lh e ly e z é s e  i s  id e á lis n a k  mondható. Évente k b . 250 t e l je s e n  der ü l t  é js z a k a  v a n , mig a r é s z le g e s  d e r ü lte k  száma s z in té n  60. k ö rü l v a n .A d é l i  é g b o lt  m e g fig y e lé s é r e  főképpen az é s z a k i f é l t e ke nagy o r s z á g a i d é l i  ob szervató riu m o k at h o ztak  l é t r e .  Talán a leg ism erte b b  a  c h i l e i  ESŐ /European Southern O b serv a to ry / , mely a n y u g a t-e u ró p a i országok ö s s z e fo g á s a  révén l é t e s ü l t .Ezen ob szervató riu m  környezetében az u tó b b i t i z  év á t la g a  a la p já n  é v i  224 d e r ü lt  é j j e l  v o l t .  Ezek a  számok csa k  á t l a gos é r té k e k , p l .  az ESŐ e se té b e n  1966-ban 252 fo t o m e t r ia i  é js z a k a  v o l t ,  mig 1969-b en  csupán 199 .Kevésbé ism ert té n y , hogy a c h i l e i  f a s i s z t a  p u c c s ig  a S z o v je tu n ió  i s  m űköd tetett d é l i  o b szervató riu m o t C h ilé b e n .A p u lk o v ó i c s i l l a g d a  k ik ü ld ö tt  m unkatársai tö b b ? m int egy é v tiz e d e n  á t  p o z ic ió s  a s z tr o m e tr ia i m éréseket v e g e z te k  a d é l i  é g b o lto n .M agyarország fe k v é se  c s i l l a g á s z a t i  szem pontból k orán tsem ked vező, b á r  a s t a t i s z t i k á k  s z e r in t  Közép-Európában másh o l még a m ienkénél i s  kevesebb a  d e r ü lt  é j j e l e k  szám a. Budap esten  évente á tla g o s a n  60 t e l je s e n  d e r ü lt  é js z a k a  v a n , és k b . 90 to v á b b i é j j e l e n  le h e t  még fo t o m e t r á ln i. A P is z k é s t e t ő i  O b szervatóriu m ra i s  n a g y já b ó l ugyanezek az adatok érvén yesek . Je le n t ő s  kü lönb ség hazánk egyes t á ja in a k  f e lh ő v e l  b o r i t ó t t -  sága  te k in te té b e n  n in c se n , csupán enyhe n y u g a t -k e le t i  aszim m e tria  lép  f e l ,  melynek oka az u ralkod ó é sz a k n y u g a ti s z é l l e l  fö lé n k  érkező párásabb le v e g ő . A s t a t i s z t i k a i  ad ato k  s z e r in t  hazánk leg k ev ésb é f e lh ő s  r é s z e  a D u n a-T isza  k ö z e .Szabados L á s z ló  tudományos munkatárs MTA C s i l la g v i z s g á l ó  In té z e te
AZ AMATŐR VÁLTOZÓÉSZLELŐ MŰSZEREI I .

Sorozatunkban az am atőr fo to m e tr ia  szem pontjából á t t e k in t jü k  a fényességm érés a l a p j a i t ,  fo g la lk o z u n k  a tá v c s ő v e l és le ir u n k  néhány egyszerű  fénym érő b e re n d e z é s t.
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K ezd jü k  a  tá v c s ő v e l I M ily e n  le g y e n  egy j ó  v i z u á l i s  v á lto z ó m e g fíg y e lő  tá v cső  ?K övetelm ények: a ./  m e g fe le lő  fé n y g y ű jtő  kép ességb .  / nagy látóm ezőc .  /  vignettam enfeesség do/ h a tá r o z o t t  l á t ó t é ra ./  A tá v cső  fé n y g y ű jtő  k é p e ssé g é t az o b je k t iv  f e l ü l e t e  h a tá r o z z a  meg. A v e s z t e s é g e k tő l  e l t e k i n t v e :  ahányszor nagyobb e z , m int a  p u p i l la  f e l ü l e t e ,  a n n y iszo r  több fé n y t g y ű jt  ö ssze  a  tá v c ső  az o b je k tu m r ó l. A tá v c s ö v e t fé n y e r ő s itő  b eren d ezéskén t i s  f e l f o g h a t ju k , és d e f in i á lh a t ju k  az " e r ő s i -  t é s i  té n y e z ő t" , m int az e m li t e t t  f e l ü le t e k  h á n ya d o sá t.
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M egjegyezzük, hogy a h a tá r  /L/ k ö zeléb en  egyre b iz o n y ta l anabb le s z  a fé n y e s s é g b e c s lé s . Érdemes le g a lá b b  2 m agnitú dóval f ö l ö t t e  é s z l e l n i .  Legközelebb tovább t á r g y a l ju k  a m e g fig y e lő
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MESTERSÉGES HOLDAK LIEGFIGYELISEAz e s t i  é g b o ltr a  t e k in t v e , majd. minden nap " f e l f e d e z h e tő "  e g y -e g y  gyorsan  á tv o n u ló , néha v i l l o g ó  fén y ű  é g i t e s t ,  v a la m e ly ik  m esterséges h o ld . I ly e n k o r  go n do lhatu n k a r r a , l e h e tn e -e  e z e k e t amatőr e szk ö zö k k e l é s z l e l n i .A fé n y e s s é g  b e c s lé s n e k  n in c s  különösebb je le n tő s é g e , h is z e n  ism ert a m esterséges h o ld  m érete , és a k ö z e l pontos p á l y á ja .  E z e k b ő l a fé n y e s s é g e t a szabadszem es é s z le lé s  ponto s s á g á t  meghaladó p o n to ssá g g a l le h e t ' s z á m íta n i . P o z ic ió 'm e g f i g y e l é s n é l ,  p ed ig  a h o ld  h e ly z e t é t ,  és az id ő p o n to t k e l l  r ö g z í t e n i  m egleh etősen nagy p o n to s s á g g a l. Az i t t  m egkö v etelt ponto ssá g  i s  m egh alad ja  az á t la g o s  amatőr le h e t ő s é g e it .  Ö s sz e fo g l a l v a  az am atőr é s z le lé s e k  tudományos je le n tő s é g e  k i c s i .A "m eteor" a következőkben m égis re n d szere se n  f o g l a l k o z ik  a m esterséges h o ld  m e g fig y e lé s e k k e l. E z t a z é r t  t e s z i ,  mert a j ó l  t á jé k o z o t t  am atőrnek az é g b o lt  minden je le n s é g é t  érdemes is m e r n i.R endszeresen  k ö z ö ljü k  néhány fén yeseb b  m esterséges h o ld , ű rállo m á s k e lé s é t-n y u g v á s á t , á tv o n u lá s i  i r á n y á t . Ezek az ad ato k  azonban csa k  t á j é k o z t a t ó - je l le g ű e k  le s z n e k , u g y an is  ma még maximum 2-3 h é tre  e lő r e  le h e t  k is z á m íta n i e ze k e t az a d a to k a t . A k éth a v o n k é n ti m egje len és m ia tt várh ató an  néhány fé n y e s  , de r ö v id  é le tű  é g i t e s t  a d a t a it  nem tu d ju k  k ö z ö ln i .Ha le s z  érd ek lőd és a r o v a t  i r á n t ,  akkor le h e ts é g e s  l e s z ,  hogy id ő n k én t k ö r le v é lb e n  k ö z ö ljü k  az érdekes f r i s s  a d a to k a t .Ezen k iv ü l  a m esterséges h o ld ak  é s z le l é s é r ő l ,  e szkö zei r ő l  i s  je le n n e k  majd meg c ik k e k .R e m é ljü k ,e z  az u j  t e r ü l e t  i s  e ln y e r i  a "m eteor" o lv a só in a k  t e t s z é s é t ,  és s e g í t  az é g b o lt  jobb m egism erésében.
A BOLYGÓK ÉSZLELÉSE I .IDSRKUR R e n d sze rin t csa k  k é th e te s  p eriódusokban lá t h a t ó , évenként 3-4- e s e tb e n . A b o ly g ó r ó l c sa k  kevés hasznos m e g fig y e lé s  végezh ető  30 cm -nél k ise b b  t á v c s ő v e l .  Kedvező e se tb e n  e g y -k é t b iz o n y ta la n  á r n y a la to t  i s  m e g p illa n th a tu n k  r a j t a  egy 7 ,5  cm-es t á v c s ő v e l .A Merkúr a ls ó  és f e l s ő  e g y ü t t á llá s k o r  l á t h a t a t la n , csak  akkor v á l i k  lá t h a t ó v á , am ikor már 10 -15  fo k r a  e lt á v o lo d ik  a N a p tó l. Hat e lo n g á c ió ja  v a n 'e g y  év a l a t t .  Három e s t i  / k e l e t i /  és három r e g g e l i  / n y u g a ti/ . Gyors mozgása m ia tt a n a p i p o z íc ió v á lt o z á s a  é s z re v e h e tő , b á r h e ly z e té n e k  a z o n o s ítá s a  nehéz: az é g b o lt  fé n y e ssé g e  m ia tt  h iányoznak a tá jé k o zó d á sh o z  szü kség es c s i l l a g o k .A f á z i s a  már k iv e h e t ő , ha k is  tá v c s ő v e l  le g a lá b b  1 0 0 -sz o -10



r o s  n a g y ít á s s a l  v iz s g á l ju k ,, 250-350-s z e r é s  n a g y ítá s n á l már e lfo g a d h a tó  a "bolygó k oro n gján ak  k é p e . A k is  tá v c s ö v e k k e l v é g z e t t  é s z le lé s e k n é l  e n n é l több semmi e s e tr e  sem v á r h a tó . N a p p a li m e g fig y e lé s n é l a já n la t o s  egy 15-20  cm -es műszer h aszn á la t a .  A tu b u s t v é d e n i k e l l  a k ö z v e t le n  n a p s u g á r z á s tó l, mert a tá v c s ő  b e ls e jé b e n  f e l lé p ő  tu rb u le n s  áram lások erősen t o r z í t já k  a k é p e t. A le g k is e b b  köd / e rő se n  p árás lé g k ö r /  o ly a n  fé n y szó ró d á st eredm ényez, hogy a kép még nagy tá v c sö v e k  h a sz n á la t a  e se té n  i s  elm osódott l e s z .Néhány könyv j e l z i ,  hogy a b o ly g ó  p ir o s a s  sz ín á rn y a la tú n a k  l á t s z i k .  E z t  a je le n s é g e t  a légk ö rü n k  o k o zza .A M erkúr 10-14 napp al a k e l e t i  e lo n g á c ió  e l ő t t ,  i l l e t ve a n y u g a ti e lo n g á c ió  u tá n  l á t s z i k  a le g fé n y e se b b n e k . Ez i -  dőpontokban a f á z i s a  k b . 80 %.E é n y v is s z á v e r é s é b ő l / a lb e d ó /  a ré g e b b i időkben i s  köv e t k e z t e t te k  durva f e l ü l e t é r e .  A M arín én -10 f e l v é t e l e i n  megp il la n t h a t t u k  a Holdéhoz h aso n ló  f e l s z í n é t .  A k rá te r e k k e l s z a b d a lt  f e l s z í n  m agyarázatot ad a r r a , hogy m ié rt s ö t é t ü l  e l  a  korong a term in átorh o z k ö z e l ú g y , hogy a b o ly g ó  f á z i s a  gyakran  kisebbnek l á t s z i k  a té n y le g e s n é l .E seten kén t a  b o lygó  á th a la d  a napkorong e l ő t t .  Ez a m erkurátvonulás néven ism e rt je le n s é g . Az u to ls ó  1973.novemb e r 9 -én  v o l t .  Ebben a z  évszázad ban 1986.noyfiTn'hMi í? - é n  és—  1999.november 14—éri f o g , bekövetkezni'.' A b o ly g ó  úgy l á t s z i k  i -  ly e n k o r , mint egy penumbra n é lk ü l i  n a p f o lt :  k b . 5 ó ra  a l a t t  v o n u l á t  a  Nap e l ő t t .VÉNUSZ A Vénusz már alkalm asabb a k is  tá v c s ö v e k k e l tö rté n ő  tan u lm án yo zásra . S z in t é n  f á z is o k a t  m u ta t, k o ro n g ja  ren d szer i n t  so k k a l nagyobb, s  fé n y e ssé g e  m ia tt  sem té v e s z th e tő  össze a  M e rk ú rra l.Id ő n k é n t r e g g e l i s  lá t h a t ó  szabad szem m el. Erős fén y e ssé g e  m ia tt é s z le lé s e k o r  fe l lé p h e t n e k  m eg té v e sztő , hamis h a tá s o k . E m ia tt sok szo r c é ls z e r ű  napp al é s z l e l n i ,  v a lam in t n a p k e lte , i l l e t v e  napnyugta id e jé n .Bár a  korong gyakran m indenütt egyform a fén yességű n ek  l á t s z i k ,  é szre v eh e tő  a s ö té te d é s  a  te rm in á to r  környékén, f ő képpen a növekvő f á z i s  e s e t é n . E je le n s é g  r e a l i t á s á t  nehéz e l d ö n te n i, mert gyengébb lé g k ö r i  v isz o n y o k n á l so k szo r a b o ly g ó perem is  s z a b á ly t a la n , fű r é s z fo g s z e r ű .A lég k ö ré n e k  fé n y szó ró  h a tá s a  k ö v e tk e zté b e n , midőn a b o ly g ó  m int ig e n  keskeny s a r ló  l á t s z i k ,  a "sz a r v a k "  nem végződnek j ó l  k ö r ü lh a tá r o lh a tó a n , hanem egy b iz o n y ta la n , h alv án y  f é nyű i n é  hosszabbodnak meg, am elyek csaknem t e l j e s e n  k ö r ü lé r h e t ik  a b o ly g ó t . E z az i v  már egy 7 ,5  cm-es r e f r a k t o r r a l  is  m e g fig y e lh e tő .Is m e r e te s , hogy az 50 %-os m e g v ilá g ito tts á g  /d ich o tó m ia/ e lm é le t i  és m e g fig y e lt  id ő p o n t ja i  nem egyeznek meg. A d ich o tó m ia  s z o l g á l t a t j a  a leg a lk a lm asa b b  p i l l a n a t o t  a f á z i s  e l l e n ő r z é s é r e , mert á lt a lá b a n  könnyű m e g á lla p ít a n i , hogy a te rm in á -
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t o r  m ikor l á t s z i k  e gyen esn ek , b á r  a f e n t  e m li t e t t  k o n tr a s z t -  h a tá so k  m ia tt  2-3 nap b iz o n y ta la n s á g  le h e t s é g e s .A d ich o tó m ia  m indig korábban je le n t k e z ik  az e s t i  ó -  rá k b a n , am ikor a  f á z i s  csö k k en ; későbben az e lm é le t i le g  j e l z e t t n é l  a  h a jn a l i  m e g je le n é s k o r , midőn a f á z i s  növekvő. Az e lt é r é s  az e s t i  m e g je le n é sk o r a legn agyob b : 8 - 1 0  n ap , a n y u g a ti e lo n g á c ió k o r  A -  6 n a p . Érdemes lenne e r r ő l  a je le n s é g r ő l  hosszabb id ő s z a k  a d a t a it  é r t é k e ln i ,  mert az e lt é r é s  k is s é  v á lt o z n i  l á t s z i k .A Vénusz a la k za t a i nak e lő r e  nem lá t h a t ó  v o l t a  e lfo g u la t la n s á g o t  k ö v e te l meg a z  é s z l e l ő t ő l .  M egbízható é s z le L é s  c sa k  úgy le h e t s é g e s , ha az é s z le lő  m e g fe le lő e n  "fe le d é k e n y "s  nem a k a r ja  az e lő z ő  alkalom m al l á t o t t  a la k z a t o t  is m é te lte n  úgy és u g y a n o tt m e g p il la n ta n i .Á b o lygó  tá v c ső  szem pontból i s  ig é n y e s . A korong nagy fé n y e ssé g e  m ia tt  o ly a n  tá v c s ő  h ib á k  i s  je le n tk e z h e tn e k , amely e k  más munkánál e lh a n y a g o lh a tó k . A le g jo b b  o b je k t iv n é l  i s  je le n tk e z h e t  egy -  az é g i t e s t  k ö r ü l m egjelenő kékes h a ló , amelyet^ egy fé n y e s  objektum  e rő se n  e l t ú l o z h a t .  M iv e l nem szo kás a V én u szt t e l je s e n  s ö t é t  h á tté r  m e lle t t  é s z l e l n i ,  ez a je le n s é g  á lt a lá b a n  nem s z o k o tt  nagy gondot o k o z n i.Az o k u lá ro k a t i s  gondosan meg k e l l  v á la s z ta n u n k . A nem akrom atikus t ip u s o k  t e l j e s e n  h a s z n á lh a ta t la n o k , B arlo w - le n c s e  / fó k u s z n y u jtó  ta g /  a lk a lm a z á sa  k erü len d ő  a f e l lé p ő  s z i n i  h ib a  m i a t t .  A tö b b szö rö s kép et produkáló o k u lá r i s  za v a ro k a t o k o z h a t. Nagy n a g y itá s o k  sem s z ü k s é g e s e k . Á l t a l á ban a  150 -  200-s z o r o s  n a g y ítá s  k i e l é g í t ő ,  b á r  h a szn álh a tó  egy erőseb b  o k u lá r , am ikor a b o ly g ó  k ö z e l van  a f e l s ő  e g y ü t t á llá s h o z  és k iv é t e le s e n  k ie s  i ly n e k  l á t s z i k .Mind a  r e fra k fc o ro k , mind a r e f le k t o r o k  ren d elk ezn ek  s a já t o s  e lő n y ö k k e l. Egy r e f le k t o r  t ö k é le te s e n  a k ro m atiku s, f e l t é v e ,  hogy az o k u lá r  i s  a z ,  de m int t u d ju k , n y i t o t t  c s ö ve so k k a l érzékenyebb a  r e fr a k to r o k  z á r t  c sö v é n é l a v á lt a k o zó le v e g ő -h ő m é r s é k le tr e , amely e r ő t e l je s  le h e t  napn yu gtakor, am ikor á lt a lá b a n  a  le g tö b b  Vénusz é s z le lé s  t ö r t é n i k .  E m ia tt egy r e f r a k t o r  v a la m iv e l nyugodtabb k ép et a d h a t .A Vénusz é s z le lé s e k o r  nagyon lé n y e g e s  a k ö v e tk e z e te s ség  /m int bárm ely más b o lygó  é s z le lé s e  e s e té n  i s / .  Nem le h e t  az é s z le lé s e k e t  ö s s z e h a s o n lító  s o r o z a tt á  r e n d e z n i, ha p é ld á u l  az e g y ik  a l kalommal egy 7 ,5  cm-es r e f r a k t  o r r a l , máskor ped ig  eg y  30 cm-es r e f l e k t o r r a l  é s z le lü n k . M iv e l az o ku láro k i s  b e fo ly á s o l já k  a lá t v á n y t , c é ls z e r ű  m inden e se tb e n  ugyanahhoz a m űszerhez, u g y an a zt az o k u lá r t  h a s z n á ln i , vagy hogy az é s z le lé s - s o r o z a t  é r té k e lh e tő  le g y e n , a d o tt  r a j z s z é r i á t ,  a d o tt o k u lá r s z é r iá v a l  k é s z í t e n i .  Továbbá: áT'hblygó lá tv á n y a  k is s é  e l t é r  nappal és s z ü r k ü le tb e n , ig y  a m e g fig y e lé s i  id ő pont á l la n d ó s it á s a  i s  ig e n  hasznos l e h e t .Számos amatőr h a s z n á l az é s z le lé s e k n é l  s z in s z ü r ő t .A vörös szűrő n ö v e li  a  b o ly g ó  k o n t r a s z t já t  az é g g e l , mert e l n y e l i  a kék fé n y t  / e z é r t  h asznos a v ö rö s  szű rő  n ap p al/;
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a kék c sö k k e n ti a k o n t r a s z t o t , to m p ítv a  a " s a r ló "  s z a r v a i t ,  a z o n k iv iil a  f á z i s t  k ise b b n e k  m u ta t ja , mint v a ló já b a n . E m ia tt nem m eglepő, hogy a "v ö rö s" és a  "kék" d ich o tó m ia  a d a ta i e l té r n e k  e g y m á s tó l. A homályos á rn y é k o lts á g o k  s o k k a l h a tá r o z o t-  ta b b a k  kék fé n y b e n , a s z a rv -s a p k á k  s z in t é n .A szűrőknek t u l a jd o n í t o t t  némely eredmény a fe n t ie k e n  k ív ü l  t a l á n  csa k  annak t u la jd o n ít h a t ó  , hogy a b o lygó  fé r y e s s é g é t le c s ö k k e n te tté k . " J .  M uirden: Astronomy f ó r  Am ateurs" / £ o r d .íS z e n tm á rto n i B é la  K aposvár/ nyománLásd még: Merkúr / észlelés/M ETEOR 1974/1. 1 1 .o . , 74/4, 1 7 .o .V é n u s z /  " /  1974/2. 7 . o . ,7 4 / 2 . 1 5 . 0.G e l lé r t  András U r á n ia , Budapest+ + + +RADIÁNS
A  m e t e o r é s z l e l ő k  r o va t aA METEOROK EOTOGRAEIKÜS LEGEI GYE LÉSEA m eteorok f o t o g r a f ik u s  m e g fig y e lé se  a z  e g y ik  le g e g y sze rű b b , s m égis t a l á n  a legh aszn o sab b  a s t r o f o t o g r á f i a i  te r ü l e t  az am atőrök szám ára, h is z  r e n d k ív ü l egyszerű sége  m e lle t t  tudományos p o n to ssá g ú , o b je k t ív  a d a t r ö g z ít é s , melyre a nagy obszervatórium ok i s  ig é n y t t a r t a n a k . A s z e r te  a v i lá g o n  működő nagyszámú amatőr meteorkamera -  és kam erarendszer működése n é lk ü l jó v a l  kevesebbet tudnánk a m eteorok lé g k ö r i  f i z i k á já r ó l ,  a r a jo k  e g y e d i je l le g z e t e s s é g e ir ő l  és a pontos r a d iális o k r ó l.A kamera: a m egfigyelések megkezdése e lő ir t . a rá n y la g  egyszerű  en^megoTdhátó probléma v e t ő d ik  f e l :  m ily e n  k é s z ü lé k k e l dolgozzunk ? A v á la s z  ig e n  e g y s z e r ű : m indegyik fényképezőgép alk alm as a munkára, ha a z t T vagy B id ő re  á l l i t j u k ,  s a szabad ég a lá  h e ly e zzü k  l Ha azonban komolyabb ig é n y e in k  vannak, akkor a következő szem pontokat ta r t s u k  szem e l ő t t :  a gép le g y e n  könnyű, g y o rsan  b e á l l í t h a t ó  -  i t t  nagy e lő n n y e l ren d elk ezn ek  az e gyak n ás, tü k ö r r e fle x e s  k é s z ü lé k e k , mint p l .  a Z e n it , E x a , E x a k ta , P r a c t ic a  s t b .  Az o b je k t iv  az e lé r h e tő  leg fén y erő seb b  le g y e n  f/ 4  a i a t t  már minden o b je k t iv  j ó ,  de m egfele lő b b  az f/2j_8*. az f/ 2  vagy még inkább az f/1^8_. Az o b je k t iv  fó k u sza  Tegyen a le h e tő  le g r ö v id e b b , h is z e n  e t t ő l  fü g g  a fé n y k é p e z- 1 F  h ető  é g te r ü le t  n agysága: m in él rcv id e b b  az o p t ik a i  ren d szer g y ű jtó t á v o ls á g a , annál nagyobb a lá t ó s z ö g e . A 60 mm fóku szu  o b je k t iv  még m e g fe le l , de e n n é l semmi e se tr e  se le g y e n  h o sz - szabb a g y ú jtó  tá v o ls á g  > / , 2 j  gO L £ C  ír y  °L Í^ JA s z e r e lé s :  a fényképezőgép f e l á l l í t á s á n a k  s t a b iln a k , rezgésm entesnek k e l l  le n n ie , hogy még eró'sebb lé g lö k é s e k  e se 



t é n  i s  re z ze n é s n é lk ü l d o lg o z z o n . Ó ragép , vagy v e z e tő re n d sze r  f e l s z e r e lé s e  nem f o n t o s , mert az á l l ó  g ép p el k é s z í t e t t  f e l v é t e l e k r ő l  i s  v is s z a s z á m ith a tó k  a v a ló d i  a d a to k . Ha van  r á  l e h e tő s é g , k é s z íts ü n k  a kamerána k egy k is  te n g e ly r e n d s z e r t , mely g yors " b e á l l í t á s t  te s z  le h e tő v é .A f i l m :  a  r ö g z ít h e t ő  legh alv án y ab b  c s i l l a g  -  s m eteor -  fé n y e ss é g e  a t t ó l  i s  f ü g g , hogy m ily e n  érzéken ységű  f ilm e t  h a szn álu n k : az érzékenyebb f i l m  tö b b e t r ö g z i t .  21 D IN -n é l érzékenyebb f i l m  h a s z n á la ta  c é ls z e r ű , e n n é l gyengébbet csak  akkor h a s z n á lju n k , ha s p e c i á l i s a n  fé n y e s  tűzgömbök é s z le lé s é t  tű z zü k  k i  f e l a d a t u l ,  mert ekkor az érzékenyebb f i l m  könnyen e lé g h e t . A meteormunkára k iv á ló a n  m e g fe le l az ORWO 27 D IN , mely á lt a lá b a n  k a p h a tó , érzékenysége i s  nagyon j ó ,  bár k is s é  szem csés.S o k k a l jobb eredményhez ju th a tu n k  azonban, ha a mostanában ú jr a  kapható I l f o r d  H F4-et h a s z n á lju k . Ennek érzékenysége is  nagyon magas -  29 DIN -  s fin o m ra h iv a  i s  s z in te  h ih e t e t l e n ü l  jó  sze m csé ze te t a d . A m u ta to tt k o n tr a s z t  i s  jo b b ,m in t az OErtQ KF27-Ó.V á s á r lá s k o r  m indig legy ü n k  ó v a to sa k : nem szabad o ly a n  f i lm e t  é g fo t ó z á s i  c é l r a  v á s á r o l n i ,  mely egy évn é l  régebbi !  -Az e x p o n á lá s : a fén y k ép ezés megkezdése e l ő t t  k i  k e l l  v á la s z t a n i  a fényképezendő é g t e r ü l e t e t .  Sp o rad ik u s m eteorok je le n tk e z é s e k o r  ez t e t s z ő le g e s  l e h e t ,  de nagy r a j  é s z le lh e t ő -  ségének id ő ta rta m a  a l a t t  már v á la s z t á s i  le h e tő s é g e in k  vannak:1 . M in él tö b b , fé n y e s e b b , s hosszú  meteor le fé n y k é p e zé s é t  tü z z ü k  k i  c é l u l :  ekkor a  kamerát a  r a d iá n s  h e ly é t ő l  4 0 ° - r a , s 50°  m agasságra a lá t ó h a t á r  f e l e t t  k e l l  b e á l l í t a n i  az o p t i m ális  c é l  e lé r é s é n e k  érd ekéb en . í g y  p l .  a P e rs e id á k  fo t ó z á s a kor a le g m e g fe le lő b b  c s i l la g k é p e k  nem a ra d iá lish o z  k ö z e lie k , hanem az Urna, a  D ra co , a C y gn u s, az Andromeda és a  P e g a z u s.2 . A ra d iá n s  finom  s z e r k e z e t é t , g yors v á lt o z á s a it  az e s e t le g e s  p o n tszerű  m eteorokat k ív á n ju k  r ö g z i t e n i .  Ekkor a ra d iá lisn a k  k e l l  a látóm ező közép p o n tjáb an  l e n n i .  I g a z ,  hogy a r ö g z í t e t t  m eteorok r ö v id e b b e k , s kevesebb r é s z l e t e t  mutatóak le s z n e k , v is z o n t  v a la m iv e l fén y e se b b e k  m int az 1 . m ódszerrel f o t ó z o t t a k , lé v é n  hogy meredekebben v á gó d ta k  a lé g k ö rb e .V iz u á l i s  munka: a kamera z á r já n a k  k in y it á s a  u tá n  c é ls z e r ű  szabadszemmel i s  k ö v e tn i a f o t ó z o t t  é g te r ü le t e n  le já ts z ó d ó  esem ényeket, pontosabb eredmények e lé r é s e  c é l j á b ó l .  G é lsze rű  p l .  f e l je g y e z n i  az exp o n álás a l a t t  az é g te r ü le te n  á th a la d ó  meste r s é g e s  h o ld a k a t , r e p ü lő g é p e k e t, e s e t le g e s  g y o rs  átv o n u ló  f e l h ő z e te t , v a la m in t az ö ssze s fe ltű n ő  m e te o rt, -  ez u tó b b ia k a t a v i z u á l i s  é s z le lé s  sze m p o n tja i s z e r in t  -  a f é lr e é r t é s e k  és fé lre m a g y a rá zá so k  e lk e r ü lé s e  c é l j á b ó l .  A kamera -  a f i l m  érzéke l y s é g é t ő l ,  az o b je k t ív  f é n y e r e jé t ő l  s az ég h á tté r fé n y e s s é g é tő l  fü g g ő en  +2 -  +2 ,5  ffig-ig fo t ó z z a  le  a ja e te o r o k a t .E lő h ív á s : G é ls z e r ű  az e x p o n á lt f i lm e k e t  o tth o n  k id o lg o z n i ,  e g y r é s z t  mert a n e g a tív o k  a rá n y la g  s p e c i á l i s  k id o lg o z á s t  ig é n y e ln e k , m á s ré sz t, hogy e lk e r ü l jü k  a  nagy számú f i l m  h iv á -
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sakor e lk e r ü lh e t e t le n ü l  je le n tk e z ő  k a r c o s o d á s t , ami t e l j e s e n  tö n k r e te h e ti a k é p e t .A 1ahormunkénál szü kség v an  p ár a la p v e tő  szempont bet a r t á s á r a , ami n é lk ü l nem érh etü nk e l  k i e l é g i t ő  eredm ényt: nagyon k e l l  ü g y e ln i  p l .  a h ivó  h ő m é rsé k le té re : a magas érzékenységű  f ilm e k  nagyon gyorsan  r e a g á ln a k - e rre  a té n y e z ő re : a h ideg h ivó  m árványosodást, a t ú l  m eleg p ed ig  könnyen rá n c o s o - d á s t ,  s a z s e l a t i n  le á z á s á t  o k o z h a t ja .A h a s z n á lt  f i l m t ő l  fü g g ő en  k e l l  m e g v á la sz ta n i az a l k alm azo tt h iv ó t  i s .  Az ORWO HP27-hez p l .  i d e á l i s  az R09, mig az I l f o r d  HP4 a Kodak D -7 6 -ra  v an  " r á á l l i t v a " .  Kagyon j ó ,  f i nom sze m csé ze te t és k ie g y e n l i t é s t  hoz m indkét f i lm n é l  a R ea- n a l Finom szemcsés e lő h iv ó  i s .  A h iv ó k á t azonban a já n la to s  ném ileg  h ig a b b ra  k é s z í t e n i ,  mint a z t  a g y á r i  szabványok m egadják, hogy la s s a n , e g y e n le te s e n  d o lg o z z a n a k .-H iv á s , r ö g z ít é s  u tá n  gondos s z á r í t á s  k ö v e tk e z ik , m elyet követően a n e g a t ív o t  c é ls z e r ű  5-6 kockánként f e l s z a b d a ln i ,  s ig y  d o lg o z n i v e le  to v á b b , mert f e l t e k e r c s e lé s  e s e té n  ú jr a  csak  fe n y e g e t a karcosodás v e s z é ly e .A kép n a g y ítá sá n a k  i s  van  néhány a la p v e tő  f o g á s a . Mind ig  kemény vagy e x trakemény p a p ir t  k e l l  h a s z n á ln i , s  k é t kép e t k e l l  k é s z i t e n i :  az e g y ik  nagy s k á l á jú , r é s z le tg a z d a g  kép le g y e n  az apró finom ságok m e g fig y e lh e tő sé g é n e k  c é l j á b ó l ,  mig a m ásik nagy é g te r ü le t e t  ö le l je n  f e l  a könnyű c s i l la g a z o n o s i-  tá s  és pontos pályakim érés c é l j á b ó l .  A képek m éretére n in cs  m e g k ö tö ttsé g , de 9x12 cm-n é l csa k  akkor érdemes nagyobbat c s i n á ln i ,  ha b em u tatási vagy ta b ló k é p e t k é s z ítü n k  v alam i e x tr a  je le n s é g e t  mutató m eteo rró l vagy tű zgö m b rő l.Az a lá b b i t á b lá z a t  a komolyabb laborm unkai ta p a s z ta l a t t a l  ren d elk ező k  szám ára n y ú jt  s e g ít s é g e t  a m e te o rfo tó k  k i d o lg o zá sá h o z.Kodak P-76 h iv ó t  h a sz n á lv a , á lla n d ó  +20°C h őm érséklet m e l le t t .Szabad szemes M ax.exp . H ig'i'tás H iv o tt é r z e -  H iv á s i idő'Hatás magn. id ő /p erc/ D -76/V iz kénység percbenKP27/HP4 NP27/HP4+ 4 , 5 3  1 : 0 400/650 5 / 5 , 55 .0  5 1 : 0  400/650 7 /  7,5+5,5  5 1 : 0  400/650 7 /  7,5
6.0  • 10 1 : 1  1000/1600 15  / I 5+ 6 ,5  15 1 : 3  4000/4000 50 /50A d a tk ü ld é s: a fo t o g r a fik u s  m eteormunkáról h a vo n ta , vagy egy-egy  te k e r c s  e l f  ényképezése u tá n  szü k séges beszám olót k ü ld e n i, az a lá b b ih o z  hasonló la p  e lk é s z ít é s e  és k i t ö l t é s e  u tá n . L én ye g e s, hogy az eredm énytelen fé n y k é p e z é sr ő l i s  le g y e n  f e l jeg y zé se  a m e g fig y elő n ek , mert e ze k  ism eretéb en  i s  nagy é r té kű s t a t i s z t i k a i  j e l le g ű  szá m ítá so k  végezh ető k  !
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FOTOGBAFIKÜS ADATKÖZLŐ LAP M a g ya ro rszá g i M eteor és Tűzgömb É s z le lő  H á ló za t
E s z i .n e v e :  .............. É s z l .h e l y : .......................... H o s s z . : ............. S z é l : . . . . . .A lk a lm a z o tt kamera^T ip u s : .................. .................  O b j. f ó k u s z : ......................F é n y e r ő :...........................................A lk a lm a zo tt f i l m :T ip u s : ....................................  "Valódi é r z é k e n y s é g :. . . . . . .H iv o t t  é r z . : .............7“  E x p o z íc ió  Látómező V iz u á l i s  M egjegyzés
1 * » P k e z d . vége közepe h a tá r  mg. / r e p .g é p , mest .h o l d .s t b ./
Ha v a la k i  rém r e n d e lk e z ik  sö tétk am ra f e l s z e r e l é s s e l ,  akkor az e lő h ív o t t  n e g a t ív  e lk ü ld é s e  u tá n  a r r ó l  k é t  in g y e n e s n a g y ít á s t  k é s z it e k  a  m e g fig y e lő  szám ára.Az ö ssze s  f e l v é t e l  b e k e r ü l az MMEEEH M e te o rfo tó  A rch ív u mába, s  időnként r a jo k k a l  k a p c s o la tb a n , vagy e g y e d i j e l l e g z e t e s s é g e le t  te k in t v e  fe ld o lg o z á s r a  k e r ü l .S p e c i á l i s  m e g fig y e lé s i á g a z a to k : h aso n ló an  a v i z u á l i s  é s z le lé s h e z , a f o t o g r a f ik u s  m e g fig y e lé s n é l i s  le h e tő s é g  n y í l i k  a s z im u ltá n  é s z le l é s r e ,  m agassági és p á ly a a d a to k  nyerése c é l j á b ó l .  E z e k  n agyságren d ek kel pontosabb eredm ényt adnak, m int a szabadszem es m e g fig y e lé s . Két vagy töb b  é s z le lő  k o o r d in á lt  munkája ré v é n  n y í l i k  r á  le h e tő s é g , ha e lő r e  megegyeznek az é s z l e l é s i  időp ontokb an, a fé n y k é p e z e tt  é g te r ü le t b e n , s a köztü k  lev ő  b á z is tá v o ls á g  e lé g  n a g y , 80-130 km.S z ín e s  fé n y k é p e z é s: A magas é rzék en ység ű , jó  s z e g e s é z e tü  d iá k  lé t e z é s é v e l  le h e tő s é g  n y i l t  a  s z in e s  fén y k ép e zé sre  i s .  K iv á ló a n  alk alm as e rre  a c é l r a  a High Speed Ekbachrom e, az A g fa -  chrome 5GS -  v a la m iv e l gyengébb s z in v is s z a a d ó  k ép e ssé g ű , de még m indig k i e l é g í t ő  eredményt adó azQRWOCHRCLi ÜT 1 8 . Az u n iv e r z á l i s  Fortechrom  o lc s ó s á g a  ré v é n  t e r ü lh e t  e lő t é r b e .A fo t ó z á s r a  k e rü lő  m eteoroknak le g a lá b b  0 mg . f  ényességünek k e l l  le n n ie , úgyhogy az a rá n y la g  d rá g a  m e g fig y e lé s i á g a za to t le g in k á b b  a  nagy r a jo k  je le n tk e z é s e  id e jé n  érdemes a lk a lm a z n i.A m e te o rfé iy  képe zésn ek  c sa k  e g y  e g é sz  szű k  t e r ü le t é r ő l  v o l t  most szó -  egyes á lló k a m e r á v a l v a ló  munka - ,  noha sok  t o v á b b i é rd e k e ss é g r ő l le h e tn e  még Í r n i ,  mint p l .  m eteor k a m e ra -, re n d sze re k  k i a l a k í t á s a ,  s z a g g a tó p r o p e lle r e  k  f e ls z e r e lé s e  a se — bességm rés c é l já b ó l^ s t b . E zek  is m e r te té s é r e  most sajn o s n in c s  le h e tő s é g , de a későb b iekb en még le h e t  hogy v is s z a té r ü n k  r á ju k .Papp Já n o s  Budapest
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PLEIONE

A  v á l t o z ó c s i  l l a g é s z l e l  ö k  r o v a t a

A v á l t o z ó c s i l l a g  p erió d u sán ak  la s s ú  m eg válto zása  j e l z i  fe jlő d é s é n e k  i r á n y á t , de egy m ira C e t i  t ip u s u n á l sok évszázad k e l l  ennek k im u ta tá s á r a . V is z o n t épp e z é rt f e l e l  meg a csupán maximum!)éli é s z le lé s b ő l  s z á m íto tt  á t la g p e r ió d u s , m iként az p é ld á u l az 5 C a n c r i—n á l lá ts z ik .1 0 2 8 -b a n  k a ta ló g u sb a  v e t t e  a ne— metP.Mo ScJiwerd, ám r á  egy évre e lh a lv á n y u lv a  t a l á l t a ,  ig y  ker ü l t  a  v á lto z ó k  k ö z é . 6 , 2- 1 1 ,8  mg k ö z ö t t i  H6e-H 8- e  szin k é p ü ,3 -4  e z e r  fén y é v re  le v ő , -1  mg a b s z o lú t  fényű  ó r i á s .  P e rió d u sa : 3 61 ,22-362 ,06 n ap , M aczinkó I s t v á n  19 adat a la p já n  368 napot s z á m ito tt  k ié r t é k e lé s e  s o r á n . Maximumai á lt a lá b a n  m indig i ly e n  c s u c s o s -é le s e k , ez AÁVSO a d a to k b ó l i s  a d ó d ik .

Az SS V ir g in is  v is z o n t  egy re n d e lle n e s  m ir a . A századunkban f e l f e d e z e t t  v á lto z ó  3 , y - 6 ,8  mg k ö z ö tt i  maximumai l a posak és néhány hónapig ta r ta n a k , minimumakor p e d ig  9 , 6- 10,0 mg közé zuhan. Hajnáczky Sándor k é s z í t e t t e  e l  az u tó b b i évek fé n y v á lt o z á s a it  26 adat a la p já n  és a r a jz á n  az é s z le lé s e k  e -  s e t le g e s s é g e  m ia tt e lé g  r e n d e lle n e s  görbe l á t s z i k ,  nehéz e lh in n i
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hogy i b t  egy m irá r ó l van s z ó , jobban i l l e n e  az SBa o s z tá ly o z á s . A maximumok p á r  hónapos p o n ta t la n s á g a , a s z e s z é ly e s  v i s e lk e d é s  to v á b b i m e g fig y e lé s r e  k e l l  hogy b iz ta s s o n  m in d e n k it . A 3 5 4 ,6 6 -3 5 8 ,8 8  nap p e r ió d u s u , r i t k a  Ke s z in k é p ü , re n d k ív ü l v ö rö s  v á lt o z ó  s z e r e p e l az AAVSO,BAV,BSS programokban i s .  / M e g fig y e lő k : Borovszky P é t e r , B r lá s  P á l ,  K e s z t h e ly i  Sándor, M ezősi C sab a/ .

E z ú t t a l  a  6 ,4 - 8 ,4  mg k ö z ö t t i  tartom ányt t e l je s e n  á t fo g v a  m u ta tta  be h árom féle p e r ió d u s á t ; a  r ö v id  h etes-h ó n ap o s k is  h u llá m o k a t; a 1 77 nap á t la g ú  k ö z e p e s , nagyon h a tá r o z o tt  p e r ió d u s t ; a  harm adik egy s e jth e tő e n  több éves te n d e n c ia . A k ö z k e d v e lt objektum  414 adatának tíz n a p o s  á t la g o lá s a  h o z ta  e z t  az é r té k e s  é s  t ip ik u s a n  SHb v á lt o z á s t  m utató g ö r b é t . A Z X .száza d b a n  f e l f e d e z e t t  é s  a z ó ta  s z in t e  minden v á lto z ó  é szl e l ő  á l l t a i  n é z e tt  c s i l l a g  je l le m z ő i  ig y  egyre ism erteb b é v á l nak; t í z e z e r  fé n y é v e s m esszesége nem a k a d á ly !/ M e g fig y e lő k : Bakos G áb o r, B r lá s  P á l ,  Dankó Já n o s , Fegyvern e k ! F e re n c , Ju h á s z  T ib o r , Hudi L á s z ló , Kelemen Tamás, K e s z th e ly i  Sán d o r, M ezősi C s a b a , Mérő L á s z ló , M ohácsi G y u la , Nagy Sán d o r, Papp Já n o s , Schm idt J ó z s e f ,  Szen tm árto n i B é la , Tóth Im re , Tuboly V in c z e , U jvá ro sy  A n t a l ,  V o jte k  A n t a l ,  Z a já c z  G y ./
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Az 1884—ben f e l f e d e z e t t  W C y gn i v á lt o z ó r ó l  1972 ó ta  163 é s z le l é s t  v é g e zte k  a  h a z a i  am atőrök. P á r é v t iz e d e  ez a c s i l l a g  v e z e tte  még a W C ygni tip u su  v á lto z ó k a t  és m int " f o r d í t o t t  EV T a u rik " je l le m z é s s e l  a f ő  és mellékmaximumok szabály o s  v á lta k o z á s a  v o lt  tu la jd o n s á g u k . Utóbb a cso p o rt t a g j a i  máshova kap tak b e s o r o lá s t ;  a W Cy^ p é ld á u l ig y  l e t t  SHb. Az 5 ,0 - 7 ,7  mg k ö z ö t t i  gM4e-M6e szin k e p ü  v ö rö s ó r iá s  a d a t a it  Dan- ko Ján o s fé lh a v o n ta  á t l a g o l t a .  K á r , hogy a m e g fig y e lé s i  soro zatb an k ö z e l t i z  hónapos k ie s é s  v o l t .  A nagyszórású  adatok á t la g á b ó l a  6 , 5- 7,0  mg k ö z t i  a la p fé n y e s s é g b ő l k é t emelkedés l á t s z i k  6 ,2  m g -ig . Az iro d a lm i 130,7  napos á t la g p e r ió d u s t  se hogy sem le h e t e t t  k im u ta tn i, ez az AAVSO-nak se nagyon s ik e r ü l t ,  mert o t t  270 nap v o lt  az eredmény! Hosszabb id e ig  t a r tó  é s z l e l é s i  s o r o z a tr a  lenne s z ü k sé g ./ M e g fig y e lő k ; Borovszky P é t e r , Danko Já n o s , F egyvern ek i F ere n c, Hajdú A t t i l a ,  H e v e si Z o ltá n , Ja n k o v ic s  Z o ltá n , Ju h á sz  T ib o r , K e s z th e ly i Sán d o r, K is z e l  Vilm os G áb o r, K ó ta i G y u la , M ezősi C sab a , M ohácsi G y u la , Orha Z o lt á n , Schm idt J ó z s e f ,  Szabó B a lá z s , Szentm ártoni B é la , U jváro sy  A n t a l ,  Z a já c z  G yörgy/.A BU Geminorum lá t s z a t r a  h a so n ló  j e l le g ű  g ö rb é jé t K a t y i  Ferenc k é s z í t e t t e  e l  86 ad at a la p já n  6-n ap o s á t la g o lá s s a l .  lm i t t  egy t e l je s e n  más fo ly a m a t k e l t i  a fé n y h u llá m z á s t; a  f i a t a l  kék c s i l l a g  éppen az u to ls ó  fá z is á b a n , van abban a_ # sza k a szb a n , amely az i n t e r s t e l l á r i s  anyagból v a ló  g r a v itá c ió s  összehúzodás és a s t a b i l  fő á g r a  v a ló  té r é s  k ö z ö tt v a n . Az 
m  Aur tip u su  v á lto z ó c s illa g o k h o z  haso n ló an  a gy o rs h ullám zás és néha s ta g n á lá s  je l le m z i ;  a  f o r r ó ,  f i a t a l ,  kék ó r i á s c s i l l a g  éppen " fe ln ő t tk o r b a "  l é p .  A r i t k a  08e s z in k é p , a k is  am p litú d ó jú , r e n d s z e r te le n  mozgás u t a l  e r r e .  E lég is m e r e tle n  objektum: 
6 , 3- 6 ,9  mg k ö z ö t t i  v á lto z á s  van c sa k  e m litv e ./ M e g fig y e lő k : Dankó Já n o s , Ja n k o v ic s  Z o ltá n , H evesi Z o ltá n , Katona L á s z ló , K a t y i  F e re n c , M arosi A t t i l a ,  Papp Já n o s , Szentm ártoni B é la , Tóth M ik ló s , T óth Sándor, Z a já c z  György/.
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M ú ltk o r m egism erhettük az R CrS tip u su  v á lto z ó k  elmél e t é t  és so r  k e r ü lt  az egünkön lá t s z ó  f ő  k é p v is e lő k re  i s .  I -  g a z s á g ta la n _le n n e  kih agy n i  ^e t íp u s  m ásik nagy h ír e s s é g é t  az S a g it f c a r i i—fc« ainelj a d é l i  ég s ze m lé lő in e k  örömére s z o l— g á l .  B ár f e l fe d e z é s e  m égiscsak  Európából tö r té n t  -  G ib r a lt á r ban E . ^arkvrick 1893—ban -  de -3 3  fok o s d e k lin á c ió ja  nem kedvez a h a z a i é s z le lő k n e k  és bizony a k é t m e g fig y e lő  négy é s z le lé s e  -  e lé g  kevés egy g ö r b e r a jz h o z . Az AAV80 s e g íts é g é v e l  egy 35 éves tartam ú görbe v is z o n t k ik e r e k e d e tt ; az AAVSO v o lt  ig a z g a tó n ő jé n e k  -  M.W. M ayalInak  é s  a h a v i CIRCULAR-ok a d a ta in a k  ö s s z e s ít é s é b ő l . A v á lto z á s  5 ,9 -1 3 ,9  mg k ö z ö t t i ,  a c s i l l a g  egy GOep spektrumú s á rg a  ó r i á s .  Egy 39 napos f é l  mg nagyságú cep h eid a  v á lto z á s  ra k o d o tt fé n y g ö r b é jé r e , am elyet L u ig i  J a c c h i a ,  Bolognában f e d e z e t t  f e l  1932-ben, amely abból a SEB—b e l i  h e ly z e té v e l  m agyarázh ató , hogy id ő le g e s e n  -p á r  e -  ze r  é v i g -  a cep h eid ák tá rsa sá g á b a n  ta r tó z k o d ik  és h atalm as lé g k ö re  s z a b á ly o s  h u llá m zá sra  m utat h a jla m o t ./ M e g fig y e lő k : B r lá s  P á l ,  K e s z t h e ly i  Sándor/.K e s z t h e ly i  Sándor U r á n ia , BudapestBEMUTATJUK AZ "ALGOL"—TTavaly au gu sztu sb an je l e n t  meg e z z e l a címmel az Esztergom i C s i l la g á s z  Szakkör kiadványának e ls ő  szám a, amely a f e d é s i  és cep h eid a  t íp u s ú  v á lto z ó k  m e g fig y e lé s é v e l f o g la lk o z i k . Ezeknek a s z a b á ly o s  v á lto z ó k n a k  a m e g fig y e lé se  M agyar- országo n  e lé g g é  e lh a n y a g o lt  v o l t ,  és nagyon örvendetes d o lo g , hogy a l i g  több mint f é l  é v  a l a t t  több szá z m e g fig y e lé s t  kaptunk m agyar, német és rom án iai m e g fig y e lő k t ő l .A k ö r le v é l  k éth a v o n ta  j e l e n ik  meg, az Esztergom i Művelő d é s i  Központ rotagép én  k é s z ü l . Minden számban r ö v id  ism erte té s e k e n , ú j  h ír e k e n , az é s z le lé s e k h e z  szü k ség es tu d n iv a ló kon k ív ü l  egy-egy f e d é s i  v á lto z ó  térk ép e i s  s z e r e p e l . Az é szle lé s e k h e z  szü k ség es m in im u m -e lő reje lzé sek  1975- r e  egy külön kiadványban vannak, amely Kaposváron k é s z ü lt .Az "ALGOL" M agyarországon k ív ü l  még t i z  o rszágb a ju t  e l  néhány példányban / C s e h s z lo v á k ia , Románia, S z o v je tu n ió ,NDK, NSZK, J u g o s z lá v ia , A n g l ia , F r a n c ia o r s z á g , O la s z o r s z á g , USA/, és néhány k ü l f ö ld i  k ö z p o n tta l s ik e r ü lt  jó  k a p c so la to k a t k i é p í t e n i .  így  az a n g o l B r i t i s h  A stro n o m ical A s s o c ia tio n  és az A ltrin ch a m  és D i s t r i c t  A .S .  v e z e t ő i  cseréb e e lk ü ld ik  s a j á t  k ia d v á n y a ik a t . D r.D ave van B úrén , a WASEBPRO v e z e tő je  p e d ig  -  a k in e k  e lk ü ld jü k  az é s z le lé s e in k e t  i s  -  m egküldi nekünk a  WASEBPRO B u l l e t i n t ,  amely f ő le g  té rk é p e k k e l s e g í t i  munkánkat.Célunk a  v á lto z ó k  t e l j e s  fén y g ö rb é jén e k  a m e g fig y e lé s e , i l l .  a p erió d u sin g a d o zás  v i z s g á l a t a .  A fe ld o lg o z á s o k a t  az e szte rg o m i Lab or MIM C e lla t r o n  2805-ös szám ítógépén v égezzü k, i l l .  fo g ju k  v é g e z n i, és ez a szám ítógép n y ú jt s e g ít s é g e t  a m inim um -előreszám ításban i s .  Részeredményeket már a m ostani
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számban i s  közlü nk az eddig  m e g fig y e lt  minim um okról. A k ö r le v é lb e n  term észetesen  ren d szeresen  k ö z ö ljü k  a m e g fig y e lő k  l i s t á j á t  és a m e g fig y e lé se k  számát i s .Nagyon szép eredményeket értü n k  már e l  az EZ Cas és S Sge v á lto z ó k n á l. Már majdnem a t e l j e s  fé n y g ö rb é rő l van m e g fig y e lé sü n k. Ha v a la k i  s z e re tn e  b e k a p cso ló d n i a m e g fig y e lé se k b e , nagyon s z iv e s e n  m egküldjük a ré g e b b i számokat i s .Ju h á sz  T ib o r2510 D o ro g ,Z a lk a  M .tn .1/28.
MEGFIGYELÉSEKMESSIEE OBJEKTUMOK KÖZÖTT

A ködök é s  halmazok sok gondot okoztak egy C h a rle s  Mes- s i e r  /1730-1817/ nevű, a p á r i z s i  te n g e r é s z e t i  obszervatórium ban é s z le lő  c s i l la g á s z n a k . E zek et az á l t a l a  f e l f e d e z e t t  21 üstö k ö s s e l g y a k o rta  ö s s z e t é v e s z t e t t e .íg y  a ma "M" je lz é s ű  és le g látván yo sab b  objektum okat k a t a l o g i z á ln i  k é n y s z e r ü lt . A so r  1758-ban in d u lt  az M l-e l  és 1784-ben az M 103-al z á r u l t .  F ő tá v - csöve egy gyenge 19 cm-es fém tükrös műszer v o l t ;  3 és 8 cm-es akrom atikus r e fr a k to r o k  m e lle t t  -  de a sok k ü l f ö l d i  M e ss ie r- Klub t a p a s z t a la t a i  egy 10 cm -es jó  m űszerrel i s  v é g ig n é z h e t nek t a r t já k  a l i s t á t .Mi egy 20 cm -e s, le n c s é s , f/ 1 5 -ö s  tá v c s ő v e l in d u ltu n k  e l ,  ig a z  a b u d a p e s ti ég a l a t t .  Az á lta lá n o s a n  h a s z n á lt  7 4 -s z e - r e s  n a g y itá s t  néh ol 4 1 x , 147x és 380x n a g y itá s t  adó o kulárokk a l  b ő v it e t t ü k . Igyek eztü n k  r é s z l e t e k e t ,  érd ek ességek et é sz re v en n i az á lt a lá n o s  benyomás m e lle t t  és r a j z o l n i  p ró b á ltu k  a gyakran l e r a jz o lh a t a t la n  k ö d fo lt o k a t . Célunk n y ilv á n v a ló : kedvc s in á lá s  a  h a z a i sok jó  tá v c s ő v e l ren d elk ező  amatőrnek -  egy h aso n ló  t ú r á r a . Ehhez k is  n a g y it á s , egy k is  tá v c s ő , egy a la p térkép  és jó  ég k e l l  c s a k .M 15 21^27*6 + 11°57» Gömbhalmaz a P egazu sb an , 6 ,0  mg,d=7» 40" Ó00 fé n y é v . Az NGC /New G en eral C ata lo g u e ,1 8 8 8 / v é le ménye s z e r i n t ,  akkor még az Equuleus c s il la g k é p b e n : “ fe ltű n ő  gömbhalmaz, nagy fé n y ű , nagy m éretű , s z a b á ly ta la n u l k e re k , h i r t e le n  fé n y e s e d v e .a  közepén, j ó l  fe lb o n tv a  nagyon halvány c s i l la g o k r a ” .  Sok h e ly e n  e m li t i k ,  hogy v iz u á lis a n  f e l e  akkora m int fo tó k o n , mi i s  íg y  l á t t u k :  3 ,5 -4  iv p e r c n y i töm örödés. Fényes magú, h i r t e l e n  csökkenve k i f e l e .  S z é le  h o rp ad áso k k al. Három szögletű c s illa g m e z ő  ö v e z i .M 52 23^22,0 +61°20, N y ilth a lm a z  a C a ss io p e ia b a n , 7 ,5mg, d=12* 3800 f . é .  Az NGC s z e r i n t :  "Halm az, n agy, g azd ag , sűrű közép, k e r e k , 9-15 mg k ö z ö t t i  c s illa g o k b ó l" .D N Y -o n  egy 
7 mg-os e l ő t é r c s i l l a g  t á r s u l  a 25-50 darabu 6 -6 ,5  mg ö s s z fé -  nyü halm azközéphez. Kisebb c s i l la g o k  k e r i t i k ,  az egész 10-15 iv p e r c n y i átméx*őjü. F é ls z á z  c s i l l a g  v o lt  r a jz o lh a t ó , számos
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még s e j t h e t ő .  A k a ta ló g u so k  120-200 d arab o t i s  e m líte n e k . 3s egy tö r té n e lm i a d a t: M e ss ie r  1774-ben az az é v i  üstö kö s k ö ze lé b en  t a l á l t  r á .

^._81 °9 n51>5 + 69°18 G a la x is  az U rsa M aiorban, 7 ,9  mg, 21x10>,7 m i l l i ó  f . é .  Az NGC-t id é z v e : *» f e l t ű n ő , e l n y ú l t ,  külön ö sen  fé n y e s  és n agy, n y u lts á g a  156 fo k  ir á n y ú , fo k o z a to s a n , majd h i r t e l e n  nő egy fe n y e s  mag f e lé * ' .  S z e rin tü n k  egy gömbölyű magból kibom ló s z iv a r  a la k ú  f á t y o l .  A jobb lá t á s k o r  hegyes vég e i  messze húzódnak, ekkor a mag i s  m e g n yú lik . N y ilv á n  mindez c s a k a  b e ls ő  r é s z e , mert ö sszh o ssz á t 4 -4 ,5  iv p e r c r e  b e c s ü ltü k .A s z é le  néha c s ip k e z e ttn e k  tű n ik .H o ll  A n d rá s , Ju h á sz  R ó b e rt, Kökény Imre B u d ap est, U rá n ia  C s i l la g v i z s g á l óJUPITER RAJZOKK é s z ü lte k : 20 cm -es f/1 5  r e f r a k t o r r a l .  l ía g y itá s : 74x és 147x. M indegyiken a Vörös P o lt  és egy hold árnyék lá t h a t ó . / 4 x -e s  t o r z í t á s ! /

Az O k t.1 7 -é n  mért GR3 átm enet id ő p o n tja i  és CM I I-b e n  s z á m íto tt  p o z í c i ó i :  N y -i  vége -  17:40 / I l , 3 ° / ,  közepe -  17:56 / 2 1 ,0 %  K - i  vége -  18:13 / 3 1 ,4 0/ .  29-én k b . 1 7 :5 4 -k o r é r t  közepe a C lí-re  /2 2 ,6 °/«
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É s z l e lé s i  la p  az E50S k is b o ly g ó  m e g fig y e lé s é r ő l ERŐS = 7 ,8  mg -  0 ,2  mg sá rg á s  sz in ti 1 9 7 5 .0 1 .1 9 .195°  K özEI-ben M ű szer:110/700 mm Z e is s  r e fr a k t o r  /egyenes á llá s ú /  N a g y ítá s : 47 X É s z le lő k : V i z i  P é te r  B á n á ti Jó z s e f .  2013 Pomáz
Fáy A 0 U .3O .

BOLYGÓÉ 'M erkúr: mindkét hónapban é s z le lh e tő  napnyugtakor .M á j . 17-én a legnagyobb k e l e t i  k ité r é s b e n  2 2 °-r a  a  N ap tó lVénusz:m in d k é t hónapban az e s t i  é g b o lto n  f ig y e lh e t ő  megM ars: a h a jn a l i  szü rk ü le tb e n  é s z le lh e t őJ u p i t e r :  a h a jn a l i  s z ü r k ü le tb e n , i l l .  h a jn a lb an  é s z le lh e tőS z a tu rn u sz: az é js z a k a  e ls ő  f e lé b e n , i l l .  az e s t i  órákban f ig y e lh e t ő  meg.U rán usz: az egész é js z a k a  folyam án é s z le lh e tő  ESEMÉNYEK
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A fo g y a tk o z á s  a d a ta i  M agyarország más p o n t ja ir a  az 1975. é v i  C s i l l a g á s z a t i  Évkönyv 7 7 -7 8 , o ld a la in  t a lá lh a t ó  té r k é p e k rő l le o lv a s h a t ó k .HOLD f á z i s a i  ,

E la d ó : egy 200/1200 mm-es, m indkét irán y b an  finom m ozgatású,”  v i l l á s  s z e r e l é s i  tü k rö s tá v c s ő . É r d e k lő d n i: Suba Is tv á n  3555 M is k o lc , Benedek u.27»
o a ""E la d ó : egy p a r a la k t ik u s  v i l l á s  s z e r e l é s i  125/750 mm-es Newton r e f le k t o r  ta r to z é k o k k a l. A tá v c ső  bárm ikor m egtekin th e t ő . É rd e k lő d n i le h e t  a  129-538-as te le fo n o n .Cims Nagy I s t v á n , 1055 B p . K ossu th  L a jo s  t é r  1 6 -1 ? .

K é s z ü lt  a TIT S o k s z o r o s ító  Üzemében, B p .V I I I . ,B r ó d y  S .u .1 6 . G y á r tá s i  szám : 75/ I I 06 -  P éldányszám :Í200 K ia d á s é r t  f e l e l ő s :  Puhr E rzséb et
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