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VÁLTOZÓCSILLAGOK
I I .

A Cepheida v á ltozók ró l

A Cepheidák szabályos f i z ik a i  vá ltozók . Hevüket a Cepheus 
cs illa g k ép  d e ltá já tó l  kapták. Jellem ző rájuk a nagy s t a b i l i tá ­
sú periódu s, az asszim etrikus fénygörbe /la p o s  le s z á lló  ág,me­
redek fe l s z á l ló  á g /, kicsin;? /1 -2  mg/ fényességváltozás. Kétes 
esetekben e jellem zőkön k ivü l a szinképtipus v izsgá la ta  s e g it i  
a k la s s z i f ik á c ió t .  A színképben v á lto z ik  a vonalak száma és in ­
ten z itá sa . V áltozik  a r a d iá lis  sebesség i s -  Periódusuk 60 nap­
nál rövidebb , színképtipusuk A és K között helyezkedik e l ,  és 
a fá z is s a l  együtt v á lto z ik .

A cs illa g á sz o k  három cepheida tip u st különböztetnek meg:
a .  /  \RR Lyrae
b .  /  W V irg in is
c .  /  k lasszikus tip u st /  C ep h ei-tip u s/

Az BR Lyrae tipusú cepheidák egy napnál i s  rövidebb p e r i­
ódusnak. Fontos szerepük van a csillagkozm ogóniában és a s t e l -  
lá rsta tisz tik á b a n . Bárhol fordulnak e lő ,  a Tejútrendszeren be­
lü l ,  vagy azon k iv ü l, mindig azonos az átlagos abszolút fényes­
ségük. /  Zérus közelében van . /  Olyanok, mint a pontosan "ka­
l ib r á l t  v ilá g itó to rn y ok ” a té r  óceánján.

A W V irg in is  tipusnál már 16 nap k örü li periódusértéket 
ta lálunk . Fénygörbéjükből k id erü l, ho^y viszonylag sokáig időz­
nek a maximumban vagy a maximum közelében, s a minimumra való 
v isszatérésü k  igen gyors.Szinképük az F és a G között helyezke­
dik  e l .  Maximumban em issziós vonalak i s  megjelennek a szinképen. 
Mindkét tipus a második populációhoz ta r to z ik . A W V irg in is  t i ­
pusú Cepheidák abszolút fényessége ism ert, s igy ezek i s  lehe­
tőséget nyújtanak a Tejútrendszeren b e lü l és azon kivül távol­
ságmérések végzésére.

A k lasszikus cepheidák p rototip u sa  á d e lta  Cephei. Leg­
gyakrabban az I .  popu lációs  cs il la g o k  társaságában ta lá lju k  
őket. Periódusuk egy-két naptól 60 napig ter jed h et. A Tejút­
rendszeren b e lü l leggyakoribb az 5 napos periódus. A görbe 
emelkedő része rendszerint meredekebb, az ereszkedő laposabb. 
Bizonyos példányoknál meredekségváltozás /u g rá s / is  m egfigyel­
hető a f e l s z á l l ó -  vagy a le s z á lló  ág közepén. 1912-ben Miss 
le a v it t  a na^y Magelíán fe lh ő  v á lto z ó it  v izsgá lva  észrevette , 
hogy minél fényesebb egy cepheida, annál nagyobb a periódusa.
A Liagellán fe lh ő  c s i l la g a i t  egyenlő távolságunknak tekintve 
a m egfigyelt fényességek mindössze egy a d d it iv  állandóban 
térnek e l  az abszolút fén y esség tő l. ?Gondoljunk az LI=m+5-5. lgd 
összefüggésre, amely k i f e je z i  az a b sz o lú t-, a lá tszó lagos  f é -
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M = C -  X„74„lgP alakú.
/A hol a C állandó a galaktikus e lh elyezk edéstő l fü g g . /
A cepheida változókkal igen jó  távolságm érés! módszert nyer­
tek a c s i l la g á s z o k ./  Az RR Lyrae tipusű cepheidáknak köszönhe­
tő az Androméda köd pontosabb távolságm érése. Korábban több 
mint 100 %-kal a lá b e cs ü lté k ./ Osillagkozm ogóniai szempontból 
a periódus szisztem atikus változása  je le n tő s . A D eriódusválto— 
zással ugyanis megváltozik a c s i l la g  H-R diagram beli helye i s .  
A periódusváltozás m egállapitása hosszas, k ita rtó  munkát' ig é ­
n yel, mert a vá ltozá st elmossa a periódus ingadozása, a p e r i­
óduszaj. Cepheidáknál a za j a periódus hosszának 0 ,8  -  3 ezre­
lék e . így a becslések  szer in t 40-50 év a la tt  emelkedik k i a 
v á lto z á s i e ffek tu s a z a jb ó l.

A cepheidák  periódikusan Összehúzódó és k itágu ló  gázgöm- 
bök. B izon y itja  ezt a szinképvonalak fényességgel azonos p e r i— 
ódusu vá ltozá sa . Valamely gázgömb rezgőmozgásának periódusa 
tulajdonképpen az átlagos sűrűségtől függ. Nagy sűrűségnél a 
pu lzá lás gyorsabban megy végbe, mint k ic s in é l.  Lía már sokan 
támadják a p u lzá c ióe lm é le te t , mondván, hogy csupán a c s i l la s  
légköre végzi ezt a periodikus mozgást, és nem az egész töme­
ge . A színképek tanulmányozása csak a kezdetén ta r t .

Amatőr szempontból a 10 napnál hosszabb periódusé ceph ei- 
dák m egfigyelését tartju k  kívánatosnak. P l . :
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Módszer a szem é jszak a i pupillá jának  lem érésére.
eP  c s i l la g r ó l  érkező fény nyalábot egy s szélességű 

a tla tsza tla n  cs ik k a l takarjuk, mindaddig lá th ató marad a c s i l ­
lag /csökkenő fén y erőv e l/ aaig az s szé lesség  kisebb mint a 
p u p illa  d átm érője. Amikor s = d a c s i l la g r ó l  fény egyá lta - 
lannem  lep a szembe. Az s = d méret lemérését megkönnyíti, 
ha ekalaku cs ik ót használunk. Az ábrán megadott méretekkel 
2 -  10 mm között á l l i th a tó  e lő  takarás.
Mérés; a csövön keresztü l meg k e ll  cé lo z n i egy j ó l  látható 
c s i l la g o t ,  miután szemünk már alkalmazkodott a sötéth ez . Ek­
kor az ékalakú cs ik ót -  amelynek 2 mm szé le s  része a la o á llá c - 
oan egybeesik a m etszetkor középpontjával -  le fe lé  k e ll  húzni 
úogy egyre szélesebb rész t takarjon a szem e lő t t .  Amikor a 
c s i l la g  éppen e ltű n ik , lemérendő az s = d méret, i l l .  a k i­
nyúló rész mérete; ennek tized része  a szem é jszak a i duoíi-  
lájának átm érője.
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A LÉGKÖB ZAVARÓ HATÁSÁRÓL

A f ö ld i  légkörnek a cs il la g o k  m egfigyelését b e fo ly á so ló  
egyes h a tása iró l a Meteor 1974 /3 .számából már tájékozódhat­
tunk. Most sokkal hétköznapibb o ld a lr ó l  ragadjuk meg a kér­
d ést: miért csak éjszaka latszódnak a c s illa g o k  ?

A napsugárzás a Föld légkörébe érve a levegő molekuláin 
szóród ik . Mivel ezeknek a molekuláknak kisebb a mérete a be­
eső fény hullámhosszánál, a szórt fény erőssége a hullámhossz 
negyedik hatványával fo r d itv a  arányos. A lá th ató fény hullám­
hossz-tartom ányából tehát a rövidebb hullámhosszú kék fény 
szóródik  a legjobban, ezért kék az égbolt sz in e . Ugyanakkor 
ez a szórt fény jó v a l erősebb a c s il la g o k  fén yén él, ezért 
nem láthatók  nappal a c s il la g o k  szabadszemnel.

X légkörön k ivü l azonban fek ete  az ég, igy a cs illa g o k  
a Nappal együtt látszódnak az égen, azaz a c s i l la g á s z a t i  meg­
fig y e lések re  mindenkor lehetőség  n y il ik . A fö ld ön k iv ü li c s i l ­
la gásza ti m egfigyelések e lv i  és gyakorlati kérdéseinek i s ­
m ertetésére más alkalommal kerül so r .

Ha igen hosszú fókusztávolságú / f  > 15 m/ távcsövei v iz s ­
gáljuk az eget, a fényesebb c s illa g o k  nappal i s  láthatók .
Ezt a tényt nappali asztrom etria i v izsgá latok  végzésekor k i 
i s  használják /a  c s illa g o k  delelésének  mérésére, az id ő szo l­
gá lat c é l ja i r a / .

Jól látszanak a cs il la g o k  a fö ld i  é s z le lő  számára a t e l ­
je s  napfogyatkozások id e jén  i s .  A Nappal szomszédos irányok­
ba eső cs il la g o k  p ozíc ió ján a k  meghatározása révén mutattak 
rá k is é r le t i le g  a g ra v itá c ió s  eredetű fén y e lh a jlá sra , ami az 
á lta lános re la t iv itá s -e lm é le t  egyik bizonyitékául s z o lg á l.

A cs illa g á szok  számára sokszor a Hold is  zavaró fény­
fo r r á s , ugyanis a holdfénynek a Föld légkörén va ló  szóródá­
sa megnöveli az égbolt fén y é t. I p  a fotogra fik u s ész le lések  
során alkalmazott hosszabb ex p oz íc iós  idő  esetén a fotolem ez 
m egfeketedik, azaz előh iva  v ilá g os  lesz  és a halvány objek­
tumok egyáltalán nem látszódnak r a jta .  Ejnar Hertzsprung, a 
k iv á ló  dán a sztro fiz ik u s  találékonysága és nem k is szeren­
cs é je  révén te leh old  id e jén  i s  le  tudott fényképezni halvány 
c s il la g o k a t . Az FP Carinae fe d é s i vá ltozó  fényváltozásának 
fe lfe d e z é se  után Hertzsprung arra a m egállapitásra ju to t t ,  
hogy az uj v á lto z ó c s il la g  periódusa körü lbelü l egy sz in ód i- 
kus hónap, és ráadásul a főminimum, aminek á té sz le lé se  e l ­
engedhetetlen a periódus pontos meghatározásához, a fe l fe d e ­
zés id e jén  a te leh old  k örü li időre e s e t t .  Azonban egy t e l ­
je s  holdfogyatkozás a la tt  Hertzsprungnak s ik erü lt több f e l ­
v é te lt  k észiten i az FP C arin ae-ró l, igy pontosan meg tudta 
határozni ennek az érdekes fe d é s i változónak a periódusát.

Szabados László
MTA C silla g v izsg á ló  Intézete,Budapest
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DIAFÍ2JYKÉPEZÉ3

Az a sz tro io to g rá fiá v a l foglalkozókban elöbb-utóbb f e l ­
vetőd ik  a gonaolat, hogy a fe k e te -fe h é r  fe lv é te le k  m ellett 
meg k e llen e  próbálkozni a szin es fényképezéssel i s .  Az an- 
^ o l—amerikai amatőr magazinok hasábjain bőséges Útmutatást 
ta la l  erre vonatkozóan az érdeklődő, de sajnos csak a nyu- 
gaui országokban használt film -anyagokat tárgyalják  esek a 
ciKicek, s ezekhez nagyon nehéz nálunk h ozzá ju tn i. Ezért e l -  
hataroztaa, hogy a hazai lehetőségek " fe ltérk ép ezése " c é l já -  
ból^ a rendelkezésre á l ló  film ek  minél szélesebb skálá ját i -  
gye^szem fe lh aszn á ln i leh e tő le g  azonos körülmények között 
hogy megállapítsam azok sz in  és kontrasztvisszaadó képesse­
g e t . Tapasztalataimat a következőkben foglalhatom  össze :
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A Poront in,?-fíobertson effektu s
, A Poynting-Robertson e ffek tu s elsősorban a Kap á lta l  
k ib ocsá to tt  elektromágneses sugárzásnak tu la jd on íth ató . Ez 
egy olyan tény, mely kim utatja, hogy az in terp la n etár is  nor 
reszecsxe i A»ap k örü li keringésük során fokozatosan közeled­
nek a központi é g ite s th e z ,#s néhány évm illión yi lé t  után be­
lehullnak abba. A be leh u líás időtartamának hosszát a követ­
kező k ép le tte l lehet f e l i r n i :

2
T = 7rpd , ahol t -  kerin gési idő  évm illiókban 

r  = a részecske sugara cm-ben  ̂
p = a részecske sűrűsége gxcnT’-'-ben 
d = részecske kezdeti naptávolsága 

Cs.E .-ben.
/P l .  ha egy részecske sugara 10” 2cm és sűrűsége 3 gxcm“ ^» 

kezdeti naptávolsága pedig 3 C s .E ., akkor a kezdeti á llapot 
után 0,84 m il l ió  év múlva e lé r i  a Kap fe ls z ín é t ,  s belezuhan ./ 
Az egyenlőséget v izsgá lva  h a jl ik  az ember arra a fe lté te le z é s r e , 
hogy egy porszem tömegének csökkenésével csökkenni fog  az az 
időtartam i s ,  mig b e leh u llik  a Napba. A tényleges helyzet a - 
zonban más!
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A részecske tömegének csökkenésével ugyanis elérünk egy 
olyan p on tot, ahol a töm eg-fe lü let viszony olyan mértékben 
m egváltozik, hogy a porra ható g ra v itá c ió s  erővel szemben tú l-  
súlyba Jut a Kap sugárnyomása! /Egyébként ez az erő fe le lő s  
-  lega lá b b is  részben -  az üstökös csóvák k ialakulásáért i s . /
A sugárnyomás rendkívül k ic s i ,  h iszen  egy tökéletesen  re f le k ­
tá ló  részecsk ére , mely a f ö l d i  atm oszféra külső szélén  fek ­
s z ik , mindössze 1 mgxcf’^ -n y i nyomóerő hat!

Az e lőbb iek ből már mindenki szamára nyilvánvaló k e l l ,  
hegy legyen : ha a Föld egy meteor-áramon halad k eresztü l, ak­
kor azt k e ll  tapasztalnunk, hogy a részecskék tömege növeked­
ni fog  a ra jon  b e lü l, ha a Kap f e l ö l i  o ld a lt ó l  a külső részek 
f e lé  haladunk. Vagyis egy raj^mikrometeorikus ak tiv itá sát ha­
marabb é s z le ljü k , mint a v iz u á lis  vagy rádió-tevékenységét! 
Ebben az id e a liz á lt  helyzetben olyan ZHR/IHR grá fot k e ll  kap­
nunk, amilyen az 1 /a .ábrán  lá th a tó . A valóságos helyzet azon­
ban megint csak egészen más !

Az ILíRN m egfigyelő tevékenysége ugyanis olyan mérési e -  
redményeket produkált, amelyek u j m egvilágitásba helyezik^a 
Poynting-Robertson egyenlőséget! Nevezetesen egy "anyag ré s "  
lé t é t  mutatták k i ,  mely lehetővé te s z i a Poynting-Robertson 
határ edd ig in él Jóval pontosabb meghatározását. A va lós hely­
zet egy ra jon  b e lü l az, amit az 1 /b .ábra  IHR/ZHR g rá fja  mutat!

A mikrometeorit a k tiv itá s  óvatos tanulmányozása után a 
Poynting-Robertson e ffek tu s v ise lk ed ésére  vonatkozó megálla­
p ítások  a 2 . ábráról olvashatók l e .

Az R pont azt a tömeget J e le n t i, amelynél egy részecske 
-  p = 5 gxcm-3 esetén -  á llandó távolságra van a Naptól, nem 
közeled ik  hozzá vagy távolod ik  t ő le .  A 0 az 5 gxcnf^ sűrűsé­
gű in terp la n etá r is  porszem "anyag rés " - é t  mutatja.
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Az új módon meghatározott R és 0 értékek a következők:
R = 1,80+0,10 x K T p g  , t = 0 
0 = 1,94+0,02 x  10" 1 g. , t = 21 000 000 év

Azok a részecskék, melyek az 0 értéknél nagyobb tömegüek, 
azok a hagyományos fe lx rá su  Poynting-Robertson egyenlőség sze­
r in t  viselkednek.

Az uj képlet seg ítség év e l lehetővé v á lik  az , hogy a jö ­
vőben tanulmányozhassuk az egyes meteoráramokon b e lü l levő 
mikróméteorit koncentrációkat, s fü ggetlen  v izsg á lód á si a la ­
pot s ik erü lt  teremteni a k ite r je d t  munkához.

A határértékek fe l ír á s á v a l  megnyilt a lehetőség  néhány 
d e f in íc ió  megadására i s .  Ezek közül az ILI2N az alábbiakra 
tesz  ja v a s la to t :

Mikrometeoroid: olyan űrben keringő term észetes részecs­
kém melynek tömege kisebb vagy egyenlő, mint 1,94 x 10” 1 g .

Líikrom eteorit: olyan részecsk e , mely áthaladva egy boly ­
gó légkörén, e lé r i  annak fe ls z ín é t .  Ide sorolandók azok a ré­
szecskék i s ,  melyek meteoroid eredetűek, s m eteorfe lv illan ás 
révén kerültek a légkörbe.

m eteoroid: olyan űrben keringő természetes részecske, 
melynek tömege nagyobb, mint sűrűségére meghatározott 0 k r i­
tikus tömeg.

M eteorit: Olyan részecske, mely áthaladva egy bolygó 
légkörén , nagyobb tömeggel é r i  e l  annak fe ls z ín é t ,  mint a 
rá  m egállap ított 0 k ritik u s érték .

Abban az esetben , ha egy bolygónak nincs légk öre , a f e l ­
színre va ló  érkezés tényét k e l l  figyelem be venni, s erre k e ll  
vonatkoztatni a d e fin íc ió k a t .

TÜZGÖIJBÖK:
Az 1973* március 3 0 - i  és május 1 4 -i tűzgömbök igen nagy 

mértékben megemelték a mikrometeorit a k tiv itá st  i s .  A mikro- 
m eteorit ész le lések b ő l meg le h e te tt  határozni azokat a terü­
le te k e t , melyeket zavartak a tűzgömbök részecskéi á l t a l ,  s 
egyútta l nagyon értékes eredményeket kaptunk a részecskék 
sodródási k ú p ja iró l i s .

Lleg k e ll  jeg y ezn i, hogy p l .  a március 30- i  tűzgömb na­
gyobb szóródási te rü le te t  m utatott, laza  meteoroid anyag lé ­
tére uta lva. F eltételezhetően  azonos eredetű részecskéket 
é s z le lte k  Drőbakk-ban /iio rv é g ia /, Arvika-ban /Svédország/ 
és észak Angliában, á p r i l is  2 -3  körü l. A darabkák nagyjából 
hasonló k iin d u lá si szerkezetre utaltak  mindhárom helyen, 
nagyban valószinüvé téve a március 30- i  tűzgömbtől va ló  kö­
zös származást.

Ugyancsak meglepő az a hasonlóság, amit a május 14 -i 
objektum elhaladása után az angol és az E sb jerg -i /D ánia / 
amatőrök é s z le lte k  a mikrometeorikus ak tiv itá s  változásaiban.
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tásoí  art a vonatkozóan, hogy a különböző *ayotv_aoz tartózó  m ikronéteontoicat valamilyen v iz u á lis  falc- 
to r  a^apjan azonosítan i lőhessen , nem vezettek eredményre 
v iszon t napon  .előrehaladottak az ily e n  mérések a Fapp’ János 
a.Lal v e z e te tu —i„T-íH-nal. A kü lön féle tipusu részecskék min- 
s*en va loszin u ses szer in t különböző rabokhoz tartoznak, eredet- 
b e l i  iculonbssgre u ta lva .

A kémiai a n a liz is  v iszon t a b r it  m egfigyelők nagy s ik e - 
rá " -oozta, külön beszámolót igényelve egy későbbi időpontban.

/Lleg k e ll  pegyezni, e lég  gyakori az a meglepő tu d ósitás , 
hogy az _ész le lő k  olyan részecskéket i s  ta lálnak, melyeket a 
v iz sg á ló  mágnes mindkét pólusa TASZÍT ! Ezek az antimáeneses 
darsokak további beható v izsgá latok at érdemelnek!/

ALTALÁFüo AKTIVITÁS

5Ű5LIIAI ;-::ALIZIS:
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. 2 /  A meghatározott idő  le t e l t e  után az edényeket össze—
F ’̂ j u k ,  a bennük levő v iz e t  15-20 p ercig  ü lep it jü k , maid 
leön tjü k , .azután a tá l  a lján  o tt  ta lálhatók  a aikrometeorikus 
ereaetu részecskék.
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?/ Ezt a tartalm at pár csepp v íz z e l  h ig itv a  t is z t a ,  fe ­
hér lapra k e ll  ön ten i, mely a lá  cé lszerű  több réteg ita tó s t  
vagy más nedvszívó anyagot rak n i. Néhány óra i száradás után 
megindulhat a tulajdonképpeni v iz sg á la t .

4 /  A p a p ir  a lá  rakjunk erős mágnest, melynek enyhe moz­
gatásával könnyen osszegyüjthetők  a vasm eteoritok ! Szék f e l ­
ismerése könnyű, lévén , hogy a mágneses erővonalak mentén gyűl­
nek össze .

5 /  Srős kézi nagyitőval a lehető legpontosabban össze­
számolva a részecsk éket, f e l í r ju k  az eredményt. Fel k e ll  je ­
gyezni -  természetesen -  a tá lca  f e lü le t é t ,  a m egfigyelési 
időpontot és időtartam ot i s .

Az igy kapott adatokat k e ll  továbbítan i.
További lehetőségek;
Aki közepes nagyítású mikroszkóppal is  rendelkezik , sta­

t is z t ik a i  e lo s z lá s i  v izsgá latok at is  végezhet a m eteoritok a - 
la k já r ó l :  p l .  p á lcik a  alakú, erősen megnyúlt, közel gömb, i r -  
r e g u lá r is , s tb . Ezek az adatok és ese tleg es  ra jzok  szinten  na­
gyon értékesek . I t t  te re t kaphat a mikroszkÓDikus fénykéoezés 
i s ,  mint tip u s-a zon ositó  lehetőség  a későbbiek folyam án.'
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Az F birtokában egyszerűen kiszám ítható az IHR valós 
értéke:

|=.í =Ü Í 1S_e_ÍHH

Tömegvizsgálatok:
A Földre h u lló  mikrometeoritok tömege egyáltalán  nem e l ­

enyésző, igy ennek a v á lto z á sa it  i s  érdemes figyelemmel k ísér­
n i. A fe ls z ín r e  naponta le h u lló  mikrometeorit tömeg 50-60 000 
tonna között van, vagyis tetemes mennyiségű!

Az erre vonatkozó számítások a következő módon végezhe­
tők e l :

/A  töm egröviditések je le  LIHR-W és IHR-W. W = w e ig h t-tö -
a eg /

A vasm eteoritok átlagos tömege 0,005 g, ó ig  a kőmeteo­
r i  toké 0,001 g .
Ebből:

LIHR/1/ * 0,005 = LIHH-W/1/ — vasm eteorit tömeg
+ LIHR/2/ . 0,001 = LIHR-W/2/ -  kőm eteorit tömeg

tlÉá-W -  h e ly ile g  becsapódott me­
te o r ito k  össztömege

F • LIHR-W = IHR-W -  1 óra a la t t  1 km2-r e  eső mikrometeo- 
r it o k  tömege.

Az IHR-W-ből számításokat lehet végezni az egész r ö ld r e l -  
sz in re  vonatkozóan.

Az IHR értékek igen nagy, vá ltozásokat mutatnak. P l. 1972. 
ok t.51 -én  az IHft=659 400, mig augusztus 6-án IHR = 3 982 500.
A változások nem mutatnak sem napi, sem év i p e r io d ic itá s t ,  e l ­
lenben j ó l  m egfigyelhető az IHR grafikonokból, hogy az ak ti­
v itá s  mértéke és menete szoros kapcsolatban á l l  a m eteorrajok­
kal.

A m egfigyelési adatokat havi összesítésben  k e ll  beküldeni, 
leh ető leg  az a lább i észlelőlap-sém a a lapján :

M H T E H  -  NEMZETKÖZI MIKROMETEORIT KUTATÓ HÁLÓZAT

É s z le lő :________________ M egfigyelés száma:__________ Id őp on tja :______
É s z le lé s i  h e ly :________ É szle lő  állomás száma:_______________________
É szl. h e ly -s z é le ssé g :___________________ Hosszúság:__________________ _
É sz le lés  kezdete:___________ Vége:___________ Időtartama:_____________
É sz le lt  vasrészecskék száma:________ db. Becsapódási f e lü l e t :___ cm2
Megjegyzések: ______^ /p l.id ő já r á s i körülmények, s z e l ,  e s e t le -
értékek, egyéb észrevételek  és m egfigyelési módokra vonatkozó 
uta lások , s t b . /

A "m egfigyelés számá"-t folyamatosan k e ll számozni 0 0 1 -tő l. 
"É sz le lő  állomás szám"-ot a rendszeres m egfigyelők A ngliából 
kapnak, mint ILIÉN tagok.

A m egfigyelések végzéséhez minden észlelőnek  sok s ik ert  kivánok!
Papp János, Budapest
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PLEIONE

A  v á l t o z ó c s i l l a g é s z  l e l ö k  r o v a t a

A főág a la tt  heljezkednek e l azoa fo r r ó  0 és B szinképü 
törpék, m ellek átlag +4,5 rag abszolút fénjüek /+3 és +8 kö­
z ö t t /  es időnkénti százezerszeresre  való fénjesedésükkel k el­
tenek szen zá c ió t . A 12 mg-os fén jesed ést a kb. ezer km/sec 
sebesseggel ledobott gázburok okozza. A megnövekedett fe lü le t  
ad h ir t  a mostmár H=-7,5 mg-os á tlagfén jüvé vá lt k issé  hüvö- 
®®bb* ,A- F szinképü szu p erór iá sró l. F e li óbb anásával n ag jjából 
függőlegesen aozog a HBd-ben; emelkedik, majd ered eti helyé­
re ereszkedik -  hiszen a k itö rés  tú l sok kárt nem ok ozott, 
csak egjm illiom odnji^a  töm egveszteség. A novakitörés csak a 
c s i l la g  fe ls z ín é t  é r in tő  je le n sé g : a légkör égj hatalmas lük­
te té s s e l  k i f e le  dobódik, azután vágj szétszóród ik  a gáz a tár­
óén, vágj korszerű burokként ma i s  lá ts z ik  az égen /p la n e tá - 
n s  ködök/. A c s i l la g  pedig  ezerszámra ism étli e ru p c ió it .s z á ­
munkra hosszú /e z e r -m il l ió  é v / p eriód u ssa l, és ig j  lassanként 
belezuhan a p rae- és post-novák a la tt  tátongó tömegsírba: a 
feh ér  törpék közé /U=+l2 mg/.
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Fénygörbédé kezdetben az American A ssocia tion  o f  V ari- 
able Star Observers /AAVSO/ ssámitógépes fe ld o lg ozá sa  alap­
ján in du l, és a j ú l . 23~ szept .22 k ö z ö tt i 76 hazai adatta l bő­
v ü l, mely utóbbiak r e jté ly e s  módon k issé  fe lü lb e c s ü lt  é sz le ­
lé se k . A csökkenés azóta  i s  k issé  ingadozva tovább fo ly ta ­
tó d o tt , tartva a közepes nóvákra e lő i r t  0 ,07-0 ,025  mg/nap 
gyengülését.

Amint sok tá rsa , ez a nova i s  kettősnek b izon y u lt , és 
ez periodikus hullámokat i s  je le n t e t t .  E tények kimutatásá­
ban szak csillagászok  i s  közreműködtek, mig véglegesen Ohinkarini 
és Hov/ard mutatták k i 359,5 perces /a za z  0,25 nap/ periódu­
sát 1966-ban a L ick  Observatory-ban. A k iserő halványabb pár 
m g-val, kistömegű -  és mindketten közös gázburokban vannak.

A nova nagyon k öze l, tőlünk 1300 parszekre le h e t , ezért 
v o lt  ennyire fe ltű n ő . Es remélhetően nemsokára ismét le sz  
hasonló társa az égen, fo ly ta tv a  az 1963- 1967- 1968- 1970-e s  
szabadszemes novák soroza tá t. /K eg figye lok i Bartha L a jos , 
d e l ié r t  András, Hegyessy P éter, Mohácsi Gyula, Nagy Sándor, 
Szalay M ihály/.

Az A lfa  Ő rionis /B e te lg eu ze / egy 466 fényévre lévő  cM2 
szinképü vörös szu peróriás, és - 5,8  mg abszolút fényét te ­
kintve lá tszó la g  i s  bolygónk egének legfényesebb v á lto z ó ja . 
Amikor William E ersch ell rábukkant az HER v á ltozá sa ira , 
v o lt  egy 5 éves f i a  -  John, aki később két szabadszemes vá l­
tozót adott a cs illag ászatn a k , a d e lta  ORI-t és 48 évesen az 
A lfa  ORI-t ta lá lta  ingadozó fényűnek. Maximumban 0 ,1 -0 ,4 ,  mi­
nimumban jókora m éretváltozás k is é r i ,  tek intve, hogy a 5200 
fokos c s i l la g  fé le z e r s z e r  nagyobb méretű a Napnál. A német 
Argelander az 1850-es években 196 napos átlagperiódust em lit, 
legújabban Stebbins amerikai c s il la g á s z  egy 2070 napos üte­
met mért.

Hogy mindez mennyire nem nyilvánvaló, az a hazai 1131 
darab adatból honi á tla g o lá ssa l k é sz íte tt  ^ éves Dankó János 
f é l e  görbe alapján lá th a tó . Az 53 hazai é s z le lő  adataiból 
készült görbe tartalmaz persze egy pár száznapnyi röv id  hul­
lám zást, de ez nem sok^támpontot adhat a hosszabb távú j e l ­
legzetességekre. Dankó János nagy munkája iey i s  fe l l ib b e n ­
te t te  a fá ty la t  a Betelgeuse érdekes p u lzá lása in á l.
/  M egfigyelők: Bartha, Borovszky, B rlás, Csapó, Dankó,
E.Kovács, Fegyverneki, F első, Fenyvesi, Gál, G eszler, Gönczi, 
Hajnáczky, H evesi, H ölcz l, Jankovics, Jaskó, Juhász, Katona, 
K atyi, Kelemen, K eszth ely i, K isz e l, Kovács F ., Kovács Gy.,
Kovács L . , Uaczlnkó, M ezősi, Mike, Mohácsi, Nagy R. ,Nagy S.
Pap J . ,  Papp J . ,  Pataki, Pekker, P in tér , Pócs, Rück, Somogyi, 
Szabó, Szente, S z ilv á i , Torma, Tóth I . f Tóth S . , U jvárosy, 
Várnai, Z a já cz /.
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Ugyancsak t is z te le tre m é ltó  S zoboszla i Zoltán nagysza­
bású fe ld o lg ozá sa : az adatokból havonta k iá tla g o lt  
Rho G assiopeiae legu tóbb i öt éve. Ez a 820 fényévre levő  
szuperóriás is  népszerű szabadszemes objektum. Hivatalosan 
nem ta rto z ik  a General Oatalogue o f  Variable Stars / GCVS/
26 db RGB c s i l la g a  közé, de azon 17 objektumhoz társu l _ < 
melyeknél csak sp ek trá lis  v izsgá la tok  je lz ik ,  hogy a légk öri 
á tlá tszóság  v á lto z ik . Spekturma E8 , hasonló az R Crb-hez.
De fénygörbéjében az emelkedések és sü llyedések csak 4 ,1 -6 ,2  
mg k özött maradtak. S zoboszla i Zoltán munkája maximális fén y t, 
ugráló csökkenést és a közelmúlt kisebb fényű hullámzásait 
m utatja, de a fe ld o lg ozá s  során e lők erü lt  egy#rövidebb 28-30 
napos, pár tized n y i periód ikusság . Az AAVSO régebbi átlago­
lása  i s  mutat egy 28,8  napos hullám zást, tehát a dolog reá­
lisn ak  lá ts z ik . Az e ls ő  magyarázat persze a holdfeny e ffe k ­
tu s. Am, ha mégsem ? Hiszen a Rho CAS a HRd b e l i  helye arra 
mutat: fe jlő d é s e  során épp most k eresztez i azon tartományt, 
ahol a Cepheida vá ltozók  kb. harminc^napos periódussal van­
nak. Az ingatag á llapoth atározó jú  csillagu n kra  ese tleg  át­
tevődh etett" némi C e fe id a -je lle g  ? Gondolunk i t t  az Rí Sgr
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nevű RGB v á lto z ó ra , amely s z t^ z é d o s  a fiho CAS-al és amely 
39 napos C efeida hullámzást i s  végez./M egfagyélők:B orovszky, 
B rlás, Dankó, E gri, Fegyvernek!, Garamvölgyi, G ál,G eszler,

Gönczi, Hajdú, Hajnáczky, Hevese, Katona, Kauker, K eszthely i, 
K isze l, Kőhalmi, Kovács Gy. ,  Kovács Z . , Hagy R ., Hagy_3 ., 
Maczinkó, LIarosi, M ezősi, Mérő, Mohácsi, Pap? Papp, P in tér, 
P ócs, Rostás, Rück, Schmidt, Somogyi, Szentmartoni, Torma, 
Tóth J . ,  Tóth M., Tóth S . , Tuboly, U jvárosy, Várnai, Z a já cz /.

Hajnáczky Sándor k issé talán "meredek** megoldású eörbé- 
v e l  je len tk ez ik . Az RT Cygni 7 éves fénymenete 44 adatból 
szerk esz te tt. A négy mg-os amplitúdóban néhány mellékhulláin 
i s  van, de a szapora főp u lzá lá st nem nagyon zavarja . A maxi­
mumok 6 ,2 -7 ,3  k özö tt , a minimumok 11,4 mg körül vo ltak . Az 
1887 nyarán fe lfe d e z e t t  v á ltozó t a század e le jé n  191 ,4 , ma­
napság pedig 190,22-190,44 napnyi periódussal je llem zik .
Az irodalom egyezve ész le lése in k k e l a maximumait 6 ,2-7*5'? 
minimumait 11 ,2 -12 ,7  mg közé t e s z i .  Az M2e-M4-e vörös óriás 
magas abszolút fényű: - 2 ,1  mg, de távolsága i s  nagy: 6000 
fényév. Érdekessége, hogy a HRd-n egybeesik a béta P eg -e l.
Sok országban é s z le lt  c s i l la g ;  szerepel az AAVSO, a BAV 
/B e r lin e r  Arbeitsgem einschaft fü r  veránderliche S te rn e /,
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a BAA /B r it is h  Astroncm ical A sso c ia tio n / és a BSS /B in ocu lar 
Sky S o c ie ty /,  valamint az AFOEV /  L*A ssociation  fran ca ise  des 
ocservateurs d * é to ile  v a r ia b le s / programjában i s .  /L legfigye- 
lo k : Bartha L a jos , Juhász T ibor, K eszthelyi Sándor, mezősi 
Csaba, Papp János, Schmidt J ó zse f, Torma T ibor, Tuboly V in cze /.

■Végezetül még egy érdekes görbe: CH Cygni: egy fo ly ton os  
v o n a lla l indul /a  BSS 618 b e cs lé s e , 10 napos á tla g o lá ssa l a

a Sky and Telescope f o ly ó i r a t b ó l / ,  fo ly ta tó d ik  függőleges 
szakaszokkal /a z  AAVSO C ircu lar nemzetközi észlelőgárdájának 
havi ö s s z e s i t é s e i / ,  de o t t  ta lá lh ató a 201 hazad adatból ké­
s z í t e t t  havi á tla g , a szórás fe ltü n te té s é v e l.

A c s i l la g  régebben mint SRa szerep e lt  6 ,6- 8,5 mg k özött, 
97 nap átlagperiódussa l és M0-K7 színképpel. Le már maga a 
fénygörbe i s  v á ltozó  -alapról történ ő erupciókra u ta l. 1967-ben 
aztán Ármin J . Deutsch a Halé Observatory-ban fe lfe d e z te  f o r ­
ró , kék tá rsá t, majd 1971-ben EI.T. K artell-C hossat Lyon-ban 
percenkénti gyors fle re k e t  mutatott k i .  1972—ben w attéi, 
L i l l e r ,  Shao a Harvard-on m egerősítették  a 30 ezer fokos k i­
sérő  l é t é t  és az ágyazó gázködöt. Líindez pedig  azt je le n te t te ,
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hogy a Z And-szexu.* vagy "sz i^ o iotik a s '*  c s il la g o k  közé k e ll  
s o r o ln i . /Ezen e l fa ju l t  novai.'terüeknél egy hűvös 114 tiousu 
vörös óriás társu l egy 10-50 ezer fok os , k ic s i  kék, un‘.W olf- 
Hayet c s i l la g g a l ,  és egy pár K° hőmérsékletű, 250 c s .e . -n y i  
távolságig  te r jed ő  gáztömegbe van mindez ágyazva. Ezt a GCVS 
e ls ő  pótkötete már helyre i s  ig a z ít o t ta : a tipus tehát:
Z And-szerü. /M egfigyelők : Brlás P á l, Dankó János, Fegyver­
nek! Ferenc, Hajdú A t t i la , K eszthelyi Sándor, Mezősi Csaba, 
Mohácsi Gyula, Schmidt J ó zse f, Szentmártoni Béla, Tuboly 
V incze, Zajácz György/.

K eszthelyi Sándor 
Uránia, Budapest

M EGFIGYELÉSEK

Az 1974. szeptemberi n a p fo ltcsop ortró l

A fo lt c s o p o r t  1974.szep t. 9-én tűnt f e l  / l .á b r a /  és e -  
rősen to rz itv a  lá ts z o t t .  Az egész f o l t o t  igen fényes fá k ly a - 
mező ve tte  körü l, 15 h 00 m-kor. Szeptember 12-én 15 h 00 iá­
kor a fo lt c s o p o r t  már j ó l  b e ljebb  jö t t  és változások voltak 
m egfigyelhetők benne.

A fo lt o n  b e lü l több umbra i s  lá t s z o t t .  A legnagyobb 
umbrának egyes ré s z e i e lté r ő  fényességüek voltak  / 2 .á b r a ./
A penumbrában még egy fák lya  i s  benyomult d é l f e l ő l .

15-án már több fák lya  i s  lá t s z o t t ,- é s  ezek közül kettő 
/ 5 .á b ra / benyomult a f o l t  legnagyobb umbrájába és feh ér cs ik ­
ként lá ts z o t t .  A f o l t  D -i részén két k is  fo lto csk a  alakult 
k i, ezenkivül a fo lt o n  b e lü l i s  több pórus fe j lő d ö t t  k i .

14- én 15 h 50 m-kor a f o l t  umbrájába behatolt még egy 
fák lya  i s  és össze ta lá lk ozott a már e lőző leg  b eh a to ltta l. 
/4 .á b r a . /

15- én 10 h 45 m-kor visszahúzódott a h irte len  behatoló 
fá k lya , a másik pedig továbbhaladva á tsza k itotta  az umbrát 
/5 .á b r a . / .  A fo ltb a  még több fák lya  i s  behatolt / lá s d  az áb­
r á t / .

17-én 14 h 50 m-kor már sok változás történt a fo l t c s o ­
portban. Uj fo lto k  és fle re k  alakultak k i,  de az ábra szemlé­
le tesebb , mint a le ir á s .
É sz le lő : Tuboly Vince /H egyhátsál/
Műszer: 500/2000 re f le k to r  
H: 50-200 x
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Ju p iter m egfigyelések

1974.s z e p t .13-án 20h30m UT-kor
Seeing; 8
Transparency 3
In ten zitások ; SEBn=3
SEBsp=l
SEBsf=2
3XrZ=8
R3p=l
HSf=2
H3ff=2,5
STBp=2
STBcentr.=2,5 
STBf=3 
SPa=5
3Pk=4
Hold=9
Holdárnyék=0,0
HEBs=3
HEBnssl
NPH=6



É sz le lő : Tuboly Vince /H egyhátsál/
Műszer : 300/2000 re f le k to r  

N : 100x-200x • •
Az 1974.november 2 9 - i  holdfogyatkozás

Novemberben megfigyeltem a 2 9 -i  t e l je s  holdfogyatkozás 
második f e l é t .  Sajnos a vonuló fe lh ő z e t  miatt nehezen lehe­
te t t  követni az egyes h o ld fe ls z in i alakzatok kibukkanását 
a t e l je s  árnyékból.

17^20m—18^ MET-ig ta r to tt  az é s z le lé s :  szabadszemmel, 
6x 30 b in -r a l ,  150/1200 mm N ew ton-reflektorral.

15 cm-es r e f ls  60x A t e l je s  árnyék a Maré Foecundatis- 
nál lé p e tt  k i a holdkorongról. A t e l je s  árnyék pereme halvá­
nyabb, elmosódottabb v o l t ,  igy ezz e l együtt 17^59m MET-kor 
hagyta e l  a korongot a t e l je s  árnyék, a Langrenus-kráternél.
Szabadszemmel és 6x30 b in oku lárra l: A hátramaradt félárnyék 
á te leh o ld  fényét letorap itja , sárgás szin t ad a Holdnak.
/A  m egfigyelés eredménye a következő oldalon  k özölt rajzokon 
látható,am ely a t e l je s  árny ék peremének változását m u ta tja ./

A fogyatkozás közben szép lég k öri je lenségeket i s  ész­
le ltem : hold -halo je len séget /  5 ° -o s , s z in e s / és a Hold-körül 
levő  felhőkön va ló  szines fén ytöréseket.

Tóth Imre 
Eger

A holdfogyatkozás m egfigyeléséről értékes beszámolót küldtek
rnpg •

Balogh Imre, Farkas Z s o lt , Szabó György, Jónás T ibor, 
Wilhelm György, Balogh István

a Mártonhegyi Iskola  é sz le lő cso p o r t ja .
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/1975 .febru ár -  m árcius/

BOLYGÓK é s z le lé s re  kedvező helyzetben
Slerkur: február le g e le jé n  az e s t i  szürkületben, február 

végén és március e le jé n  hajnalban
Vénusz: mindkét hónapban napnyugta után
Hars: mindkét hónapban a h a jn a li szürkületben
Jupiter: febru ár e le jé n  a k o ra e s t i, mig a hó végén és 

márciusban az e s t i  szürkületben
Szaturnusz: februárban az egész éjszaka folyamán, márciusban 

az éjszaka e ls ő  fe léb en
A HOLD PÉNYVÁLTOZÁSAI
U tolsó negyed I I .  3 . 07 h23m I I I .  4 . 21h21m
Ujhold I I . i l .  06 18 I I I . 13. 00 48
Első negyed I I . 19. 08 39 I I I . 20. 21 05
H oldtölte  11.26. 02 15 I I I . 27. 11 37

Készült a TIT S okszorosító  Üzemében, Bp.VIII.,Bródy S .u .16. 
Gyártási szám: 75/985 —Példányszám: 1200 

Kiadásért f e l e l ő s :  Radványi Gáspár
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