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Zempléni Mizsa

Szakall Sandor

A Zempléni (Tokaji)-hegység
foldtani viszonyai

Az Eszaki-kozéphegység legkeletibb tagja a Zempléni-hegység. Atérténelmi Magya-
rorszagon — a ma Szlovakiaba esd folytatasaval egyiitt — Eperjes-Tokaji-hegységnek
nevezték (a foldtani szakirodalom a trianoni dontés éta Tokaji-hegységnek). Délnyu-
gaton a Szerencsi-dombsaggal, mig északkeleten a zémmel Szlovakidhoz tartozé
Zempléni-dombsaggal érintkezik.

A hegységet két jelentBs folyd, nyugatrél a Szlovakiaban eredd Hernad, keletrél a
Szlovékiaban és Ukrajnaban eredd Latorca, Ung, Laborc, Ondava és Tapoly folyok
vizébdl taplalkoz6 Bodrog szegélyezi. A hegység északnyugati oldalan, a Borso-hegy
aljaig a patakok kozvetlenil a Hernadba torkollanak. Hejcétdl délre viszont a patakok
a Szerencs-patakba futnak. A Nagy-Milic kornyéke, a Hegykdz és a hegység kdzép-
sO részének (pl. Kemence-patak) vizeit a Ronyvaba 6mlé Bézsva-patak gyQjti 6ssze.
A Ronyva Fels6regmectdl Satoraljaujhelyig hatarfolyé, nem sokkal utana a Bodrogba
omlik. A hegység délkeletre tarté patakjai mind a Bodrogba tartanak. A Bodrog leg-
szebb kanyarulatait és morotvait Szegilong és Bodrogkeresztlr kézott lehet latni.
Végqlil a Tisza a tokaji Kopasz-hegy labanal, a Bodrog torkolatanal érinti a hegységet.
A hegység éghajlata, tekintettel a hosszuségara, északi-déli kiterjedésére és a sok-
szor jelentds magassagkilénbségekre, igen valtozatos. Az északi hlivos, mérsékel-
ten nedvest6l a déli mérsékelten meleg vagy mérsékelten szarazig terjed. Az atlagos
évi kozéphdmérséklet 8,5-10 °C, az évi csapadékmennyiség 600-650 mm.

A hegység foldtdrténete

A hegység északkeleti részén, FelsGregmec és Vilyvitany térségében, az orszag leg-
idosebb, feltételezések szerint 900 millié évnél iddsebb metamorf kdzetei bukkannak
afelszinre. Ezeket alapvetfen gneisz és csillampala kdzetek alkotjak. Az ennél fiata-
labb, karbon-perm iddszakot képviseld homokk®d konglomeratum és agyagpala ugyan-
ezen a terileten ismert. E kézetek legnagyobb felszini kibukkanasai az orszaghatar
tuloldalan, a Zempléni-dombsag délnyugati részén fordulnak eld. A perm-triasz vorés
homokk®8bdl, aleuritbdl allé rétegek, a tridsz iddszak sotétsziirke mészkove, illetve a
ritkabb jura képz6dmények a magyar oldalon csak mélyfurasokbodl ismertek. A kréta
id6szakban megindult hegységképzddést kévetd kiemelkedés és lepusztulas min-
den bizonnyal a miocénig tarthatott, mert ebben az iddintervallumban képzddott ko-
zeteket a hegység tertiletén nem ismerink.

A Zempléni (Tokaji)-hegység vonulata egy észak-déli csapasu vulkanotektonikus ar-
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kot kévet. Ebben a nagyméreti siillyedékben — tdbbek kézott a fentiekben emlitett —
idds képzddményekbdl allé aljzat kb. 2000-3000 m-es mélységben helyezkedik el.
Az aljzat felépitésére — tekintettel arra, hogy nem mélytltek a miocén vulkani 6sszletet
teljesen atharantol6 furasok — csak a vulkanitokban talalt kézetzarvanyok (Un.
xenolitok) alapjan tehetiink kovetkeztetéseket. Ezek vizsgalata alapjan azt feltétele-
zik, hogy a hegység nyugati részén a Cserehat aljzata folytatodik. Eszakon az aljza-
tot a Vilyvitany-Felsdregmec kornyékén felszinre keriilt paleozoos képzddmények
adjak. Sarospatak térségében mezozoos mészkd, mig a déli részen feltehetden kris-
talyos, granitoidokbdl all6 aljzattal szamolhatunk.

A Zempléni (Tokaji)-hegység hazai vulkani eredetl hegységeink kézott a legvaltoza-
tosabb anyagu. Szerkezetét és a kdzetek képzddési modjat tekintve pedig minden
bizonnyal a legdsszetettebb. A miocén vulkani tevékenység elsé terméke, mely a
paleozéos-mezozoos képzddményekre kozvetlenil telepdl, egy riolittufahoz hasonlé
kbzet, a riodacit ignimbrit. Ennek radiometrikus moédszerekkel mért kora 14-15 millié
év, mely a badeni korszaknak felel meg. Ezek a kdzetek a Sarospatak-Vagashuta
vonaltél északkeletre a felszinen és felszin kdzelben is megtalalhaték, legnagyobb
tdbmegUk azonban betemet8dott. Az aljzatra teleplld riodéacit ignimbritben a kezdeti
kitérés nagy robbanasossaganak megfeleléen elég gyakoriak az alaphegység felra-
gadott kdzetei, gneisz, csillampala, homokk& vagy mészkd darabok. A vulkani anyag
a késBbbiekben egyre ,tisztabb” és riolitos dsszetétell lett. Erdemes megjegyezni,
hogy a vulkani tevékenység az akkori miocén tengerben zajlott, melyet a kozbetele-
plld tuledékekben, illetve vulkani tormelékes kdzetekben lévd dsmaradvanyok bizo-
nyitanak (Sarospatak, Megyer-hegy, Kovacsvagas). Ariolitos vulkani tevékenység a
badeni korszak masodik felében andezites-dacitos anyagot szolgaltatd vulkanossag-
gal folytatodott. Ez még mindig tenger alatti, részben pedig szubvulkani jellegl tevé-
kenység volt. llyen szubvulkéani eredetl képz6dményeknek tartjuk a Satoraljadjhely
kérnyéki, sajatos kdrvonall, meredek kipokat is (Satoros-hegyek). Ezek tehat egyes
korabbi vélekedések ellenére sem elsédleges vulkani formak.

Ezt kovetben, a szarmata korszakban nagy felszini kiterjedésqQ, riolitos 6sszetétell
térmelékszoéras kovetkezett be, melynek terméke az a riolittufa (hullott és athalmo-
zott, ignimbrit és tufit igen valtozatos egyutteseivel), amely a legnagyobb elterjedés-
ben a hegység déli részén, Bodrogszegi és Abauljszantd kézott taldlhatod, de Palhaza
és Telkibanya térségében is jol ismert (ezek radiometrikus kora 11-13 millié év). Itt
kell szét ejtenlink arrdl, hogy a tengerbe hullott, riolitos 6sszetétell piroklasztitokban
a tengerviz hatasara olyan kémiai atalakuldsok indultak el, melyek azokban
zeolitasvanyok (mordenit és klinoptilolit) Iétrejottét eredményezték (Bodrogkeresztur,
Ratka, Ujhuta, Mad). A zeolitok a kdzet foldpatjanak és a kdzetiiveg atalakulasanak
termékei. A riolittufa masik valtozatat a szarazulaton felhalmozdédott képzddmények
alkotjak. Ezek kevéssé cementaltak, laza allaguak (helyi elnevezésiik k&por). llyen
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laza, szarazfoldre hullott tufaanyag temetett el szubtropusi erddséget Flizérkomlds-
Fuzérkajata térségében. Ebben a szenesedett és kovasodott, tobb deciméteres at-
mérdjd, allé helyzetl, még a gyokérzetiket is 6rzd fatérzsmaradvanyok 6rzik az egykori
erddségek nyomat.

A hegység déli és kdzépso (Erddbénye és Telkibanya kozotti) részének felépitéseé-
ben nagy szerepe van az als6é szarmata andezites-dacitos (Un. intermedier)
vulkanitoknak is. Ezek leggyakoribb megjelenési formai a lavafolyasok és a szubvulkani
testek. Az erddbényei Mulaté-hegy, illetve a tallyai Kopasz-hegy egyarant kis mély-
ségben megrekedt szubvulkani testek (mindkettdt kdfejtd tarja fel). Az als6 szarmata
intermedier vulkanizmussal egyidds riolit-piroklasztitokat is ismeriink a hegységben.
Ezek termékei ma foleg Tolcsva, Erddhorvati, illetve Kishuta és Palhaza térségében
talalhatok. A kutatasok szerint kdzel egy id6ben makodhetett két kitbrési kdzpont, az
andezites Mogyoréska-Basko, a riolitos Palhaza-Telkibanya kézelében.

Az alsé szarmata andezites-dacitos vulkani mikédésnek mintegy folytatasaként a
felsd szarmataban is nagy tomegd intermedier vulkanit kerilt a felszinre (a két soro-
zat igen nehezen kiilonithetd el egymastdl). Ezek egylttesen ma a hegység legfon-
tosabb felszinformaldi. A legfiatalabb piroxénandezitek legtébbszér a cslcsokon
talalhatok meg, és jellegzetesen lemezes elvalasuak (Gonc, Gergely-hegy; Regéc,
Pengd-kd). A legfiatalabb, felsd szarmata — alsé panndniai riolitos vulkanizmus ter-
mékének tartjuk viszont a hegység nyugati labat kisérd, a Gonctdl Abauljszantbig
hGz6do piroklasztitokat. Ide soroljuk az elszértan megjelend, 6nallé riodacit dagadoé-
kupokat is (Regéc, Varhegy). A hegység valtozatos vulkani kbzeteinek sorat mar a
panndniai korszakban képz8dott, és csak Sarospatak kdrnyéki (Bodrogkézben mé-
lyitett) firasokban megjelend bazalt képviseli (radiometrikus kora 9-9,5 milli6 év). Ezt
a bazaltot a Zemplén (Tokaji)-hegységi vulkanossag zarétagjanak tekintjik.

A foldtani képzddmeények felszini elosztasat egyrészt a felhalmozédasi rendjik, a
vulkani utomakodési jelenségek, masrészt a tektonikai, illetve az er6zios viszonyok
hataroztak meg. A felsorolt tényezdk kdzil a jelenlegi felszin kialakulasaban a legna-
gyobb szerepet az er6zi6 jatssza. A mintegy 10 millié éve tart6 lepusztulas a kdzetek
szilardsagi viszonyainak megfelelden tarolta le a vidéket, és hozta létre a hegység
mai morfolégiai arculatat. Ez az oka annak, hogy a hegység teriiletén nem ismeriink
els6dleges vulkani felhalmozédasi forméakat. Az erdziés folyamatok Iényege, hogy az
ellenallobb kézetek jobban kipreparalddtak a puhabb képzédmények anyagabdl. igy
jottek Iétre a kiemelked® kupot alkotd regéci Varhegy vagy fuzéri Varhegy. Az ellenal-
16 riolitok adjék a Telkibanya-Péalhdza kozo6tti vonulat latvanyos magaslatait. Az inter-
medier vulkanitok legfiatalabb tomegei pedig értelemszerien a legnagyobb magaslatok
tetején jelennek meg (pl. Gonc kérnyéke). Az intermedier és riolitos vulkanitok mellett
a kovasodott kdzeteknek is meghataroz6 morfologiai jelentdsége van. A fizérradvanyi
Korom-hegy, illetve a sarospataki Kiraly-hegy nagy témegei a kovas takaré er6zi6tol
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védd hatasanak kévetkezményei. A kovas teléreknek is hasonlod szerepik van, ezek,
sokkal ellenallébbak Iévén az intermedier vulkanitoktél, sokszor kipreparalédnak a
kérnyezetiikbdl (Mogyoroska-Regéc kornyéke).

A hegység vulkani tevékenységének aktiv ritmusait rendkivil valtozatos vulkani ut6-
makddési folyamatok kovették, melyek a kovetkezdk: propilitesedés, kalifoldpatosodas,
szulfidosodas, kovasodas, agyagasvanyosodas, alunitosodas, vasasodas és man-
ganosodas. A fluidumokkal (forrévizes oldatokkal), gozdkkel és gazokkal jellemzett
hidrotermas folyamatok genetikaja az aldbbi sorrendet koveti.

A hidrotermas tevékenység korai stadiumaban regionalis propilitesedés ment végbe
(ez lényegében a vulkanit szines elegyrészeinek kloritosodasaban, esetenként a
plagioklaszok karbonatosodasaban és albitosodasaban nyilvanul meg). E folyamatot
szulfidosodas kisérheti (elsdsorban kalkopirit-, galenit-, szfalerit-, piritasvanyokkal,
példaul Telkibanyan). A propilitesedést kisérd és foként azt kévetd kaliumduisulas
(kaliféldpatosodas) elsd Iépcsdben az andezit és dacit plagioklaszait érinti, ennek
révén azokbol elemkicserélddéssel (metaszomatézissal) kalifoldpatok jonnek létre. A
kaliféldpatok Ujabb kivalasa (elsdsorban adular formajaban) a repedés-rendszerek
tovabbi felnyilasat kdvetden, a hidrotermak felforrdsa miatt kovetkezik be. Ezzel
egyid6ben van a legjobb lehetdség az arany akkumulalédasara (Telkibanya,
Rudabanyacska).

A kalifoldpatosodassal jelzett felforrasi zondbdl tAvozé gazok kondenzécidja a talaj-
vizszint mentén és a félotte |évd zénaban szulfatos-bikarbonatos tartalmda, an, ,go6z-
hevitett” oldatrendszert hoz létre. Ebben a rendszerben lencseszerien telepiild kovas
testek jonnek létre (,kovas sapka”). Ezeket legtdbbszér alunitos és agyagasvanyos
(kaolinites, montmorillonitos, illites) atalakulasi zéna veszi koril (Sarospatak, Sze-
rencs, Legyesbénye, Monok). A talajvizszint mentén felszinre 1ép6 hévforrasok kor-
nyezetében a még magas kovasavtartalmi oldatokbdl a gyors leh(lés révén
kovaliiledékek képzddnek (Komldska). A hévforrasoktdél tavolabbra eljutd, egyre hald
hidrotermas fluidumbal (forrévizes oldatokbdl) a helyi medencékben tavi kovailedé-
kek jottek létre. Ez a kovaanyag eredetileg iszap formajaban halmozédott fel, mely a
késbbbi kbzettévalasi folyamatok soran valt vastagpados kovatelepekké (Erddbénye,
Fony, Ratka, Mad, Fuzérradvany, Hollbhaza). Ebben sokszor meg6rzédtek a tavak-
ban €l6 novényi és allati éldlények maradvanyai, olykor pedig arzén-, higany- és
antimontartalmi szulfidok képzd&dtek.

A hegység banyéaszattorténete

Az elsb banyaszati jellegl tevékenységek az 6semberhez kapcsolhaték. A vulkani
utomakodés erdsen kovasodott kbzetei, illetve az Givegszerl obszidian szamos felta-
rasa, felszini el6forduldsa j6 alkalmat adott mind a paleolitikum, mind a neolitikum
emberének azok széleskorl felhasznalasara. Az obszidian legjobb lel6helyei
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Erdébénye és Tolcsva kdrnyékén ismertek. A régészeti kutatasok szerint a korabeli
kereskedelem révén ez a kitind nyersanyag tobb szaz kilométerre is eljutott. Az er6-
sen kovasodott kdzetek (korabbi széhasznalattal hidrokvarcit és limnokvarcit) mint
fentebb emlitettlk, igen elterjedt képzodmények. Szamos olyan helyet ismeriink, ahol
az dsember eszkdzoket készitett ezekbdl a kdzetekbdl. Az egyik legjobban kutatott
kéfeldolgoz6 mihely Arka kdzelében talalhaté. A neolitikum embere ezek mellett min-
den bizonnyal felhasznalta a helységben 1évd sokféle mas kdagyagot, illetve festék-
foldeket (vasokker, manganokker). Ezzel szemben az 6korbdl nem ismertink
banyaszati emlékeket, kivéve a hegység szlovakiai folytatasaban |évd veresvagasi
nemesopal-banyaszattal kapcsolatos miveleteket. Ezeket a nemesopalokat ugyanis
a gorogok és romaiak feltehetben mar ismerték.

A kozépkorban azonban mar intenziv banyaszkodas indul a tertleten. Valamikor a
12-13. szazadban kezdddhetett a telkibanyai arany- és ezlistércek banyaszata, mely-
nek elsd viragkora a 14. szazad, Karoly Rébert kirdly uralkodasa. Ebben az idében
emelték Telkibanyat banyavarosi rangra, ekkor a felvidéki banyavarosok soraban az
elokeld 6tddik helyet foglalta el. A veresvizi banyaban tortént sulyos banyaszeren-
csétlenség azonban j6 ideig megallitotta a tovabbi viragzast. Masodik viragkorat
Telkibanya a 18. szazadban, Maria Terézia uralkodasa alatt élte. A részben ma is
lathato tarok jorészt ebben az id6ben létesiiltek. Az ércesedés legfontosabb teléreit a
Gyepl-hegy, a Kanya-hegy és a Fehér-hegy rejtette. Tébb ezer, a kdzépkori
banyaszkodas emlékei kozé tartozd horpa talalhat6é a veresvizi tard folott, illetve a
Kanya-hegy egész teriletén. Az utolsé nagyobb szabasu banyaszati kutatasok az
1950-es években zajlottak a térségben. A kovas telérek maradék termésaranya és
ezlistasvanyai kis szerencsével ma is megtalalhatok a régi meddéhanyokon. Kozép-
kori gybker( a rudabanyacskai Nagybanyi-hegyen talalhaté aranyércesedés banya-
szatais. Emellett a hegység szamos egyéb pontjan folyt aranyra kutatas az évszazadok
soran (Erdébénye, Komléska, Regéc), azonban kiterjedt banyaszati tevékenység egyik
leldhelyen sem ismert.

Részben a kdzépkori ércbanyaszathoz kapcsolédott az erdsen kovasodott kézetek
ércorld malomkovek céljara valé felhasznalasa Telkibanya kérnyékén. A 15. szazad-
tél sokkal nagyobb méretekben, Sarospatak mellett (Kiraly-hegy, Megyer-hegy, Bot-
kd) folyt malomkdbéanyaszat, melyet a 20. szazad masodik feléig maveltek.
Erdekességképpen megemlithetd, hogy a Telkibanya melletti opalvaltozatokat — me-
lyeket ékkdként is hasznalhattak — a 18. szazad kozepétdl ismerték, leirasa szinte
minden neves utazé mivében megtalalhato.

A legalabb évezredes agyagbanyaszatnak és fazekassagnak a hegység szamos he-
lyén nyoma maradt. Nemzetkdzi hirre kiilénésen a flizérradvanyi illites nemesagyag
tett szert, melyet a 19. szdzad kdzepétdl napjainkig folyamatosan termelnek. Nagy
jelentdséglek voltak az 1800-as évek elejétdl gyartott hollohazi és telkibanyai ké-
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edények is, melyek nagyrészt szintén helyi agyagbol késziiltek. A Sarospatak kor-
nyéki kaolinites nemesagyagok felhasznalasat a 16. szdzadig vezetik vissza, banya-
szata a 20. szazad kodzepéig tartott. A 20. szazad elsd felétdl kezdve banyasztak a
Bodrogszegi, Mad és Ratka kérnyéki kaolinites nemesagyagokat. Ehhez hasonléan
ettdl az idotdl szamithatd a ratkai bentonit és a kiséretében 1évd, erdsen kovasodott
kbzetek kitermelése. A hegység tertiletén szamos leldhelyen megtalalhatd perlitet
eldszor, évszazadokkal ezelbtt az liveghutakban hasznaltak fel, jabban pedig sok-
kal nagyobb mennyiségben kénnylbeton készitéséhez banyasszak. A legutdbbi év-
tizedekben még szamos, addig nem banyaszott nyersanyag hasznositasara sor kertilt.
llyenek tébbek kdzott a szerencsi kalitufa, az erdébényei kovaféld vagy a madi és
ratkai zeolitosodott tufak.

Kilon figyelemre érdemesek a kdbanyaszati nyersanyagok. A kézépkortél ismert a
j6l faraghato riolittufak épitészeti célokra val6 felhasznalasa. Ezek emlékei Hegyalja
szamos kozségében megfigyelhetdk, mind az éplletek, kapubejarok, mind a teme-
tok faragott kovei kozétt. A 20. szazad elsd felétdl pedig az intermedier vulkanitok
szamara nyitottak nagy kofejtbket szerte a hegységben. Ezek anyagat legnagyobb
részben Ut- és vasutépitésre hasznositottak. Leghiresebb volt kozilik az erdBbényei
Mulat6-hegy Hubertus-banyaja, de nagy mennyiségl kovet termeltek a tokaji Nagy-
hegyen is. Napjaink legnagyobb kofejt6je a tallyai Kopasz-hegyen Gizemel.

A Zempléni-hegység. Turistakalauz és Gtikdnyv (1:40000 turistatérkép, telepilésis-
mertetdk, taraleirasok) cimmel idén atlasz jelent meg a Cartographia Kft. gondoza-
séban, masfélszaz oldal terjedelemben. Arégoéta vart korszer( és informativ kiadvany
|étrehozasdban szamos szerzd és szerkesztd részt vett. A fent k6zolt szoveget a
Zempléni-hegység révid ismertetésérdl szolé bevezetd fejezet Szakall Sandor altal
irt részeibdl valogattuk. Szerkesztdségiink — megkoszonve a kiado kozlési engedé-
lyét — az utikbnyvet j6 szivvel ajanlja az olvasok figyelmébe.
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