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Somogyi Sandor

A Tisza és az ember

A Fold folydinak és a mellettiik €16 népeknek a kapcsolata az emberiség kialakulasa 6ta
rendkivil sokoldalu, térben és idében is gyakran valtozo. Ezt a folyamatot a kiilonb6zé
mennyiségl és mindségl hatasokat kivaltd természeti és tarsadalmi tényezdk hozzak
létre és teszik allandéva. igy van ez a Karpat-medencében és annak folyéhalézata fej-
I6désében is. Am a szilard kézetli hegységek folyoi kialakulasuk éta kevésbé valtoztat-
tak helylket, mint a slllyedé medencék laza Uledékekbdl épllt felszinén athaladd
vizfolyasok. A medencék folyoi a rajuk hato kiilsé és belsé eréktdl iranyitva gyakori és
intenziv helyvaltoztatasoknak vannak kitéve, és természeti jellegiikben is gyakran at-
alakulnak. Amidta pedig a tarsadalomnak az él6helyén athalado folyokkal szemben
tamasztott igényei és a vizfolyasok tulajdonsagait modositd eszkdzei a korabbi id6khoz
viszonyitva sokszorosara gyarapodtak, az ember is gyakran és intenziven befolyasolja
és atalakitja a kulénb6z8 medencék folydhaldzatat. Ez a kdlcsonds visszahatas igen
jellemzd az Alféld folydjanak tekinthetd Tiszara és a vizgy(jtéteriletén él6 lakossagra.
A Tisza és az ember kapcsolatanak térbeli helyzete sokat valtozott az idék folyaman. A
mai Alféld hazai részének vizhal6zata még ki sem alakult, amikor az elsé emberi laké-
helyek a Biikk-hegységben (a Subalyukban és a Lambrecht-barlangban) megjelentek.
A Szeleta-kultura fels6 pleisztocén idészaki népe is mar joval elébb kialakitotta Bukk-
hegységbeli lakdhelyét, amikor a Tisza még a mai Er-Berettyo irdnyaban épitgette hor-
dalékkupjat az Alfold slllyed6é medencéjének peremén. Ahogy aztan a sullyedés mértéke
mérséklédott és a hegységkeret folyoi hordalékukkal fokozatosan fel- és kitoltotték, ugy
terjeszkedett a korabban csak a peremhegységekben megtelepedett lakosséag is a
medence belseje felé. Az Alfold els6 beteleplléi kezdetben természetesen alkalmaz-
kodtak a helyi természeti adottsagokhoz, koztiik a vizrajzi viszonyokhoz is. Csak ké-
s6bb, ahogy lélekszamuk gyarapodott és a felszinalakitasra alkalmas munkaeszkdzeik
is kifejlédtek, kezdhették el sziikségleteiknek és igényeiknek megfeleléen atalakitgatni
megtelepulésik eredeti kornyezetét. Azokat a helyeket, ahol életmodjuknak megfelelé
természeti korilményeket talaltak, folyamatosan megszallva tartottdk, mig a megélhe-
téslikhoz alkalmatlan teriileteket elkerilték. Ezért fedezziik fol egyes helyeken a kilon-
b6z8 Gskulturak emlékeit egymast kdvetd sorozatban, mig mas tertiletek évezredeken
at lakatlanul maradtak. Mivel a viz a mindennapi sziikségletek legfontosabbjai k6zé
tartozott, az 6si telepiiléseket is mindig a folydpartokon vagy azok kdzelében talaljuk.
Jol kitlinik ez a feltart 8skori teleplilések térképeirdl, amelyek kivétel nélkil mind egykori
vagy ma is létezd vizfolydsok kdzelében talalhatok. Ezektél élesen elkllonil az a kb.
Otven kdzépsd paleolit (Wirm idészaki fels6 pleisztocén) kori lel6hely a Bikk-hegység-
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ben és kdzelében, amelyek kdrnyezetikbdl kiemelkedé magaslatokon talalhatok. Az elsé
vizparti teleptilést a Bodrog mellett tartak fel Bodrogkereszturnal, a masodikat pedig a
Hernad mellett Arkanal, melyek a felsé Wirm idejébdl, a gravetti kultira id6szakabol szar-
maznak. Ez a kultdra késébb tovabb terjeszkedett az Alfdld mas terlleteire is (Szeged-
Othalom, a bacskai Kigyds-ér melletti Madaras, stb.).

A neolitikumban az Alféldon — egyéb foglalkozasok mellett — altalanosan elterjedtek a
féldmiveld-allattenyésztd kulturak (i.e. 6000-4000), amelyek az el6z8 — f6leg vadaszati
jellegll — foglalkozasokkal szemben fokozott vizparti orientaciora késztették az akkor itt
lakd népeket. Ezek egykori lakdhelyeit megtalalték a Szamos, a nyirségi vizek és az
akkor mar mai helyére atvaltott Tisza melletti Tiszakaradtol kezdve a Maros torkolataig.
De megtalalhatok a mellékfolyok (Berettyd, Hernad, Sajo, Tarna) mellett is. Feltiinéen
kevés viszont a gyér vizellatasu Duna-Tisza kdzén talalt korabeli maradvany. A Korosok
melletti nagyszamu el6fordulasukbdl szarmazik a Kords-kultura elnevezés, amelyhez az
alféldi halaszat elsé viragzo periddusa is kapcsolodik. Ez a kultura kés6bb észak felé
Szatmarban is el&fordult, illetve elterjedt. Ezt azutan az un. vonaldiszes kultirak népe a
Marostél északra fekvd terliletekrdl kiszoritotta. A legfejlettebb neolit kultira azonban a
Jiszai” elnevezésii, amelynek telepeit f6leg a Tiszantulon tartak fel (Hodmez&vasarhely,
Szegvar, Lebd, Vészté-Magor). Jellemzbje, hogy mar a gabonatermeléshez kotddo épit-
mények is megjelentek telepein. Onallé csoportjai voltak a gorzsai, herpalyi és csészhalmi
elnevezésliek. A vizfolyasokhoz valé telephely kétédést aztan nyomon kdvethetjik a réz-
kori, bronzkori és kora vaskori kultiraknal is. A rézkorban a csapadékosabba valé idéja-
ras erezhetévé teszi a foldmiveléssel szemben az allattenyésztés fellendulését, az
életmdd-valtozasat. Nevezetesebb alfoldi csoportjai a tiszapolgari, bodrogkereszturi és
péceli kulturak. Ahogy az allattenyésztés egyre elterjedtebbé lett, igy szaporodott a fo-
lyékhoz — féleg a Tiszahoz — kapcsolddd egykori lakételepek szama a bronzkorban is. A
korabeli kulturak neve elarulja a folydkhoz két6dd elterjedésiket (nagyrévi, pitvarosi, hat-
vani, gyulavarsandi, sz8regi, flizesabonyi, stb. kultdrak). A bronzkort kdvetd vaskorban a
keletrdl érkezd hoditdé népekkel a korabbi allattenyészté agazatok kdzil a I16tenyésztés
viragzik fel. Hordozoi a mezécsati és mas alfdldi kultircsoportok (Mezékeresztes, Nyir-
egyhaza, Szentes, Tapioszele).

Az i.e. 4. szazadtdl, a vaskor masodik felében megjelentek a Karpat-medencében a mar
név szerint is ismert népek (keltak, dakok, pannonok), melyek életmadjat mar részletes
feltarasok, kutatasok és leirasok taglaljak. Erdekes médon az Alféldén visszamaradt tele-
peik szama a korabbiakhoz viszonyitva csokkent, de azok olyan — a mai vizfolyasoktdl
tavolabbi — helyeken is el6fordulnak, amelyek azelétt lakatlanok voltak. A Dunantul romai
meghdditdsaval parhuzamosan az Alféld a szarmatak uralma ala kerult. Ezek féleg a
Tiszantulon és Szeged kornyékén hagytak sok teleptilési emléket, amelyek természete-
sen tovabbra is f6leg a vizfolyasok mellett vagy azok kdzelében léteztek. Hozzajuk kotd-
dik az elsé alféldi mesterséges vizfolyas, a Tiszatol a Dunaig vezetett Csorsz-arok kiépitése,
amely a Tisza melletti Arokt6t6l indul és a Vac alatti Duna-mederig kévethetd. Maradando
vizrajzi hatasat mutatja, hogy a Tarna Tarnabod és Zarank, a Gyéngyos-patak pedig Visz-
nek és Jaszarokszallas kdzott ma is benne folyik.
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Erdekes moédon a szarmatékat kévetd hunok és gepidak alféldi idészakabol nem maradt
vissza annyi telepulési lel6hely, mint a kordbban ott lakd népektdl. Valdszinlleg azért,
mert rovidebb ideig voltak az Alfold birtokosai. A megmaradt telepuilési emlékek azonban
ezektdl is mind a vizfolyasokhoz kétédnek. Annal tébb viszont az avarokhoz kotéd6 tele-
pulési emlékanyag, amelyek viszont mar a vizektdl tavolabbi él6helyekre is utalnak. Az
Alfold fokozodd sztyepp jellege feltiint a Szeged-vidéki hun kiralyi udvart meglatogato
romai kovetnek, Priszkosznak is, amirél utibeszamoldjaban is megemlékezik. (Irodalmi
feldolgozasat lasd Gardonyi Géza A lathatatlan ember cim{ regényében.)

A magyar honfoglalast megel6z8 utolso alféldi népcsoport a bolgaroké és a szlavoke volt.
Elébbiek féleg a Tiszantul déli részén, utdbbiak annak északi részén hagytak ott életmdod-
juk emlékeit és nyomait. A feltart telepllések helyzete, az egyes épitmények modja és
anyaga egyebek mellett a pleisztocén végi és holocén idészaki éghajlat-ingadozasokat is
tanusitja, amelyek a természetes novényzet alakulasaban a feny6-nyir fazistdl a télgye-
sek uralman at a bikkosok alfdldi elterjedéseéig majd azok visszavonulasaig vezetett. Utéb-
biak maradvanyai az Alfold északkeleti részén, a Fels6-Tisza mellékén maig megtalalhatok.
Az egyes népek életmddja azonban mar jelentdsen befolyasolta az erdék éghajlattol ira-
nyitott természetes térfoglalasat.

A magyarsag a 9. szazad végén féleg allattenyésztéssel foglalkozo, de a folydk melletti
téli szallasaik kdrzetében foldet is mlvel népként érkezett a Karpat-medencébe. A folydk
menti arterek az 6 életiikben fokozottan fontos szerepet toltottek be. Az éghajlati adottsa-
gok az alfoldi pusztakon évente kétszer korlatoztak a nyajak megfeleld elldtasat. Az egyik
ilyen id6jarasi periédus a nyar masodik fele, amikor a gyakori aszalyok miatt a 16sz6s-
homokos pusztak ndvényzete altalaban kiszaradt. llyenkor a tavaszi arvizektdl mar meg-
szabadult arterek rétjei mentették at az allatallomanyt az aszalyos idészakokon. A masodik
veszélyes id6jarasi helyzet a vastag téli hétakardk alkalmaval kovetkezett be, amikor a
nyajak a pusztamez6kon nem juthattak élelemhez. llyenkor ismét az arterek laprétjei,
sasos-nadas mocsari ndévényzete nyuijtott menedéket az allatallomany szamara. Ez a
periédusos ,legelévaltéd” gyakorlat egészen a 19. szazadi armentesitésekig altalanos kény-
szer volt az Alfldon, ami az artérperemi allando lakéhelyek kialakulasanak is egyik fontos
telepitd tényezdje volt. De volt egy masik 1ényeges, partsavhoz kot6dé adottsag a Tisza
mellett. Ez pedig a folyd rendkivili halgazdagsaga volt, amint a régi mondas tartja: ,a
Tiszaban tobb a hal, mint a viz”. Ez Gnmagaban is szamos artérperemi teleptilés kialaku-
lasét eredményezte.

Az arterek peremének a honfoglalas kori Magyarorszag életében betdltétt nagy telepitd
hatasat szemlélteti, hogy az abbdl az id6szakbdl szarmazoé 148 régészetileg feltart lel6-
helybdl 74 ott talalhato. Ebbdl 32 kifejezetten a Tisza arterének a szélén. De folytatédott
ez ajelenség a tovabbi szazadokban is. A kora Arpad-korbdl feltart 164 lakott telepiilésbél
84 talalhat6 az alfoldi arterek peremén. S hogy ezek telepit6é hatasa szazadokkal késébb
is érvényesllt, az mutatja, hogy a sok térténelmi megrazkodtatast megért tiszai artér
szélein korunkban tobb mint 110 telepllés talalhato. Ebben egyéb tényezdk mellett a
Tisza vizének nagy halb&sége is fontos szerepet jatszott, tekintve, hogy ezek kozel felét
halaszok alapitottak. De érvényesitiltek mas hatasok is. A Tiszat kisér6 széles artéren
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altalaban nem volt kdnny( az atkelés. Ezért ahol a két oldali armentes perem megkdze-
litette egymast, mar a korai id6kben forgalmi kdzpontok alakultak ki. Ezért volt mar
Anonymustol is hangsulyozott fontossaga a tokaji, dorogmai, abadi és b&di réveknek,
amelyek az atkel6 forgalom allandé kdzpontjai voltak. (Most vasuti hidak vezetnek at
ezeken a helyeken, mutatva, hogy a helyzeti energidk ma is hatnak.) Jelentésége volt a
folyok szallitasra vald felhasznalhatdsaganak is. Az erdélyi sét a Maroson szallitottak
Szegedig, ahonnan aztan részben a Tiszan, részben pedig szarazon juttattak el az
egyes telepulésekre. A vizimalmok els6 nyomai is a 11. szazadbdl maradtak vissza.

A lakossag 6 foglalkozasa azonban a folyéparti teleplléseken elterjedt halaszat mellett
az allattenyésztés volt szazadokon at. Ez az életmdd részben atvészelte a 13. szazadi
tatar betorés pusztitasait is, és viszonylag gyorsan helyreéllt a hordak elvonulasa utan.
Ez az uralkodo foglalkozasi jelleg a kdvetkezd szazadokban tovabb fokozddott, és el6-
idézte a természeti kornyezet részleges megvaltozasat, mert a terjeszkedd legel6k vissza-
szoritottak a korabban erddkkel boritott tertleteket.

A f6leg allattenyészt6 alfoldi magyar népesség torok kori nagy lélekszam veszteségét a
18. szazadban kilféldi és a hegyvidéki hazai lakossag betelepitésével igyekeztek potol-
ni. Részt vettek ebben a totok (szlovakok), rutének, romanok, délszlavok és a kilorsza-
gi németek is. Mivel eredeti foglalkozasuk jellege eltért a helyben lakdé magyarsagétal,
életmddijuk is sajatos szlkségletek kielégitését kivanta meg. Jellemzd volt rajuk az er-
dok erdteljes irtasa, egyrészt nagymértéki épité-, tlzi és szerszamfa szikségleteik ki-
elégitése végett, masrészt, hogy a kiirtott erdés-bokros terletek helyét mez8gazdasagilag
hasznosithassak. A kiterjedt erdGirtasnak az lett a kovetkezménye, hogy a 18. szazad
kdzepétdl szamitott évszazadban kb. 23000 km2-nyi erdéteriiletet pusztitottak ki. Ennek
hatasara minden 10 %-nyi erd6terilet eltiinése 5 %-kal ndvelte a csapadék lefolyasi
hanyadat. Egyre szélesedett tehat az artertletnek mingstilé felszin. Az 1833-as felmé-
rések szerint az orszag 854 olyan telepllése kertlt arvizi veszélyeztetettség ald, amely-
nek lakéi korabban biztonsagban éltek. Ez helyenként a korabbi lakéhelyek elhagyasara,
atkoltozésre kényszeritette a lakossagot. De a szaporodé népességgel parhuzamosan
terjeszkedett a megmvelt foldterulet is, amit az emelkedd arvizszintek egyre inkabb
veszélyeztettek. igy orszagszerte altalanossa valt az arvizek elleni védekezés igénye.
Mar Maria Terézia uralkodasa idején szllettek elgondolasok a folyok emelkedé arvize-
inek megfékezésére, ami azonban ekkor még nem valésulhatott meg.

Az els§ nagyobb szabasu vizhalézat-atalakité munka a Dunétdl a Tiszaig vezetd Fe-
renc-csatorna kiépitése volt 1793-1802 kozott, az ausztriai Gumpensdorfban hadmér-
noki képzettséget szerzd testvérek, Kiss Jozsef és Gabor munkajaként. Ezt 1787-ben
megelézte a Tiszabdl Abadszaldk alatt kiszakadd Mirhd-fok elzarasa, amely arvizek
idején a Nagykunsag északi felét arasztotta el a Kakat-éren keresztll. Ez a vizfolyas
valészinlleg az Os-Tarna medermaradvanya volt, amely a Tiszanak az Er-Berettyd-
volgybél mai helyére valo atvaltasa elétt ezen a medren &t csatlakozott az Os-Tiszahoz.
Kdzben ennek az egész orszag életét pozitivan befolyasolé feladatnak, a folyok szaba-
lyozasanak alapkovét is leraktak, amikor 1782-ben Budan megnyilt a vilag elsé mérnok-
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képzb féiskolaja (Institutum Geometrico et Hydrotechnicum). Létrehozasaban nyilvan-
valéan nagy szerepet jatszott az ott kiképzendé mérndkokre varo feladatok sokasaga
és fontossaga. Am ahhoz, hogy e feladatokat valéban el is végezzék, jelentésen hozza-
jarult a francia forradalmat kévetd, Eurépat negyedszazadon at sujté haborus valsag.
Ismeretes, hogy ezek a haboruk Magyarorszagot csupan 1809-ben, a gydri csata révén
érintették kdzvetlendl. A haborukat kiséré gazdasagi konjunktura viszont annal inkabb
érezhetd volt, féleg az élelmet termelé mezdgazdasagban, a gabonatermelésben és az
allattenyésztésben egyarant. Az 1790-es évek elején egy pozsonyi mérd buza ara 30-
40 garas volt, ami az 1800-as évek elején 5 Ft folé emelkedett. A mez&gazdasagi kon-
junktura felivelése maga utan vonta a terméteriletek tovabbi terjeszkedését és az azokat
veszélyeztetd, egyre emelkedd szintl arvizek elleni védekezés megoldasanak el6ké-
szitését. Ennek keretében tortént meg az orszag teriletének az egyes folyok vizgyjté-
terlilete szerinti felmérése és térképezése. 1818-24 kozott Huszar Matyas vezetésével
a Kordsok, 1823-38 kdzott ugyancsak Huszar Matyas, majd Vasarhelyi Pal iranyitasa-
val a Duna, 1834-46 k6zott pedig Lanyi Samuel f6ndksége alatt a Tisza-vidék vizrajzi
térképfelvételét végezték el. Kbzben az egyes folyok vizjarasa — részben az idbjarasi
viszonyok, részben pedig a mederfejlédésnek az egységes kdzpontu iranyitatlansaga
és a kovetkezményekkel nem szamolé emberi beavatkozasok miatt — egyre inkabb
elfajult és orszagos dontést igényelt. Kiilondésen megrazo hatasu volt 6ssztarsadalmi
tekintetben is a Pest-Budat és a téllk délre fekv artéri tertleteket elpusztité 1833-as
jeges arviz, amelynek hatasara altalanossa lett a folyok szabalyozasanak kovetelése. A
nagy dunai arvizet megelézték és kovették a hasonlé hatasu 1816-os, 1830-as és 1845-
Os tiszai arvizek.

A sors kiilénos ajandéka volt a magyar nép szamara, hogy a folydszabalyozasok révén
az egész orszagot érintd és hatasaiban a késébbi szazadok életét is kedvezben befo-
lyasol6é nagy természetatalakitd munkalatok megalapozésara, megszervezésére és
meginditasara Széchenyi Istvan személyében rendkivili képességl vezetd-iranyitd
egyéniséget adott. Mélto tarsa volt ebben az egész orszag javat szolgalo feladat el6ké-
szitésében Vasarhelyi Pal, akivel az 1840-es évek elején az Al-Duna szabalyozasanak
munkalataiban mar dolgoztak egyiitt. Korabbi kapcsolatuk alapjan érthet6, hogy Szé-
chenyi —1845-t6] mint a Helytartétanacs Kozlekedési Bizottsaganak elndke — a Tisza
szabalyozasi tervének kidolgozasara Vasarhelyi Palt kérte fel.

Hogy a folydk megregulazasanak soraban elsének mindenki a Tiszara gondolt, az a
folyd hatalmas terlletet hatranyosan érintd vizrendszerével és vizjarasaval magyaraz-
haté. A Vasarhelyi altal kidolgozott szabalyozasi terv alapelve az volt, hogy a kanyargos
foly6 utvonalat a nagyobb kanyarulatok atvagasaval lerviditse, ezaltal megndvelje a
meder esését és meggyorsitsa az arhullamok levonulasat. Az alacsonyan fekv arterek
védelmére olyan védtoltések kiépitését javasolta, amelyek k6zott a levonulé arhullamok
mélysége és szélessége aranyaiban megegyezik az er6zids egyensulyban levé kdzép-
vizi meder mélységével és szélességével. Vasarhelyi tervében 102 tiszai kanyarulat
atvagasanak megvaldsitasa és igy a folyd mederhosszanak 1/3-dal valé megroviditése
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szerepelt. Ez a nagyméret(i beavatkozas a Tisza addigi Utvonalanak atalakitasaba azon-
ban nagy ellenkezést valtott ki, féleg az érintett partvonal teleplléseinek és birtokosai-
nak korében. Az érintett varmegyék képvisel6ibdl 1846 januarjaban megalakult
Tiszavolgyi Tarsulat valasztmanyanak 1846. aprilisi Glésén nagy vita alakult ki Vasarhe-
lyi szabalyozasi tervérdl, kdzben a terv kidolgozdja varatlanul meghalt. Tervezetének
felllbiralatara felkérték Paleocapa Pétert, a Lombard-Velencei kiralysag kozmunkatgyi
féigazgatdjat, aki mar korabban is foglalkozott a magyarorszagi folyok — féleg a Duna —
szabdlyozasanak kérdéseivel. Az 8 értékelése Vasarhelyi tiszai tervezetérél néhany
hénap alatt elkészult. Ebben Paleocapa Vasarhelyi j6 helyismereten alapul6 javaslata-
ival szemben csupan a védtoltések kiépitésére és mindossze 15 atvagas létesitésére
tett thmogatd nyilatkozatot. Az &ltala tervezett atvagasok azonban joval hosszabbak
lettek volna, mint a Vasarhelyi altal javasoltak, mert utdbbiak egylttes hossza 452 km-t
tett ki, mig Paleocapa kisszamu atvagasai 205 km-t. De ténylegesen nagyobbra java-
solta Paleocapa a parhuzamos védtoltések tavolsagat is (900-1500 m), mivel azok fel-
adata szerinte nem az arvizek erézids hatasanak fokozasa, hanem azok viztdomegének
tarozasa. Mindenesetre 1846. augusztus 27-én Széchenyi a Tiszadob melletti urkomi
tetdn megtett kapavagasaval, a tervezett atvagasok egyikének jelképes megvaldsitasa-
val elkezdte az orszag Osi természeti viszonyainak atalakitdsat. Mint azéta sokan —
elsének Kvassay Jend — megirtak, ,ezzel néplnk Uj honfoglalasa kezd6dott el.”

A kivitelezés soran a kdvetkezd évtizedek alatt aztan jelentésen modosultak az eredeti
szabalyozasi tervek. Végeredményben a Vasarhelyi altal javasolt 102 atvagasbdl (a
térképen 101 szerepel, mert a 32-esnek ,a és b” mederrésze is van) egyesek szerint
csak 94 valdsult meg, mig masok 114 atvagasrdl irak. igy sokaknak az a véleménye,
hogy az atvagasokban Vasarhelyi, a téltések vonalvezetésében pedig inkdbb Paleocapa
javaslatai valosultak meg. Ez nem a legszerencsésebb megoldas, mert igy a folyd hossza-
ban a gatak kdzott kiterjedt artéri dbldzetek és sz(ikds szorulatok — mint pl. Szegednél —
jottek létre, ami a folyd arvizeinek levonulasat késlelteti, mig a hordalék artéri lerakéda-
sanak intenzitasat helyenként karosan fokozza.

Kulénésen megrazo és szemlélet-valtoztatd hatasu volt az 1879-es, Szegedet elpuszti-
to tiszai katasztrofa. Ennek hatasara az un. tiszai torvényben miszakilag egységesitet-
ték a Tisza és mellékfolyoi tovabbi szabalyozasat és vizgy(jtdik armentesitését. Ezeket
a munkalatokat a Kvassay Jen6 altal vezetett Orszagos Vizépitési lgazgatésag azonos
szemlélettel és modon iranyitotta. A tulajdonképpeni folydszabalyozasok a 20. szazad
elején be is fejez6dtek. De az altaluk elSidézett természeti kdrnyezeti valtozasok és az
idéjaras széls6séges periddusai idérél-idére felerésitik a munkalatok soran elkdvetett
hibak hatasait és igénylik a kikliszobdlésukre szolgal6 eréfeszitéseket.
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