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Osszefoglalas

A szerzOk bemutatjdk a limousin fajtaju tenyészbika-jeloltek értékmérd tulajdonsagai
oroklodhetségének szamitasaval kapcsolatos hazai és kiilfoldi eredményeket. A kiilonb6zo
vizsgalatokban, kiilonb6z6 tenyészetekben végzett szamitasok sokszor egymastol igen eltérd
eredményt hoztak, amely felhivja a figyelmet arra, hogy a tenyészt6i dontések soran lehetdleg
a sajat, vagy ahhoz igen hasonlé alloméanyra szamitott 6roklddhetdségi értékeket célszerli
figyelembe venni. A kozlemény madésodik részében az elmult néhany év nemzetkozi
irodalménak rovid attekintésére keriil sor a limousin fajtat illetden. Ezekbdl kideriil, hogy a
kutatok és tenyésztok nagy hangsulyt fektetnek a genomikus szelekcidt tamogato vizsgalatokra,
illetve a genotipus x kornyezet interakciok elemzésére. Az értékmérdk, illetve
fajtadsszehasonlité vizsgalatok eredményei alatdmasztjak a limousin fajta el6keld helyét a
husmarhatenyésztésben. A kutatdsok bizonyitjdk a viselkedéssel, temperamentummal
kapcsolatos értékelések szlikségességét, ¢és ennek helyét a szelekcidban ¢és tenyésztdi
gyakorlatban.

Kulcsszavak: limousin, 6roklédhet6ség, genomvizsgalat, értékmérd tulajdonsagok

Extracts from the Hungarian and international scientific results in Limousin cattle
Abstract

Authors introduce Hungarian and international results concerning the heritabilities of different
production traits in Limousin cattle. In different experiments at different places often variant
results were obtained which imply that breeders’ decisions shall rather be based on heritability
values calculated for own or very similar herd. In the second part of the essay, the latest
international results in Limousin breed are surveyed. Researchers take efforts to support
genomic selection and to examine geotype x environment interactions. Results of experiments
analyzing production traits and breed comparisons suggest that Limousin is among the top beef
cattle breeds. Researches also confirm the necessarity of considering results obtained in the
theme of ethology, and application of these results in selection and breeding practice.
Keywords: Limousin, heritability, genom analysis, selection traits
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Bevezetés

A limousin, francia eredetii, hushasznositast vilagfajtaként igen népszerii a tenyésztok
korében (1. kép). Hazankban is egyre inkabb kozkedvelt, a tenyészt6 egyesiileti tagok szama és
az anyatehén 1étszam is emelkedik. Indokoltnak tartjuk ezért betekintést nytjtani a fontosabb
hazai és kiilf6ldi kutatbmunkék eredményeibe.

1. kép: Kivalé magyar limousin tehén

Forras: Tenyészté egyesiilet, 2021.
Picture 1: Excellent Hungarian Limousin cow

Tenyészbika-jeloltek orokolhetéségi értékeinek meghatarozasa

Az allattenyésztés minden teriiletén fontos ismerni bizonyos populdciogenetikai
paramétereket (0rokolhetoség, fenotipusos- €és genetikai korrelaciok), ugyanis ezek nélkiil
hatékony tenyésztdi és nemesitdi munka nem képzelhetd el.

A valasztési suly elsésorban az anyatehenek borjuneveld képességét jellemzi. Mégis
jelentdsége van a tenyészbikajeloltek szempontjabdl is, hiszen ez az egyik tényezd, amely
alapjan a STV-be keriild egyedeket kivalogatjak. A legalacsonyabb ¢s a legmagasabb
orokolhet6ségi értékrol (0,00 és 0,99) Thornton és mtsai, (1960), ill.; Meade és mtsai, (1959)
szamoltak be. Ujabb kézlésekben 0,13-0,29 kozotti (Tongthainan és mtsai, 1998; Splan mtsai,
1998; Szabo és mtsai, 2000) eredményekrdl olvashatunk.

Orvendetes, hogy tobb hazai szerz6 (Szabé és mtsai, 2000, Lengyel és mtsai, 2003ab) is
beszamolt mar a magyar hereford, angus, limousin és charolais fajtaju allomanyokban
megallapitott valasztasi sulyra vonatkozo, hazai 6rokolhetéségi értékekrol: a limousin, hereford
¢s charolais fajtdkban Lengyel és mtsai, (2003ab) a kovetkezd Orokolhetdségi értékeket
becsiilték: 0,22, 0,23, 0,34. Tézsér és mtsai (2002) a limousin fajta valasztasi sulyara 0,14-es
orokolhetdségi értéket szamitottak. Ennél magasabb értéket (h?=0, 25) kozoltek Keeton és mtsai
(1996).

Az STV-ben a novekedési kapacitdst szamszerlsité mutatok, igy az éveskori suly, vagy
a 400-napra korrigalt suly a fejlettség megitélése, ill. rama novelésére iranyuld szelekcios
munka szempontjabdl kiemelt fontossagu. A novekedési kapacitasra vonatkozd adatok szerint
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Baro és mtsai (1998) az éveskori stly 6rokolhetéségét 0,73-nek, Szabé és mtsai (2000) pedig
0,47-nek szamitottak amerikai adatokra vonatkozoan.

A szarvasmarha hastermel6 képessége egyrészt vizualisan jol értékelhetd, masrészt az
ezzel kapcsolatos kiillemi jellemzék 6rokdlhetdségi értéke viszonylag magas (h?=0,4-0,6). Az
izmoltsag ¢l0, ill. vagott allapotban torténd értékelése kozott szamithatd legalabb r=0,70-es
korrelacios egyiitthatd ugyancsak a kiillemi biralat gyakorlati alkalmazasanak sziikségességét
tamasztja ala (Korchma, 1986).

A kiillemet illetéen Baro és mersai (1998) a culard jellegli ausztral szarvasmarhaknal a
valasztaskori izmoltsag 6rokolhetdségét 0,45-0,59 kozott allapitottak meg. Journaux és Laloe
(2000) a valasztott borjak izmoltsagara és un. csontvazfejlettségére egyarant 0,32-es értéket
szédmitottak.

Tézsér (2006) 1992-1999 kozott, két tenyészetbdl szarmazod, 6sszesen 548 tenyészbika-
jelolt eredményeit (365 napra korrigalt €l6suly €s a kiillemi birdlati eredmények: hasznalati
érték, hosszusagi méretek, szélességi méretek, izmoltsag) értékelte (1. tabldazat, 2. kép).

1. tabldazat: Limousin tenyészbika-jeloltek teljesitményei

(n=548)
Tulajdonsagok(1) Atlag és Széras(2)
365 napra korrigalt testtomeg, kg(3) 474,6+57,48
Hasznalati érték, pontszam(4) 64,45+11,28
Hosszsagi méretek, pontszam(5) 61,78+13,20
Szélességi méretek, pontszam(6) 60,50+11,94
Izmoltsag, pontszam(7) 61,52+13,90

Table 1: Results of some selection traits of Limousin sire candidates (n=548)
Traits(1), average and standart deviation(2), 365th day weight, kg(3), functional traits, score(4),
length parameters, score(5), width parameters, score(6), muscularity, score(7)

2. kép: Magyar limousin tenyészbika

—

Forrés: T eyészté' egyesiilet, 2021.

Picture 2: Hungarian Limousin bull
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A szamitott 5rokdlhetdségi értékek (h?) a kovetkezok voltak: 365 napra korrigalt é16stly
(0,28), hasznalati érték (0,13), hosszusagi méretek (0,23), szélességi méretek (0,17), izmoltsag
(0,13). A nemzetkozi irodalmat attekintve megallapitottak, hogy szdmos, tobb mint 60
vizsgalati adat (6rokolhetOségi érték) all rendelkezésre a borjak valasztasi sulyara vonatkozdan;
viszont joval kevesebb eredményt lehet talalni az éves korra korrigélt suly, vagy a kiillemi
biralati pontszamok esetében.

Tozsér és mtsai (2006) élostlyra és az izmoltsagra szamitott 6roklédhetdségi értékei
alacsonyabbak az amerikai, a francia és az addigi magyar adatoktol (pl. Vagi, 1994, limousin
tehén, hasznalati érték: 0,36-0,78; izmoltsag: 0,36-0,76, Fouilloux és mtsai, 1997, limousin
bika, korrigalt €¢l6suly: 0,49, izmoltsag: 0,56; Szabo és mtsai, 2000, hereford és angus iiszok,
korrigalt élosuly: 0,47). A szamitott genetikai és fenotipusos korrelaciokat a 2. tdablazat
tartalmazza.

2. tablazat: A vizsgalt tulajdonsagok orokolhetoségi értéke és kozottiik becsiilt
fenotipusos és genotipusos korrelaciok

Tulajdonsagok(1) X1 X2 X3 X4 X5

365 napra korrigalt testtomeg, kg, x1(2) 0,28 0,51 0,53 0,69 0,75
Hasznalati érték, pontszam, x2(3) 0,18 0,13 0,84 0,81 0,77
Hosszusagi méretek, pontszam, x3(4) 0,15 0,97 0,23 0,85 0,80
Szélességi méretek, pontszam, x4(5) 0,61 0,99 0,87 0,17 0,92
Izmoltsag, pontszam, xs5(6) 0,75 0,79 0,72 0,94 0,13

Megjegyzés: dtlé: h?, atl6 felett: fenotipusos korrelaciok, a6 alatt: genetikai korrelaciok(7)

Table 2: Heritability of some selection traits and their phenotypic and genetic correlations
Traits(1), 365th day weight, kg, x1(2), functional traits, score, x2(3), length parameters, score,
x3(4), width parameters, score, X4(5), muscularity, score, xs(6), diagonal: hertiability, above
diagonal: phenotypic correlations, below diagonal: genetic correlations(7)

Elemzéseik alapjan az alabbi tendenciakat allapithattak meg:

— Hatarozott javul6 tendencia volt megfigyelheté az éves kori él6suly alakuldsdban 1998-t61
kezdve, amely jol tiikrozi azt a tenyésztoi szemléletet, hogy a hazai limousin allomany
ramajat, tomegét fejleszteni indokolt, ugyanis a 60-as évek elején az orszagba keriilt egyedek
tipusa ma mar nem felel meg a piac elvardsainak.

— A szélességi méretek és az izmoltsdg eredményei 1998-t61 kezdtek javuld tendenciat
mutatni, amit természetesen eldsegitett a nagyobb élésulyra irdnyuld tenyésztdi munka is
(lasd. genetikai korrelaciok).
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Szabo és mtsai (2000) részletes 6sszefoglald tanulmanyt tettek kozzé, melyben kifejtik
— sajat és amerikai vizsgalatok eredményei alapjan (Gregory és mtsai, 1992) — hogy a
fontosabb tulajdonsagok orokolhetOsége fajtatiszta és keresztezett allomanyokban (F1) nem
kiilonbozik egymastol. Mindez felveti a tenyészérték-becslés soran a keresztezett
populaciokban torténd értékelések lehetdségét is.

A limousine fajtaval kapcsolatos j kutatasi eredmények a nemzetkozi irodalomban

A fejezetben az elmult néhdny év limousin fajtdval kapcsolatos nemzetkdzi
eredményeibdl kivanunk néhanyat szemléltetni, a teljesség igénye nélkiil. A cél annak
bemutatasa, milyen témakra iranyult a kutatok €s tenyésztok figyelme a kézelmultban a fajtat
illetéen.

Genetikai vizsgalatok

A legutobbi években is egyre tobb kutatd foglalkozott a limousin fajta genomjdnak
elemzésével, illetve a fajta genetikai struktirdjanak értékelésével egy adott régidra
vonatkozodan.

Mariadassou és mtsai (2020) 10, egymassal nem rokon limousin bika teljes genom
szekvenciajat értékelték. Osszesen 13943766 varianst talaltak, és 311852 db 2 allélos egypontos
nukleotid polimorfizmust (SNP), valamint 92229 indelt (egy vagy tobb nukleotid DNS-be vald
beépiilése vagy kivagddasa) azonositottak az autoszomakon. A MSTN gén F94L variansat is
azonositottak. Erre a variansra alig tobb mint egy évtizede figyeltek fel a kutatok: jelenléte az
izomtomeg ndvekedését vonja maga utan, kiemelten a félig inas izmok esetében. Az izomtomeg
nyiroerdvel €s a hasitott stllyal 6sszefiiggd QTL-t is azonositottak.

Keogh és mtsai (2021) vizsgalatainak célja olyan genetikai variansok azonositasa volt,
amelyek a hushasznii tehenek reprodukcids és termelési tulajdonsagaival mutatnak
Osszefliggést. 7304 limousine €s 5244 charolais tehén adatait elemezték. Mindkét fajta esetén
sikeriilt a reprodukcioval és a termeléssel kapcsolatos SNP-kat azonositani, és 2 olyan SNP-t
talaltak, amely mindkét fajtaban fellelhetd volt: az rs110240246 és az rs110344317 a LCORL
(ligand dependent nuclear receptor corepressor like) és MSTN (myostatin) gének genomikus
mindkét fajtdban kiilon-kiilon is taldltak szamos, a szaporasiggal és termeléssel kapcsolatos
egyéb SNP-t. Az ellés lefolyasaval, a borjuelhullassal, és a két ellés kozti idovel kapcsolatos
polimorfizmusokat azonositottak a sejtek novekedését és zsirmetabolizmust befolyasolé gének
esetében.

A szerz6k minden esetben javasoljak a vizsgélatok folytatasat a genomikus szelekcid
tovabbfejlesztése ¢és alkalmazasa céljabol a hushasznu nemesitésben.

Bougquet és mtsai (2011) francia (91%) ir (0,5%), dan (1,8%), svéd (0,9%) és egyesiilt
kiralysagi (4,9%) limousin allomanyok genetikai strukturdjat értékelték, n=1652734 borju
valasztasi eredményeit és 2409659 pedigré adatot figyelembe véve. Megallapitottak, hogy az
orszagok kozti génaramlds (a Franciaorszagbol a tobbi orszdgba vald aramlas kivételével)
csekély. Az egyéb orszagokban vizsgalt borjak mindegyike visszavezethetd volt szdrmazéasa
alapjan az eredeti francia populédcidra. A genetikai diverzitds magas volt az egyes orszagok
szubpopulacidiban: az effektiv populacioméret 345 feletti, a rokontenyésztettségi koefficiens
1,3% alatti volt. Minden orszag allomanyaban megfigyelhetd volt az alapitd 6sok jelentds
hatésa, amely bar alacsony foku, de folyamatos csdkkenést okoz a genetikai sokféleségben. Az
alapit6 6s6k mind francia sziiletéstiek voltak, és t6liikk szarmazott a gének 50%-a; ezek a nagy
hatasu 6s6k azonban minden orszdgban masok voltak, a Franciaorszagon kiviili alapité 6sok
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génjei pl. a francia allomanyban nagyon ritkdnak bizonyultak. A szubpopulaciok kozti
rokonsagi fokok 0,6%-nal alacsonyabbak voltak.

Sziics és mtsai (2019) a hazai limousin populacié genetikai struktarajat vizsgaltak, hogy
informaciokat biztositsanak a fajtaval kapcsolatos jabb tenyészcélok megfogalmazasahoz. 16
gazdasagban 3443 limousin tehén adatait dolgoztak fel. Osszesen 18, az International Society
of Animal Genetics altal javasolt mikroszatellit markert vizsgaltak. Az atlagos effektiv
allélszam 3,77 volt. Privat allélok (5sszesen 20) jelenlétét 9 gazdasagban igazoltak. Osszesen
38 tehén rendelkezett egy vagy tobb privat alléllal. Az atlagos feltételezett heterozigozitas 0,62
— 0,74; az atlagos tapasztalt heterozigozitas 0,70 — 0,77, a beltenyésztettségi egylitthatd -0,00
és -0,15 kozott alakult a kiilonbozd tenyészetekben. Két allomany bizonyult a tobbitdl
genetikailag erésen tavol allonak (p<0,001).

A vizsgélatok fontos informéciokat szolgéltatnak a limousin fajta genetikai
sokszinliségének mértékérdl a vizsgalt régidban és altalanossagban is.

Genotipus-kornyezet interakcio vizsgalata

A genetikai és kornyezeti hatdsok szamszertsitése folyamatosan aktudlis téméaja a
kutatoknak, tobb nemzetkozi eredmény sziiletett az elmtlt néhany évben ezzel kapcsolatban is.

Bonifazi és mtsai (2020) 10 eurdpai orszag limousin fajtdra vonatkozd korrigalt
valasztasi suly adatait (n=3128338) értékeltck MCEM REML (Monte Carlo Expectation
Maximization Restricted Maximum Likelyhood) modellt alkalmazva. Az orszdgok kozti
genetikai korrelaciokat tobbvaltozos animal modellel szamitottak, ahol az orszagok egy-egy
modellezett tulajdonsagként szerepeltek. A direkt genetikai korrelacid a valasztasi sulyra
Osszességében 0,74 (standard hiba: 0,14), az anyai genetika korrelacio értéke 0,71 (standard
hiba: 0,19) volt. A direkt anyai korrelaciokat orszagon beliil -0,12-nek (standard hiba: 0.09),
orszagok kozt 0,0-nak (standard hiba: 0,14) szamitottak.

deRezende és mtsai (2019) 35255 limousin tehén elsd ellési életkorat elemezte.
Kedvezdbb kornyezeti feltételek mellett alacsonyabb elsd ellési életkort tapasztaltak, ¢és a
fenotipusos variancia is kisebb volt, aminek kdszonhetden a szamitott additiv genetikai hatasok
is alacsonyabb értékeket mutattak, igy a h? érték is kisebb volt. Azok a bikak, amelyek az egyik
kornyezetben kivald hatasunak bizonyultak, a masikban nem voltak kiemelkeddek, ami a
genotipus x kornyezet erds interakcidjara utalt. Animal modellel szamitva a h2 érték 0,06; mig
hierarchikus homogén illetve heterogén varianciaji modellek esetén 0,00 — 0,15 volt. A
genotipus-kornyezet interakcid figyelembe vételét mindenképp javasoltdk az elsd ellési
¢letkorra iranyul6 szelekcioban.

Ertékméré tulajdonsdgok alakuldsa

A kiilonbozd értékmérdk vizsgalatat illetéen, a novekedési jellemzdket értékelték
Karamfilov és mtsai (2020). Limousine {iszk ndvekedését vizsgalva megallapitottak, hogy
egyéves korukra a kifejlett korban jellemzé magmagassagnak (135-140 cm) 93-95%-at, a ferde
torzshossznak (166 cm) és mellkasmélységnek (199cm) 90%-at, valamint a szarkorméret 95%-
at érték el. Ugyanezek az adatok kétéves korban, sorrendben 97-99%, 93%, és 96% voltak.

Arikan és Gohkan (2018) 6 — 12. honapos korukig hizlalt limousin bikaborjak
eredményeit elemezték. Az atlagos napi tomeggyarapodas 1,29 kg volt, a takarmanyértékesités
6,45 kg. Az 1 kg tomeggyarapodasra jutd koltség atlagosan 2,38 USD volt. Az egyedenkénti
profit az alacsonyabb hizlalasi kezddsulyu (<260 kg) allatok esetén volt magasabb.

Przybylek és mtsai (2020) holstein friz x limousin keresztezett bika-, lisz6-, és tindborjak
(n=31) ndvekedését, carcass tulajdonsagait és hiismindségét vizsgaltak, félintenziv hizlalast
kovetden. A vagas 18 honapos korban tortént. A bikdk esetén az értékes husrészek aranya (b:
67,29%; t: 63,31%; 1i: 64,73%), és m. long. thoracis ardnya (b: 8,31%; t: 7,24%;li: 7,62%)
magasabb volt (P<0,05), mint az iiszok és tinok esetén. A harmas bordarész Osszetételének
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vizsgalata sordn tapasztaltak, hogy a szovetek aranya a kiilonb6zo ivaroknal eltéréen (P<0,05)
alakult: az izom mennyisége a bikaknal volt a legmagasabb (b: 56,46%; t: 53,78%; 1i: 48,02%),
mig az intramuszkuldris zsitrartalom esetiikben a legalacsonyabbnak bizonyult (b: 16,71%; t:
21,86%, 1i: 29,35%). A vagasi % nem kiilonbozott az ivarok kozott. Az iisz0 €s tindborjak
esetén kedvezébben (P<0,05) alakultak a fizikai ¢és érzékszervi tulajdonsagok
(viztartoképesség: b: 1,41, t: 3,16, 1i: 4,29; porhanydssag: b: 3,24, t: 3,29, ii: 4,00; zaftossag: b:
3,79, t: 4,00, 1: 4,00; iz: b: 4,50, t: 5.86, ii: 4,86) mint a bikaborjakéban.

Limousin fajta eredményeinek ésszehasonlitasa mas szarvasmarha fajtakkal

Isnani és mtsai (2019) bali, limousin és szimentdli fajtaju bikdk sperma mennyiségi
mutatéit hasonlitottak dssze. Ertékelték az ejakulatum mennyiségét, koncentracidjat, az 6ssz-
spermiumszamot, a spermiumok motilitdsat, a felolvasztads utdni spermamotilitdst és a
fagyasztott adagok mennyiségét. A sperma motilitas kivételével minden vizsgalt jellemzot
befolyasolt az életkor (2, 5, ill. 12 éves bikdk) mindharom fajta esetén. A legnagyobb
mennyiségli (P<0,05) ejakulatumot az idds bikdknal tapasztaltak, viszont esetiikben
alacsonyabb (P<0,05) volt a koncentracio, az 0ssz-spermiumszam és a fagyasztott adagok
szama. A limousin bikéknak igazolhatéan magasabb volt az ejakulatum mennyisége (5,48 ml)
a masik két fajtaénal (4,92 ml és 4,94 ml). A koncentracié (limousin: 1,2 billié/ml; szimentali:
1,49 billio/ml), 06ssz spermiumszam (limousin: 6,67 billid/ejakuldtum, szimentali: 7,44
billié/ejakulatum) és fagyasztott adagok szdma (limousin: 238; szimentali: 283) magasabb volt
a limousin és szimentali fajtak esetében a balihoz (0,96; 4,58 és 181) képest, a motilitasi %
viszont fagyasztas elott, és felolvasztas utan is alacsonyabbnak bizonyult (limousin: 66,8% és
40%; szimentali: 67,2% és 40,8%:; bali: 68,9% ¢s 43,5%).

Zalizar és mtsai (2021) kiillonboz6 szarvasmarha fajtak (limousin, ongole, szimentali,
holstein friz) majmétely-fertdzottségét vizsgaltak, vagohidi mintavételek alapjan. Eredményeik
szerint a fertézottségi % az ongole (30,59) és a limousin (35,94) fajtak esetén alacsonyabb volt,
mint a holstein fajtaban (58,33%). A fert6zott egyedekben atlagosan 105 férget szamlaltak a
limousin fajta esetén. Az ongole, szimentali, és holstein fajtanal ez az értek 27; 49 és 127 volt.
A fertdzott egyedekben taldlt nagy szamu él0skddo ellenére a karosodott méjszovet aranya és
a fibrézis pontszam is alacsonyabbnak bizonyult a limousin fajtdban (11,77% és 1,48 pont) a
holsteinhez képest (20,95% ¢és 1,75 pont). A vizsgalatok alapjan a limousine fajta
toleransabbnak tlint a majmétellyel szemben, mint a holstein friz.

Przysucha és mtsai (2018) keresztezett és fajtatiszta limousin tehenek értékmérdit
hasonlitottak 6sszek, kozel 20 év lengyelorszagi eredményeit Osszegezve. A fajtatiszta tehenek
els6 ellés utani élosulya (atlagosan 545-555 kg vs. 530-535 kg a kiilonboz6 évjaratokban) és
borjaik tomeggyarapodasa valasztasig (atlagosan 910-1100 g/nap vs. 890 — 1090 g/nap a
kiilonboz6 években) magasabb volt, mint a keresztezetteké. A borjak sziiletési stlya jelentdsen
nem kiilonbozott egymastol. A tejtermelés 1850-2000 kg koriili volt mindkét csoport esetében,
¢s az évjarat hatdsa nem volt igazolhato.

Tartastechnologia és etologia

A tartastechnoldgiai kutatdsok koziil emlithetok Magrin és mtsai (2019) eredményei,
akik teljes mértékben betonnal (n=57) vagy gumival fedett padozatokon (n=58) almozas nélkiili
tartastechnologiai rendszerben tartott limousine bikdk hizlalasi eredményeit és viselkedését
hasonlitottdk 6ssze. Rekeszenként 9 allatot helyeztek el, atlagosan 3,1 m2/egyed féréhellyel
mindkét padozat esetén. A kezddsuly atlagosan 369 kg, a hizlalasi végsuly 613, 7 kg volt. A
gumi padozaton hizlalt csoportok napi silygyarapodésa (beton: 1,32 kg/nap; gumi: 1,40 kg/nap)
¢s carcass sulya (beton: 378,2 kg; gumi: 392,8 kg) szignifikdnsan magasabb volt. Alacsonyabb
aranyban fordultak eld 1abvégproblémak a gumival fedett betonon (15,8 és 1,72%). A betonon
magasabb volt a sikertelen lefekvési probalkozasok aranya (0,08) mint a gumis padlon (0,03).
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A kérddzési periodusok hosszara, és a kérddzés kdzbeni testhelyzetre a padozat hatasa nem volt
igazolhat6. A gumis aljzaton tobb volt a mozgassal toltott idd, igy az allatok tobbet is
dulakodtak. Az alomanyag nélkiili tartast a szerzok nem javasoljak allatjolléti szempontbol,
féleg nagy végsulyra valo hizlalas (>700 kg) esetén.

Az etologiai vizsgalatok gyakorlati alkalmazasanak jelentOségét timasztja ala a Beef
Central (2020) kozlése, mely a temperamentumra vald tenyészérték —szamitas, és ennek
szelekcio soran valo figyelembe vételének jelentdségére hivja fel a figyelmet. Ausztralidban
2000 ota szamitanak tenyészértéket a temperamentumra, és végeznek szelekciot a tulajdonsagra
ez alapjan, amely jelent6s hatdssal birt a limousin allomanyaik temperamentumara:
eredményeik szerint a 2020-as atlagos temperamentum tenyészérték a 15 évvel ezelotti
tenyészértékek legjobb 10%-anak atlaganak felel meg.

A nemzetkozi irodalmakat tanulmanyozva kideriil tehat, hogy a kutatok és tenyésztok
erdsen dsszpontositanak a genomikus szelekciot timogato vizsgalatokra, valamint a genotipus
x kornyezet interakciok elemzésére. Az értékmérd tulajdonsagokat vizsgalo, illetve
fajtadsszehasonlitd elemzések eredményei aldtdmasztjdk a limousin fajta eldkeld helyét a
husmarhatenyésztésben. A kutatasok bizonyitjdk a viselkedéssel, temperamentummal
kapcsolatos értékelések jelentdségét, illetve ennek helyét a szelekcidban és tenyésztdi
gyakorlatban.

A genomikus szelekciot a limousin fajtaban évek 6ta alkalmazzak Magyarorszagon is.
Hazai vallalkozéds szervezésében, nemzetkozi egyiittmiikodéssel 2015 o6ta a kovetkezo
tulajdonsagokat illetden adnak informacidkat az egyedek varhato teljesitményére vonatkozdan:
ellés lefolyasa, sulygyarapodas, izmoltsdg, rama, csontfinomsag, lednyok tejtermelése,
medence belsd teriilete (Szzics, 2020; Tauro-trade, 2021).
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