Pedagdgia

A gyermeki gondolkodas

titkos utjai

SEYMOUR PAPERT, A LEGO ES A MAGYAR ROBOTIKA TALALKOZASA

Jelen irds f8cime a dél-afrikai sziiletési Seymour Aubrey
Papert (1928-2016) matematikus, informatikus, a
mesterséges intelligencia kutatdsinak attoréje dleal
1980-ban kozreadott, mérfoldkének szamité konyv
alcimének a forditdsa (eredetileg Mindstorms. Children,
Computers, and Powerful Ideas, magyarul: Eszrengés.
A gyermeki gondolkodis titkos vitjai). A pandémia elmule
évei alatt a szdmitgépes tévoktatdsban és tivmunkdban
szerzett tapasztalataink adnak igazi aktualitdst Papert
Leszrengésének” dtgondoldsihoz, kotete egy kozérthetd
nyelven megfogalmazott kutatdsi beszdmolé arrdl az
évtizedes munkdrdl, melyet az 1970-es évek sordn a
Massachusetts Institute of Technology Mesterséges
Intelligencia Laboratériuma (MIT Artificial Intelligence
Lab) Logo programjdnak vezetdjeként végzett tobb szdz

gyerekkel.

Seymour PAPERT a Logo Teknds tdrsasagdban az 1970-es években
Seymour PAPERT with the Logo Turtle in the 1970s
Forrds: wikiwand.com
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Papert az akkoriban feltdrulé virtudlis dimenziékhoz
valé hozzddllisdval azokhoz a kisebbségben 1évé
tuddsokhoz tartozott, akik nem utdpista vizidkat vazoltak
fel arrél, hogy az Uj technoldgia milyen képességekkel
ruhdzza fel majd az emberiséget, hanem arra koncentraltak,
hogy a szdmitégép-haszndlat milyen hatdssal lesz a
gondolkoddsunkra, és arra a médra, ahogyan a vildgrol
a tuddsunkat, tapasztalatainkat szerezziik. Nem titkolt
szdndéka volt matematikusként, hogy a szemében
indokolatlan 4ltaldnos idegenkedés a matematikdtdl és
a természettudomdnyoktdl feloldédjon, ezzel lebontva
azokat a mentdlis korldtokat, melyek az emberek dontd
részét kizdrjék a tudomdnyos-technikai fejlédés valédi
tartalmdnak megismerésébdl, aminek kovetkeztében a
legtobben jobb esetben is csak felhaszndléként tartanak
1épést sajdt koruk haladé ismereteivel.

A konyvében kozoltek szerint Papert korai gyerekkori

élménye, mely matematikus-kutatéként egész élete

MUSZKA Daniel robotkaticdjanak masolatai a 2019 novemberében a gyoéri
World Robot Olympiad keretein beliil szervezett robotika workshopon
késziilt legémodellekkel | Copies of Déniel MUSZKA’s robot ladybird with
lego models made at the robotics workshop under the aegis of the World
Robot Olympiad staged in Gyér in November 2019

Forrds: galaktika.hu



sordn elkisérte, az auték kerékutjit osszehangol6
differencidlmi fogaskerék-kapcsolatrendszerének
blivolete, és azon keresztiil miikodésének tapasztalati
uton szerezett fokozatos megértése. Papert szdmdra ez
a kétéves kordban kezd8dd, természetes vonzédason
alapuld, a vildg felfedezésére irdnyulé rdcsoddlkozds
szolgdlt kiinduldsi pontként a késdbbi, idedlis tanuldsi
modszertandnak kidolgozdsdhoz. Ez a sajdtos hozzadllds
mir palydjanak elején a 20. szdzadi gyermekpszicholégia
és pedagdgia tudomdnyainak legkivalobb képviseldjéhez,
Jean Piaget-hez (1896-1980) kapcsolta, aki akkoriban a
Genfi Egyetemen végzett kutatdsokat.

Piaget 1958 és 1963 kozott volt Papert mentora, és
szellemi kozosségiikrdl a kovetkez8képpen emlékezett
meg: ,Senki nem érti meg a gondolataimat annyira jél,
mint Papert”. Egytittmiikodésiiket Papertnek az MIT
Media Labtdl érkez6é meghivasa szakitotta meg, aki 1963-
6l majdnem két évtizedig, a nyugdijazdsdig volt e magas
presztizs(i intézmény mesterségesintelligencia-diviziéjanak
vezetd kutatéja. Ebben a mindségében a Logo névre
keresztelt programozdsi nyelv fejlesztését és a program
parancsainak engedelmeskedd robot 7eknds (Turtle)
megépitését irdnyitotta, e munka célja a szdmitogépes
programozds alapjainak a gyermeki fejlédésbe valé
természetes beiiltetése volt.

Piaget és Papert meggy6z3dése szerint a leghatékonyabb
tanulds akkor jon létre, ha valamilyen tapinthaté
eredménye lesz a felfedezési folyamatnak — ebben az
esetben vagy a hiromdimenzids robotteknds, vagy egy,

a monitor képernydjén piktogramként megjelend teknds
mozogja, ,dalolja” vagy rajzolja le azokat a parancsokat,
melyeket a gyerekek begépelnek a programozisi
nyelv elsajdtitdsa sordn — az 1970-es években elérhetd
csticstechnolégia alkalmazdsval. Papert megkozelitésében
a tanulds kornyezete — melynek fontos részei azok a
felndteek, akik jartasak az elérendd tudds vildgdban — és
a folyamat tervezése nagyon lényegesek; a programozési
nyelv jellegének, a feladatok és a megolddsuk sordn
keletkezd eredményeknek kell6en érdekesnek kell lenniiik,
hogy a gyerekek természetes érdeklédését fenntartsik e
tanitds nélkiili tanulds sordn.

A cél nem az volt, hogy az j technoldgia barhogyan,
bdrmi dron befészkelje magit a gyermekek tudatdba —
erre a tantermi oktatds fejlesztésére irdnyulé dltaldnos
kisérletek is vdllalkoztak —, és nem is az, hogy a
kivételes tehetségeket mar gyerekkorukban kisztirjék és
elkiilonitsék térsaikedl. Papert olyan illizidkat sem téplale,
hogy gyerekkorban valéban elsajitithaték lennének a
programozds alapismeretei. Szemléletmédot, mentalitast,
gondolati magvakat kivdnt eliiltetni a gyerekkor vildgra
nyitott, meredek tanuldsi ivii szakaszdban. A matematika
nyelvét igyekezett bemutatni ahhoz hasonléan, ahogyan
a gyerekek egy idegen nyelvet ismernek meg egy kiilfoldi
nyaralds alatt a helyiekkel valé metakommunikéciéjuk
sordn. Papert szindéka szerint a gyerekek szdmadra az
élmény, hogy 8k programozzék a szdmitdgépet, elkertil-
het8vé teszi, hogy a késébbiekben a szdimitdgépek prog-

ramozzdk majd dket.

Lego Mindstorms robotok | Lego Mindstorms robots
Forrds: lego.com
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A Mindstorms készlet tovdbbfejlesztése, a WeDo legujabb valtozata mar
202 elemet tartalmaz | An advanced version of the Mindstorms set, the
most recent variant of WeDo contains 202 elements

Forrds: How to make a walking robot. Lego Wedo 2.0 (YouTube-vided)

Mindezen gondolatok megsziiletésével egy idSben
a Lego cégvezetésében is hasonlé fejlesztési vonalat
hatdroztak meg, és a véletlennek koszonhetéen a dédn
csalddi véllalkozds akkori tulajdonosa, Kjeld Kirk
Kristiansen (1947) egy tudomdnyos ismeretterjesztd
televiziés program miisorabdl szerzett tudomdst a Logo
Teknds 1étezésérdl. Rogton egytittmiikodés ajdnlatdval
kereste meg Papertet, aminek eredményeképpen a Lego

Csoport finanszirozdsdval megkezdddott a termékfejlesziés
az MIT Media Labjéban. A cél olyan jiték megalkotdsa
volt, amivel a gyerekek a Lego épit6kockdk logikdjéban
és modulrendszerében készithetnek programozhaté
robotokat.

Az elgondolds annyira megeldzte sajit idejét, hogy
a Legénak majdnem egy évtizedet kellett vdrnia a
programozhaté legéelemek tomeges el8allithatésdgara
és a személyi szdmitégépek széles kori elterjedésére.
1996-ban dobtdk el8szor a piacra a Papert konyvére
utalé elnevezéssel a Lego Mindstorms termékesalddot.
A fejlesztésrdl sz616 beszdmoldk az MIT-t tiintetik fel
a munka szellemi vezetdjeként, olyan részleteket nem
emlitve, hogy a Mindstorms-elemek egyik kulcsdarabja, a
kockacukor nagysdgi mikromotor tervezése és gyartdsba
dllitdsa Janosi Marcell (1931-2011) gépészmérndknek,
az egykori BRG (Budapesti Rddidtechnikai Gydr)
f8konstruktdrének munkdja. A rendszerviltds évében,
1989-ben hozzd érkezd megbizdst egy év alatt sikeriilt
teljesitenie, a gydrtdst is fejlesztcsapatdval szervezte meg,
de a szdz f6t foglalkoztatdé magyar tizemet végiil sajdt t6ke
hidnydban a Lego megvésdrolta.

A Mindstorms termékcsaldd piacképesnek bizonyult,
bar mint a hasonlé csticstermékek, magas 4ra miatt nem
jutott el minden gyerek kezébe. A robotika workshopok
egyik szinte kotelezd eleme a Mindstorms-, illetve
tovabbfejlesztett véltozata, a WeDo-elemekbél val6
modellépités. A 2019 novemberében Gydrben rendezett

Fellowships

Seymour PAPERT legéfiguraként Logo Turtle-mintas mellényben — az MIT Media Lab a mai napig hirdet Papertrél elnevezett 6sztondijat

(Lego Papert Fellowship), és a Lego szamdra folytatott kutatdsok vezetd professzora (jelenleg Papert tanitvdnya, Mitchel Resnick) szintén a Lego &ltal
szponzoralt professzori dllast tolti be | Seymour PAPERT as a Lego figure in a vest with Logo Turtle pattern — Media Lab of MIT still offers Lego Papert
Fellowship, and the leading professor of research for Lego (at present Mitchel Resnick, former student of Papert) holds the chair sponsored by Lego

Forrds: twitter.com
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World Robot Olympiad vildgverseny kiséré eseményei
kozott volt a magyar robotika legendds dllatmodelljének,
Muszka Déniel (1930-2018) 1956—1957-ben a feltételes
reflexek demonstrdldsdra alkotott robotkaticdjinak
leg6elemekbdl valé rekonstrudldsa. A robotkatica ugyan
j6 egy évtizeddel megel6zte teknds pdrjdt, és esztétikai
megjelenésében is az egyik legkiemelkedébb darabként
tartjak szimon kategéridjiban, mégis csak ilyen kdzvetett
forméban lépett be a gyermeki tudatformalds vildgaba.
A magyar robotikafejlesztés mogott olyan kivdlé elmék
dlltak, mint a szegedi Kalmdr Ldszlé (1905-1976)
professzor, de az akkori politikai kornyezet ideolégiai
megfontoldsokbdl erdteljesen korldtozta a kutatdsokat, és

A JANOSI Marcell ltal 1989-1990-ben a Lego Mindstorms termékcsalad
elemeként fejlesztett mikromotor

Micromotor developed by Marcell JANOSI as an element of the Lego
Mindstorms product family in 1989-1990

Forrds: eurobricks.com

A One Laptop Per Child program keretében az OLPC XO laptoppal
megajandékozott harmadik vildgbeli kisiskolasok Uij eszkoziik felfedezése
kozben | Third-world schoolchildren exploring their new OLPC XO laptops
donated to them under the One Laptop Per Child program

Forrds: indiaforums.com

a késdbbi szegedi robotkisasszony és robotember (1962)
is egyedi példik maradtak.

Papert ezzel szemben nemcsak a Legéval mikodote
egylitt annak érdekében, hogy minden gyerek szimdra
hozzétérhetévé tegyen egy szamitgépet. Mdr az 1980-ban
megjelent konyvében kimutatta, hogy egy szdmitogép
(akkori) 4ra az egy fére jutd tantermi oktatdsi koltségek
(13 év az Egyesiilt Allamokban az ingyenes iskolai képzés)
ot szdzalékdt teszi ki, ami kigazddlkodhaté a képzési idd
csokkentésével, illetve az osztdlylétszamok novelésével
— mindez nem okoz majd mindségi romldst, mivel a
szdmitégép hasznélatdval a gyermekek személyes figyelem
irdnti igénye csokken.

Ennek a feltételezésnek a hidnyossdgara mdr a Papert és
szellemi utddai dltal kezdeményezett, 2005-re elkésziilg
One Laptop Per Child (OLPC, Minden gyereknek egy
szdmitégépet) projekt bukdsa is rémutatott: a fejlédé
orszdgok gyerekeinek felzdrkéztatdsdra szdnt alacsony
energiaigényli massziv laptop és a mikodésének
megértésére fejlesztett egyszer(i szoftver nem véltotta
meg a vildgot, ahogyan az informdcids technolégia sem
bizonyul az egyetlen {idv6zité médnak, melyen keresztiil
avildgot megismerhetjiik. Mindemellett a gyerekek dltal a
képernyd el6tt toltott id6 hatdsa a mentilis fejlédésiikre az
utdbbi évtizedek felmérései szerint fenyegetd képet mutat,
ami Papert megldtdsat igazolja, hogy mér gyerekkorban ki
kell alakitani azt a hozzd4llast, hogy az ember programozza
a szdmitdgépet annak érdekében, hogy ez ne torténhessen
meg forditva.

MATHE Katalin
épitész, bdtortervezd mivesz
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